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不同粳稻品种源库关系的研究

�
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不同源库特性品种齐穗期适宜 ���

单位面积最适颖花量及产量的比较

张俊国

�吉林省农科院水稻所�

摘 要

对不同源库特性水稻品种齐穗期 ���
，
单位面积颖花量的研究结果表明

，
品种单位面积实粒数与齐穗

期 ���
，

单位面积颖花量的关系均为抛物线方程
��� ����扩

�

抛物线的顶点即品种的最适颖花量和齐穗期

最适 ���有明显差异
，
其中秀杂单位面积最适颖花量和齐穗期适宜 ���均较高

，

而其它品种不是两者均

低就是两者不平衡
，
因而产量受到影响

。

从库�颖花�效率来看
，
在氮肥增加时

，

秋光和秀杂的库效率高
，

其

余几个品种的库效率都明显较低
�

由此可见
，
在高产育种上

，
应注意选拔单位面积最适颖花量和齐穗期最

适 ���及库效率均高的优良材料
�

关键词 水稻 最适 ��� 最适颖花量 库源效率 产量

叶片是水稻光合作用的主要器官
，

在一定范围内
，

稻谷产量依叶面积增长而增加
，

但当

叶面积超过一定界限
，
产量就很少增加

，

而且有下降趋势
，

这个界限就是最适 ����叶面积指

数�
。

关于最适 ���是否存在
，
国内外有不同看法

，
�

�

����记�������根据������超过 �
，

群

体的呼吸作用并未直线增强
，
群体生长率�����仍保持较高水平

，
因而认为不存在最适

���
，

而杨守仁则认为最适 ���是存在的
，
它就在干物质累积曲线高原开始的时候① 。

关于最适颖花量间题
，

曹显祖等����。�对南优 �号的研究结果表明
，

单位面积实粒数与

单位面积颖花量的关系为抛物线����������
，

单位面积实粒数最高时的颖花量就是最适

颖花量
‘幻 。

然而关于不同品种间最适颖花量和齐穗期适宜 ���的差异及其对产量影响的研

究报道还极少
，

为此
，

本研究在明确了若干品种源库特性的基础上
，

主要分析不同源库特性

品种齐穗期适宜 ���和单位面积最适颖花量的差异及其与产量的关系
，

为高产品种的选育

提供理论依据
。

材 料 与 方 法

‘ 、

材料与试验设计

试验于 ����年在沈阳农业大学试验田进行
，

供试品种�组合�为秀岭 � 义 ����秀杂�
、

辽粳 �号
、
���

、

青系 ��
、

秋光
。

设低
、

中
、

高三种肥力
，

公顷施氮量分别为 。 ，
���

�

�
，
��� 公斤

。

低
、

高肥区 �次重复
，

对比排列
。

中肥区 �次重复
，

随机排列
。

小区长 �
�

��
，

宽 �
�

��
，

面积

���，
�行区

，
�月 �� 日插秧

，

插秧方式均为 ��又��
�

���
，

每穴均插 �苗
，

田间管理同一般生

产田
。

二
、

测定和考种项目

齐穗期每小区按平均数取样 �株测定叶面积和颖花数
，

叶面积测定采用分级折算法
，

分
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级标准及折算系数参照万安良������的方法
〔�，。

收获前每小区取样 �一�株考查有效穗数
、

每穗粒数
、

饱满粒率等性状
，

小区其余部份去除边株后按株收获
，

晒干后脱粒测产
。

结 果 与 分 析

一
、

不同源库特性品种最适颖花量的差异

关于品种内单位面积颖花量与饱满粒率的关系
，

本试验结果和曹显祖等������的结论

相同
，

均呈显著以上负相关
，

本试验结果还表明
，

品种间单位面积颖花量与饱满粒率亦呈极

显著负相关��� 一 �
�

���� “ �
。

单位面积饱满粒数��
�

万��
，
�依颖花量 �万��

，
�的回归方

程为标准抛物线方程
�

��万��
�
�� ��十��

�

抛物线的顶点即 � 获得最大值时的 �值就是单位面积最适颖花量
。

各品种的回归方程

和最适颖花量见表 �
。

表 � 不同源库类型水稻品种单位面积饱满粒数依颖花量的回归方程

品品种种 源库类型型 回归方程程 ��� ���
最适颖花量量 产 量量

�������������万��
���� ���������

青青系 ���� 源库饱和和 �� �
�

���一 �
�

��������� ��
�

��
���

一�
�

����
，，

�
�

���� ����
�

���

秋秋 光光 增库增产产 �� �
�

���一 �
�

��������� ��
�

��
� ’’

一 �
�

����二二 �
。

���� ����
�

���

辽辽梗 �号号 增源增产产 �� �
�

���一 �
�

��������� ��
。

��二二 一 �
�

����二二 �
�

���� ����
�

���

������� 源库互作作 �一 �
�

���一 �
�

��������� �
�

��
““

一�
�

����
���

�
�

���� ����
�

���

秀秀 杂杂 增库增产产 �一 �
�

���一 �
�

��������� �
�

��
���

一 �
�

����
’’

�
�

���� ����
�

���

虽然颖花量低时饱满粒率高
，

但单位面积产量未必比颖花量多时高
〔习 ，

因为产量主要由

单位面积饱满粒数决定
。

全 田最高饱满粒数不是在饱满粒率最高时
，

而是在饱满粒率与单位

面积颖花量的乘积达到最大时
，

这时的产量最高
。

从表 �可见
，

秀杂的最适颖花量明显高于

其它品种
，

加上其饱满粒率和千粒重�见表 ��也较高
，

因而产量明显高于其它品种
。

其次为

青系 ��
、

辽粳 �号和 ���
，

这几个品种最适颖花量差异不大
，

每 �，
均在 �

�

�万左右
，

但这几

个品种的饱满粒率都较低
，

尤其是辽粳 �号
，

结果详见表 �
。

秋光的最适颖花量最低
，

但是它

的饱满粒率最高
，

结果产量反而略高于上述三个品种
。

最适颖花量的大小也受气候条件
，

栽

培管理水平等因素的影响
，

在温光条件好的年份或栽培技术较高的地方
，
品种的最适颖花量

可适当增加
，

但品种最适颖花量的大小主要还是由遗传特性所决定
。

二
、

不同源库特性品种齐穗期适宜 ���的差异

本试验结果表明
，

单位面积饱满粒数��
�

万��
，
�与齐穗期 ���的关系也是标准抛物

线方程
�

��万��
’
�� �����

，

这在其它文献中还未见报道
。

各品种的回归方程和齐穗期适宜 ���见表 �
。

从表 �可见
，

不同品种齐穗期适宜 ���差异也很大
，

两个常规粳稻品种秋光和青系 ��

最低
，

只有 �
�

�左右
，

而釉粳杂交育成的辽粳 �号和 ��� 明显较高
，

都在 屯�以上
。

杂交稻秀

杂位于中间
，

接近后者
。

从最适粒叶比来看
，
辽梗 �号和 ��� 明显低下

，

青系 �� 最高
，

秋光和

秀杂居中
。 一

上述品种间单位面积最适颖花量和齐穗期适宜 ���差异的分析表明
，

在高产育
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表 � 不同源库特性水稻品种单位面积实粒数依齐穗期 ���的回归方程

品品种种 回 归 方 程程 ��� �’’ 适 宜宜 最 适适 饱满粒率率 千粒重重

��������������� 粒叶比比 ����� �����

青青系 ���� �� ����
�

�苏一 ���
�

����� ��
�

��二二 一 �
�

����二二 �
�

���� �
。

���� ��
�

���� ��
。

����

秋秋 光光 �� ����
�

��一 ���
�

����� ��
�

��二二 一 �
�

����
� ’’

�
。

���� �
�

���� ��
�

���� ��
�

����

辽辽梗 �号号 �� ���
�

��一 ���
�

����� ��
。

��二二 一 �
�

����二二 �
�

���� �
�

���� ��
�

���� ��
�

����

������� �� ���
�

��一��
�

����� ��
�

��
���

一 �
�

����
���

�
。

���� �
�

���� 了�
�

���� ��
�

����

秀秀 杂杂 �� ����
�

��一���
�

��盆盆 ��
�

��
���

一 �
�

����
���

�
。

���� �
�

���� ��
�

���� ��
�

����

种上
，

应在高饱满粒率的前提下
，
努力选拔最适颖花量和齐穗期适宜 ���均高的优良材料

。

在栽培方面
，

应根据不同品种的源库特性
，

将全田总颖花量和齐穗期 ���尽量控制在

适宜范围内
，

使库源关系保持平衡
，

提高饱满粒率
，

增加产量
�

三
、

不同源库特性水稻品种的库效率

速水等������研究了 日本品种的库源效率
，

结果表明
，

与旧品种相比
，

新品种不仅源的

效率�单位颖花上位叶光合能力�高
，

而且库的效率�单位 � 肥颖花生产效率�也强
，

并且两

者能保持平衡
，

在高氮条件下
，

颖花数的增加比叶面积增加显著
，

因此
，

产量明显高于旧品

种
〔” 。

本试验只对不同品种的颖花生产能力及效率进行了调查
，

结果见表 �
。

表 � 不同源库特性品种单位面积��
，
�颖花生产能力及效率

溉溉狱狱
颖花生产能力力 单位施 � 量 ��〕〕 与中肥肥 单位叶面积积 与中肥肥 粒叶比比

颖颖颖颖颖颖颖颖颖颖颖颖颖颖颖颖花生产效率率 相 比比 ��� ���� 相 比比比
颖颖颖花量�万��� 与中肥相比比比比 颖花生产效率

····

’’

青系 ���� 中中 �
。

���� 功污污 ������ ���� ����� ���� �
。

����

秋秋光光 高高 �
。

����
爪�一

�
一 �一 ���

肚���� ���� ����� ���� �
。

����

辽辽梗 �号号 中中 �
�

叔叔 ����� ������ ���� ����� ���� �
�

����

������� 高高 �
。

���� ����� ������ ���� ����� ���� �
。

����

秀秀 杂杂 中中 �
�

�之之 ����� ������ ���� ����� ���� �
�

����

高高高高 �
。
���� ����� �������� ������ �

�

����

中中中中 �
。

������ �������� ������ �
。

����

高高高高 �
。

������ �������� ������ �
。

����

中中中中 �
。

������ �������� ������� �
。

����

高高高高 �
�

������ �������� ������� �
�

����

注
�

中肥施 � 量为每公顷 ���
�

�公斤
，

高肥施 � 量为每公顷 ��� 公斤
。

从表 �可见
，

当施 � 量由中等增加到高肥时
，

增库增产型品种秀杂和秋光的颖花生产

能力
、

效率及单位叶面积颖花生产效率都较高
，

而增源增产型品种辽粳 �号只有单位叶面积

颖花生产效率高
，

源库互作型品种���和源库饱和型品种青系 �� 的颖花生产效率及单位叶

面积颖花生产效率都较低
。

凌启鸿等研究认为
，

合理的高产栽培技术是较多促进颖花数的增

加
，

而较少促进叶面积增长
，

即提高粒叶比
。

但在高肥条件下不容易做到这一点
，

本试验所有

品种都表现为随着施 � 量的增加
，

粒叶比剧烈下降
，

但下降的程度品种间有差异
。

粒叶比下

降表明叶面积增长的速度大于颖花增长的速度
。

每个品种的粒叶比 〔颖花 �个��叶面积

�。�
�
�〕都有其适宜的范围�表 ��

，

粒叶比太高�少肥或行株距过大�或粒叶比太低�高肥或行

株距过小�都会导致源库关系失去平衡
，

降低产量
。
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四
、

不同源库特性品种的产量差异

本试验参试品种在中肥条件下的产量差异及其显著性测定见表 �

不同源库特性水艳品种的产�

差异比较����法�

产量���压奋�
差异显著性

秀 杂

秋 光

江粳 �号

���

青系 邹

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

从表 �可知
，

增库增产型品种秀杂和秋

光的产量高
，

尤其是秀杂
，

产量极显著高于其

它品种
，

秋光的产量也显著高于 ��� 和青系

��
，
而辽粳 �号

、
���

、

青系 �� 三个品种的产

量差异不显著
。

从本试验结果来看
，

在中等肥

力条件下
，

增库增产型品种饱满粒率高
，

有利

于提高产量
。

���������
��

结 语 与 讨 论

水稻抽穗后的功能叶面积是子粒产量形成的主要光合源
，
因此

，
适与增加功能叶面积是

提高产量的重要基础
。

日本曾有人对北海道地区新老水稻品种的库源特性进行了研究
，

发现

新品种的 ���大幅度增加
，

株高及消光系数则显著减小
。

但不同地区的生态冬件不同
，

并不

是 ��� 越大
，

产量就越高
，

说明 ���是有适宜范围的
。

不同品种齐穗期的适宜 ���差异很

大
，

要获得高产
，

就必须有一个高的适宜 ���
，

但这只是高产的重要条件之一
。

本试验结果表

明
，
只有既有高的齐穗期适宜 ���

，
又有高的最适颖花量

，

才能显著提高产量
。

例如秀杂
，

齐

穗期适宜 ���和最适颖花量都较高
，

源库关系在高水平上达到了平衡状态
，

而秋光齐穗期

适宜 ���和最适颖花量都较低
，

虽然饱满粒率高
，

但这是低水平上的源库平衡状态
，

所以其

产量也极显著低于秀杂
。

源库关系在高水平上的平衡不仅表现了源库比例适当
，
同时也反映

了
“
流

”

－干物质运转和分配的畅通
。

武田等������研究了日本明治时期以来新老品种的

谷粒生产特性
，

结果表明
，
高秆穗重型老品种与矮秆秘数型新品种之间单位面积颖花重无明

显差异
，

但新品种干物质生产力高
，
而且收获指数高

，
因而产量高

。

由此可见
，

仅是源足
，
库

大
，

源库比例适当
，

也未必能获得高产
，
还应考虑到品种的干物质生产能力要强和运转效率

要高
。

随着水稻栽培技术的不断进步
，

品种的产量水平愈来愈高
，
但是高产更高产

，

难度越来

越大
，
因为在高产栽培条件下

，

源与库的矛盾更尖锐
。

据武田等研究
，

对单位面积颖花量较多

的密阳 �� 等南朝鲜品种来说
，

不论在标肥区或多肥区
，
产量均比日本暖地品种高

，

在氮肥增

抓的情况下
，

所有品种的库容量和叶面积均增大
，

而南朝鲜品种就其库容量的增大相比
，

相

应的叶面积扩大比日本品种小
，

因此
，

库源比比日本品种显著高闭
�

关于这一点
，

在高产育种

上应引起足够的重视
，

我认为应在新品系产量比较圃设立标肥区和高肥区
，

对新品系的库源

比例变化情况及耐肥抗倒性进行鉴定
，

在优良新品系的决选上
，

不仅要选在施氮量增加时
，

颖花量增加相对大的材料
，

还要注意所选材料功能叶片的光合能力要强
，

也就是说
，

所选材

料的库源效率都要高
，

这样才能保证选育出的品种源库关系达到高水平的协调
，

子粒灌浆迅

速
，

饱满粒率增加
，

产量明显提高
。
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