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玉米秃尖的气象条件分析
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摘 要

本文通过对影响玉米秃尖长度的气象条件进行分析
，

找出了影响吉林省中部地区玉米秃尖的主

要时期和主要气象因子
�

抽雄至 �月上旬子粒发育期的降水
，
建立了各主要时期降水与玉米秃尖长

短的定量模式
。

同时
，
确定了玉米秃尖与温度

、

降水
、

湿度匹配指标
�
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玉米是吉林省的主要农作物之一
，

其产量高低对全省粮食总产影响很大
，

占有举足轻重

的位置
。

但是
，

由于玉米秃尖和畸型穗的发生
，

常对玉米产量造成一定影响
。

尤其在同一品

种
、

同一施肥量及同一管理措施条件下
，

每年秃尖长短不尽相同
。

为了搞清气象条件对玉米

秃尖长度的影响
，

本文仅对玉米秃尖长度和气象条件进行综合分你试图确定玉米秃尖的气

象指标
，

为改善农田气候环境
，
防止及缩扭秃等妹度提供依据二

一
、

资料来源

�一�玉米生物学资料
�

取自吉林省竿田作物丰欠定位测报试验研究公主岭测报点的资

料
。

玉米品种为吉单 ���
，

品种本身具有较小秃尖特性 且一�
���

。

每年播期
、

施肥等一系列管

理措施相同
。

�二�气象资料
�
取自公主岭市气象站

。

�三�资料序列长度
�����年至 ����年���年�

。

二
、

玉米秃尖的气象条件分析

玉米秃尖
，

受很多因素影响
，
随品种

、

土壤肥力
、

施肥量
、

种植密度
、

环境条件等不同而有

差别
。

每年在品种
、

施肥等其它栽培条件相同情况下
，

玉米秃尖长短与当年的环境条件关系

密切
。

从生理上看
�

花粉形成期及开花受粉和子粒形成
、

灌浆期
，

对温度
、

水分等环境条件要

求有所不同
，

不适宜的环境条件
，

都将会引起玉米秃尖
。

因此
，

在吉林省中部究竟是何时段
、

哪个环境因子造成玉米秃尖
，
我们从以下方面进行探讨

�

�一�温度与秃尖

对玉米从拔节至子粒灌浆期各旬气温以及各生物学时段气温与秃尖长度进行相关分

析
，

结果发现
��月下旬��月上旬及 �月下旬两时段平均气温与秃尖长度关系密切

，
其相关

系数分别为 。 �

�佣�和一 。 �

����
，

在
。 � 。 �

�的水准下效果显著
，

其它时段温度影响均不显著

�见表 ��
。

从相关分析看出
��月下旬一�月上旬高温对受粉和子粒形成较不利

，

易加重玉米

秃尖
，

而 �月下旬低温
，
不利雌穗顶部子粒灌浆

，

易形成秃尖
。

上述两时段温度虽然对玉米秃尖有影响
，

但仍未达到极显著程度
，
所以

，
温度仍不是影

响玉米秃尖的决定因素
。

DOI ：10．16423／j ．cnki ．1003－8701．1993．01．026



吉林农业科学

表 � 玉米秃尖长度与沮
、

光
、

水
、

湿度相关系数

准准准
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往
��二

。 �

�� 。 �

�，�� �二
。 �

��二 。 �

���， � 在 。 �

�水平下效果是，… 在 。 �

��水平下效报且若
。

�二�降水与秃尖

根据玉米秃尖资料与玉米穗分化到子粒灌浆期各旬及时段降水量
，

进行点绘图
。

结果发

现抽雄期�� 月中旬�到子粒形成后期及灌溉初期�� 月上旬�的降水量与玉米秃尖分布曲线

呈反相关
，

尤其是 �月下旬�吐丝期�一�月上旬相关更好�见图 ��
。

各时段降水量与秃尖相

关系数见表 �
。

从表 �中可以看出
�

旬降水量的影响不太明显
，

而时段降水量影响较大
。

以吐

丝�于月末
、

吐丝��月 �日或 �月下旬��月上旬
、
�月中旬��月上旬影响效果均显著

，

且都是负相关
。

实际观察和研究表明
，

此时前期�� 月中旬��月下旬�正是抽雄开花受粉期
。

由于玉米花粉在干燥的空气中会很快地干枯和死亡
。

因此
，
必须保存在湿润的空气中

，
既使

如此
，
寿命也较短

。

此时期降水过少
，
花粉

、

花丝寿命会更短
，
而且加之雌穗顶部小穗花最后

抽出的时间延迟
，

造成受不上粉而秃尖
。

但是
，

从图
、

表中可见
，
�月下旬�吐丝�一�月上旬的

降水对吉林省中部玉米秃尖影响效果更显著
，

既使前期雨水适宜而受上粉
，

但此时段降水

少
，
水分供应失调

，
使雌穗顶部子粒发育不良

，

引起子粒败育而秃尖
。

尤其是抽雄期与受粉灌

浆期连续千早
，
由于雨水的后效性

，

前期雨水少
，
加重后期受粉及灌浆期土壤干旱

，

秃尖更严

重
�
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图� 时段降水最与玉米秃尖分布曲线
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�三�空气湿度与秃尖

对玉米抽雄前半个月�抽雄后 �� 天的一个月中
，

对空气相对湿度与玉米秃尖进行点图

和相关分析
，

结果如表 �
。

从图
、

表中可见
，

空气相对湿度对玉米秃尖影响效果均不显著
。

但

是
，

都是负相关
，

也就是说
，
空气湿度小

，

可能导致秃尖
�

�四�土旗
土城血度

湿度和光照与秃尖

和光照与玉米秃尖的关系
，
没有一定的规律性

，
影响效果均不显著�见表 ��

。
�

��� 厘米土壤湿度影响效果虽然不明显
，

但相关系数仍然为负值
。

即高湿较有利于玉米开

花受粉
。

三
、

玉
，

米秃尖与降水的数学模拟

由以上对气象要素与玉米秃尖的相关分

工�

��石、秃尖长度︵田

析得出
，

抽雄期�� 月中旬�到吐丝后半个月

�� 月上旬�的降水多少决定玉米秃尖长短
。

通过秃尖值与各气象要素点图分布情况看
�

温度
、

光照
、

土湿和空气湿度分布不仅不具有

直线相关
，

也不具有其它规律
。

但时段降水量

与玉米秃尖长短具有直线关系和幕函数关

系
，

其相关系数见表 �
。

从中选出系数较大

值
，
得到时段降水与玉米秃尖的直线相关模

式
��月下旬��

，�
、

吐丝� ，月末��
�
�

、

吐丝�

�月 �日��
�
�

，

各直线方程在 �
�

�� 水准下效

果显著 �同时得出 �月下旬��月上旬 ��
�
�

、

�月中旬��月上旬 ��
，
�降水量与玉米秃尖

为幂函数模型�见图 ��
，

其模式见表 �
。

其中

方程 �‘ 和 �。 两幕诵数模式均通过 �
�

�� 水准

���
一 、 。 、

��
�

����检验
，

方程效果极显著
�

降水量�
�、� �

图 � �月下旬��月上旬降水全

与玉米秃尖关系曲线

表 � 玉米秃尖与降水相关效果两种系数比较表

时时 间间 下旬�� 月月 下旬�� 月月 中旬��月月 吐丝丝 吐丝丝 中旬��月一一
�������上旬�� 月月 �上旬�� 月月 �末��月月 ��日��月月 下旬��月月

直直线相关系数数 一 � ������ 一�
�

������ 一 �
�

������ 一 �
�

������ 一 �
。

������ 一 �
。

������

幕幕函数相关系数数 一 �
�

������ 一�
。

������ 一�
�

右����� 一�
�

������ 一�
�

������ 一�
�

������

表 � 玉米秃尖与降水的数学模型

时时 间间 数 学 模 式式 �或 ��值值

���月下旬旬 �一� �
�

������一�
�

��������� �� 一�
�

������

吐吐丝��月末末 ��� �
�

������一 �
�

��������� �二 一�
�

������

吐吐丝��月 �日日 �，一 �
�

������一�
�

��������� �� 一�
�

������

���月下旬��月上旬旬 �弓� ��
�

������� 一 �
· ‘������� ��二 一�

�

�����

���月中旬��月上旬旬 ��二 ��
�

������笼 一 �
·

�������� ��二 一 �
�

�����

注
�� 为秃尖长度�

���，� 为降水最�垃��
�
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四
、

玉米秃尖的气象指标

根据该玉米品种特性及其对产量影响程度
，

确定秃尖标准是
�

玉米雌穗顶部无粒或批粒

长度���� 为秃尖
。

以此标准
，

对玉米抽雄前后各时段温度
、

降水
、

空气湿度和土壤湿度等进

行分析
，

得到影响秃尖较明显时段为吐丝一�月末
、

片丝一�月 �日
、
�月下旬一�月上旬

。

对

这三个时段的温度
、

降水
、

湿度进行综合分析
，

得出玉米秃尖的主要气象指标如下
�

�
�

玉米吐丝��月末平均气温在 ��
�

����
�

�℃ ，

该期降水�����
，

或平均气温在 ��
�

�

���
� 。 ℃ ，

空气湿度����时玉米秃尖
，

即温度较高
，

降水少
，

空气湿度低时产生秃尖
�反之

，

温度较低
，

降水多
，

湿度大不秃尖
。

以此指标验证历史资料
，

准确率分别是 ��
�

��和 ��
�

��
。

但温度特低空气湿度也低时
，

往往吐丝时间延长
，

由于玉米雌穗顶部花丝最后吐出
，

时间一

长
，

雄穗花粉已散完
，

尽管降水适中
，

但造成受不上粉
，

或受上粉后低温
，

顶部子粒形成受阻

而秃尖
。

如 ����年吐丝��月下旬
，

虽然降水为 那
�

���
，

而气温仅为 ��
�

�℃ ，

造成秃尖长

度达 �
�

�� 厘米
。

�
�

玉米吐丝��月 �日平均气温���
�

�℃ ，

降水���祖� 或平均气温妻��
�

�℃ ，

空气相

对湿度�����见图 ��
，

玉米秃尖
，

即高温少雨或高温低湿秃尖 �反之温度正常或稍低
，

多雨

高湿不秃尖
。

该指标准确率分别是 �� ��和 ��
�

��
。

�
�

又
、均滋气于︵

��

纷丽
一

、 不芍一六一六一
�

亢叮截厂 �汀
�

毯，
� 、 相 丈�穿盏挤度 《

只� �� 只沁

注
�
�一秃尖

�△一不秃尖
图 � 吐丝一�月 �日温度与空气湿度配合下玉米秃尖长度等值线图

�
�

�月下旬��月上旬�抽雄后�子粒形成末期�平均气温���
�

�℃ ，

降水������见

图 ��或平均气温���
�

�℃ ，

空气相对湿度����
，

玉米秃尖 �反之气温正常稍低
，

降水多
，

空

气湿度大财不秃尖
。

该指标准确率分别是 ��
�

��和 ��
�

��
。

除以上温
、

水
、

空气湿度指标

外
，
土壤湿度的大小对玉米秃尖

长短
，

也有不同程度的影响
。

一般

来说
，
������ 土壤湿度

，

在 �月

下旬���写或����
，

在 �月上

旬����或����
，

即低湿或特

高湿�涝害�
，
玉米产生秃尖

，

出现

频率 ���
�反之土壤湿度适宜

，

有利于玉米体内矿物质的运转
，

�
�

幻 ‘，

，

面了梢而不苏一产了顶节下筋几节二帝产万介二东交
�

六了寸万下茹下茹

…
卜广�
、

�
�

然邪洲韶贸月
甲均甘
、
温︹�“

降冲二设���，�

图 � �月下句一�月上句温度与降水配合下

玉米秃尖长度等值线图
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利于开花受粉对养分和水分的需要
，

往往不秃尖
。

�一���� 土壤湿度
，
�月下旬土湿����

或���
�

��以及 �月上旬土湿����或����
，
玉米易秃尖

，
出现频率分别为 ��吓和 ��� �

反之土壤湿度适宜时
，
还要看降水时间及空气温

、

湿度的配合
。

总之
，

土壤湿度大小决定于降

水量多少
，

故降水是玉米秃尖长短的决定因素
。

五
、

结论与分析

�
�

玉米在同一品种同一栽培措施条件下
，

秃尖长短主要决定于抽雄�子粒开始灌浆期

‘�月上旬�降水量
。

降水多
、

空气潮湿利于玉米抽雄及开花受粉和子粒灌浆
�否则

，

降水少
、

前期空气干燥
，

会使受精条件恶化
，

往往受不 上粉
，

造成缺粒
、

秃顶
�吐丝后期干旱

，

顶部子粒

水分供应失调
，

造成败育而秃尖
。

各时段降水与秃尖长短关系为
�

抽雄后�开花受粉期是直

线关系
�开花一子粒灌浆初期是幂函数关系

。

�
�

除降水外
，

玉米秃尖与温度
、

光照等单个气象因子关系不十分明显
，

但温度与水分或

温度与空气湿度配合起来
，

对玉米秃尖 长度影响较大
。

在抽雄一�月上旬
，

高温
、

低湿
、

降水

少的年份�平均气温���
�

�℃ 、

降水量����
�。 或空气湿度���� 、 ，

玉米秃尖严重
�反之

，

在

抽雄一�月上旬温度稍低
、

高湿
、

降水多的年份
，

或高温高湿
，

玉米秃尖轻
。

�
�

在抽
�

雄�
，

�月上旬
，

遇降水少的年份
，

适当进行补水灌溉
，

有利于防止玉米秃尖
，

提高

产量
。

同时在拔节期一喇叭 口期适当多施农肥
，

调节玉米的水肥供应
，
会使花粉生命力增强

，

利于受粉和灌浆
，

减少秃尖
。
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