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摘 要

本文介绍了德国
、

法国的玉米育种方法
，

结合我省玉米育种实际
，

建议
�

�
�

开展玉米基因库的分类研究
。

应用测交方法
，
把现有种质资撅划分成几个基因库

�随时测

定外引系并进行基因库归类
。

在种质资源的使用上要坚持在同一荃因库内组建选系的基础材

料�在杂种优势强的基因库间选用测验种
�

使选系的目标始终对准测验种
，
以求育出过硬的骨干

系对手材料
。

�
，

实行自文系选育的早代配合力测定
，

早代系及测交产比的多点测定
。

根据配合力测定结

果与早代系在多环境下的自身表现选择自交系及配制组合
�

以此确保选出配合力高
，

综合性状

好的材料
。

�
�

实施并完善杂文种多点鉴定
，

简化杂交种在育种圃内的性状调查
。

把杂交种筛选的注意

力集中在多环境鉴定组合的产量
、

抗病性
、

抗倒伏及稳产性上
�
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目前
，

玉米育种一流水平应属美国
。

德国和法国的玉米育种水平可谓欧洲一流
。

故研究

德国和法国的玉米育种方法
，

具有一定的价值
。

本文介绍了德国的 ���种子公司 ���分

公司和法国的 ���������������
�
公司的玉米育种

。

一
、

育种思路

�
�

精力投放

德国和法国的玉米育种
，

重点突出自交系选育
。

育种人员把 ���左右的精力放在自交

系选育
，

���左右的精力放在杂交种选育上
，

整个育种程序突出自交系早代测定配合力及早

代系与杂交种的多点鉴定
。

�
�

各育种环节的协调

育种负责人要掌握自交系选育
，

杂交种选育
、

示范推广的全部情况
，
了解

、

记载 自交系
、

杂交组合表现的优劣
，

育种各环节存在的问题及协调
，

掌握整个育种程序的脉博
，

育种各部

分的具体操作由一般人员分工负责
。

�
�

重视多点和多年试验

无论是自交系的自身鉴定
、

测交产比还是杂交种的产量比较均在多环境下进行
。

多点的

选择取决于该单位品种覆盖面内生态区的个数
，

每个不同特点的生态区至少有一个点
。

由于

从 ��或 ��开始测交产比
，
到杂交种产比二年结束后

，

自选系的优良组合已有四到五年试验

结果
，

为品种的定向推广提供了充分的依据
。

我省玉米育种单位资金有限
，

不可能多设育种

站
，

但各研究所至少应在不同生态区增设一到三个育种站
，

并有相应的专职人员负责
。

�
�

性状调查少而精

自交系和杂交种调查的性状只有儿个
。

凡调查的性状就各重复都调查
。

杂交种不考种
。

性状调查简便易行
，

不做重复费时的性状调查
。

�
�

设立基础部

每个公司均设立基础部
，

研究应用各种新技术为育种眼务
。

如计算机部编制
，

调试玉米
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育种的数据处理程序
，

帮助输入数据 、进行计算并随时解决出现的问题
�生物技术部研究如

何为育种快速加代和鉴定优良抗病
、

虫基因并转移到优良品系中去
，

为育种提供优良素材
。

基础部的宗旨是紧密与育种相结合
，

为出品种服务
。

二
、

基因库分类

���及 �����������
�����

均重视基因库分类
。

所有新材料必须归类到某一基因库

中
，
然后再加以利用

，

组群或选系的基础材料亲本要保持血缘清楚
，
即一个群体所用亲本应

来自同一基因库
。

�
�

基因库的划分

德国 ���公司墓因库划分����的分公司�
�

德 国 硬 粒 库 马 齿库 ���丑粥 �

欧 洲 硬 粒 库 马 齿 库 �����
�
���

��

德国 ���会司总部基因库划分
�

硬粒库�� 德国库 �

�����

马 齿库 ���洛��

硬粒库��欧洲库 � 马齿库 ��助���动�� �

硬粒库�� 混合库 �－ 马 齿库 ��混 合库 �

法国 ��
���������、

硬 粒 库 马 齿 库

偏硬 粒 中 间型 库 偏 马 齿 中间型库
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这三家公司划分基因库的共同特点是以硬粒与马齿为区别分成两类
，

在马齿类或硬粒类内

根据生态差异再分成若干库
，

还可根据其它特点�如杭茎腐�再分
。

不同点是 ���没有硬粒

与马齿的中间型库
，

即在单交种中保持马齿与硬粒之间杂种优势 防止硬粒与马齿间皿缘混

杂
。
�����������

�
二

。 �有偏马齿与偏硬粒两种中问型���和 ����
，

但使用非常镇重
，

对其衍

生系的测验种要求很严
。

�
�

选系基础材料�窄基材料�和综合种 �宽基群体�组建

窄墓材料�之��个 亲本 少�德国和法�国的种子公司把注意力集中在少数亲本组成单交
、

二交
、

回交的材料选二不系上
，

仪甩少部分精力进行群体改良
。

用来进行单交
、

三文
、

落交的

亲本应属于同 一基因库
，

并且所用亲本不宜有严重缺点
，

目的性要十分清楚
。
�。 、 ��、��复灰

�

������
也用不同基因库的材料组成窄基材料

�

但注意选择测验种
。

宽墓材朴
�

组成综合种的亲本必须来自同一基因库
。

且具有所要求的某一共周特点�纯

高产�
。

最好用下列步骤组建综合种
�

第一步
，

把要改良的系或群体 亏多个系或群休杂交
�

第二步
，

根据杂交坦合的产 比结果确定哪些系�群体�对改良该系�或群体乡灼等位基因

有较大的贡献
�

第三步
�

用入选的东�或群体�与被改良的系 �或群体�杂交
，

组成综合种
。

�
�

确定基因库间的代势关系

通过测交产比
，

确定基因库闹的杂种优势关系
，

为定同选系和杂交种组配定下基谓
�

从

每一基因库中
，

选出 卫一 �个 系公 勺洲验种
、
以测定新选出系的配 合力

。

�
�

建立我省的玉米基因库

我省玉米基因库尚未得到明确划分
，

使用材料的已的性不够强
，

建议通过测交方式对王

米种质资源进行分类整理
‘

���整理以前的测交
、

杂交资料
，

对骨干系进行基因库分类
。

���分类的顺序可按骨干系
，

一般自选系
，
一般外引系进行

。

整个基因库划分工作可由专

人或分工负责
。

���自交系选择应以配合力测定结果为第一指标
。

测验种应来自与该基因库杂种优势最

强的基因库
，

新选系的目标应放在创造测验系的对手材料上
。

三
、

早代测定配合力选育 自交系

自交系选 育程序

测交

神�比

测交

测比

②�②�②②。��亨���
�

奋
���
������

德国 ���公司自交系选育程序如下
�

第一年冬

第二年春

第三年春

第四年春

冬

第五年春
分

留 ����个系

西欧自交系选育的突出特点是从 �
。

或 ��开始测定配合力
，

在 自交系稳定后��
�
�

，

除配

合力已明确外
，

该系的优良组合亦露亩头
。
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�
�

自交系性状调查

�
，
��

�

调查下列性状
�
结实率����级�

，
穗腐

，

子粒性状
，

粒色和轴色
，

子粒类型
，

每撼

粒数
。

�
�

增加调查
�

株高
，

穗位
，
病害

，
整齐性

。

��增加调查
�

花丝颜色
，
雄穗大小

，

娜柄长短
，

苞叶长短
，

保绿度
，
耐早性

。

�
�

自交系早代多点鉴定

为明确自交系在不同生态区的表现
，

为配制组合和制种提供更多信息
，

种子公司育种部

门在 �，
就开始在多点上�最少 �一�个点�对早代进行鉴定

，

并把其表现做为家系入选的参

考
�

由于掌握自交系多年多点对不同生态条件的反应
，

为选育适应某一地区优良组合提供了

更多的成功机率
。

四
、

杂交组合筛选

�
�

组配方式及育种目标

���西欧玉米的杂交方式是单
、

三交并重
。

德国玉米种子市场上三交种子占 ��一���
。

大量应用三交的原因是
�

第一
，

制种产量高
，

种子公司愿意经营 �

第二
，
国家品种管理部门在品种审定登记时对三交种限制不严

�

第三
，
德国的玉米生产主要做青贮饲料

，
对玉米的整齐性要求不高

，
加上密植使不同株

的基因型差异表现不如稀植时明显
，
三交种可以适应生产要求

�

第四
，

农民土地多
，

田间管理相对比较粗放
，
三交种不同基因型的差异有利于抵御各种

自然灾害
。

目前的发展趋势倾向于单交
。

生产条件较好的农民愿买单交种
。

三文种在我省的东部山区或条件较差地区可能有一定市场
，

但对大部分地区来说
，

单交

种占有绝对优势
�

���杂交种组配以硬粒系 义马齿系为主
，

较少利用硬粒与马齿中间型系和马齿 �马齿类

型
。

在配制组合的数量上
，
西欧有两种观点

。

一种观点认为鉴定杂交组合
，

不如多鉴定亲本

系 �主张多了解亲本表现
，

根据亲本表现进行把握较大组合的配制
，

而对把握不大组合少配

制或不做
，

即组合少而精
。

另一种观点是尽量多做组合
，

其理论依据是未经产比结果的验证
，

不能事先确认哪些组合杂种优势强
。

���育种目标

西欧玉米育种目标强调密植高产
。

���公司的主要育种目标是
�

高产�粒用�或干物质含量高�青贮�
、

早发
，

抗倒�密植下不倒�
，

少分粟
，

优质�青贮则要

求营养价值高�
，

适应性广
�

�
�

组合筛选程序及杂交种调查性状

���的组合选育程序为
�

第一年
，
一点或多点产量比较 �

第二年
，

多点产量比较
。

其中表现突出并有 �一�年产比结果的结合�包括初世代自交系

测比�的优良组合可直接参加国家级品比试验�相当于区域试验�
�

第三年
，

国家品比初级试验
，

尔后进入国家品比试验
。
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这个筛选程序的优点在于由于有多年多点产比结果
，
可以使优良组合较早地

、

把握较大

地进入区域试验
。

杂交种调查的性状较少
，

包括
�

播种期
，

收获期
，
收获株数

，

倒伏株数�区
，

茎腐株数�区
，

收获子粒含水量
，

子粒鲜重�区
，

子粒干重�区
。

杂交种的熟期主要根据收获含水量确定
。

株

高
、

花丝颜色
、

抽丝期
、

病害等性状在国家品比试验中调查
。

�
�

改进杂交种筛选的建议

第一
，

加强 ���个育种站的建设
，
逐渐完善配套机械及有关设备

，

把早代系观察
、

杂交

种产比甚至测交产比放在育种站上
。

当条件充许时
，

最好由研究所进行小隔离区从种到收的

田间管理
。

这样
，

即避免与农户的许多矛盾
，
又能把所内大部分人工授粉的材料在隔离区种

植
，

节约人力物力
。

第二
，
压缩杂交种一年

、

二年产比的性状调查数
，

把重点放在对杂交种的感观评价
，

根据

组合综合表现田间筛选优良组合上
。

建议杂交种调查下列性状
�

出苗期
，
收获期

，

倒伏性�根
、

茎倒�
，

茎腐株数�区
，

叶部病害
，

收获株数
，

收获子粒含水

量
，

子粒鲜重�区�或穗鲜重�区�
，

子粒干重��� 个水�区�
。

抽丝期和成熟期不予调查
，
只在田间确定其大约熟期组即可

。

新组合的熟期确定在网点

试验中进行
�

杂交种一年产比不必考种
，

二年产比中表现突出者方予考种
�

早熟和中早熟组

合可调查早发性
。

第三
，

加强田间管理
，
提高试验的准确性

。

西欧的育种单位
，

主要通过试验设计
，

保苗
，

数

据处理三大步骤保证试验准确
。

��试验设计
�

德国
、

法国种子公司的产量比较试验所包括品种数一般不超过 �� 个
。

因

一组试验包含过多品种个数易产生较大的误差
。

尽可能多设重复
，

而且所有的重复都全区收

获
。

���保苗
�

德国 ���公司采取下列措施保苗
�

�
�

整地细
。

德国的整地机械碎土效果极佳
。

试验地种完后无土块压种
、

露种
、

透风等情

况
�

�
�

育种用的种子收完后先穗选
。

成熟不好的穗
、

病穗予以淘汰
，

然后烘干
，

保证种子芽率

和芽势均高
。

我省育种单位无烘干设备
，

应想其它办法加快种子穗的干燥速度
。
�

�

平作
，

减

少机械损伤
，

行间锄草及松土用行间旋耕机
。

�� 单粒点播
，

每行播种量按定苗要求增加

���
，
出苗后人工查数定苗

。

保证每行的株数相差不过 �一�株
。

此种方法适于密植
。

���数据处理
�

在数据调查
、

处理的过程中
，

应尽量减少错误
。

德
、

法两国在这方面做的很

好
。

调查数据时
，

携带袖珍式计算机到田间按键计数
�

调查结束后将信息输入计算中心�或

个人计算机�
。

这比人工记录�包括笔记
、

录音后再整理�减少错误
。

数据处理只需调出程序

计算即可打印出试验结果
，

避免按键输入数据所产生的失误
。

有关数据的调查和处理
，

应有

计算机专业人员帮助设计和调试
，

并编写出使用说明
，
以利育种人员使用

。

我省玉米育种者能在上述三个方面有所改善
，

将会大大提高试验的准确性
，

从而提高育

种的效率
。

综上所述
，

德
、

法两国在玉米育种上突出基因库分类与应用
，
自交系早测配合力和杂交

种多点鉴定并简化调查三大特点
�
在田间管理及数据处理上

，

强调机械设备和方法的配套
、

实用和科学性
。

这些
，

恰是我省玉米育种的薄弱点
。

消化吸收这些成功的经验
。

无疑将把我

省的玉米育种推进一步
。


