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新型有机无机专用复合肥肥效研究

张大光 边秀芝 闰晓艳 刘伍仁 孙励俭

�四平市农科所�

要

以鸡粪为主要原料的新型有机无机专用复合肥
，

分为 �种型号
，
其有机质含量 ������

，

氮

磷钾含量 ��
�

����
�

��
，
每吨肥成本 ������� 元

�

每公顷施用量 �����。 。�公斤
�

玉米专用复合

肥
�
� 型

�

代替二铁做底肥施用 每公顷节资 ��� 元左右
��� 型

，

配合化肥施用
，

增产 �
�

��

��
�

�� �� 型
，

完全代替化肥
，

做底肥一次性施入
，

每公顷节资 ��。 元左右
。

水稻专用复合肥
�

在正

常施肥基础上
，

配合施用
，

增产 ��
�

��刽 ��
，

提早成熟 �� �天
。

烟草专用复合肥
�

平均增产

��
�

��
，

公顷增产烟叶 ���
�

�公斤
，

中上等烟叶比例提高了 �
�

��
。

公顷产值增加 ���
�

�元
，

相对

值增加了 ��
�

��
�

关键词 鸡粪 玉米专用复合肥 水稻专用复合肥 烟草专用复合肥

近年来随规模化养鸡事业的

发展
，

鸡粪有了较集中
、

稳定的来

源
，

作为再生资源鸡粪的利用途径

之一
，

加工成有机复合肥
，

开辟有

机肥料与无机肥料相结合的新途

径
，

发展有机复合肥产业
，

这对提

高作物产量
，

改进品质
、

增加农业

投入的效益
，
具有重要意义

。

������” �年 ，
根据作

一

物的

需肥特性和当前的施肥状况
，
以鸡

粪为主要原料
，

配合适当种类和数

量的化肥
，
研制成玉米

、

水稻和烟

草三种作物五种型号的专用复合

肥
。

通过三年来在公主岭
、

伊通
、

梨

树 �� 个点次的田间试验和大面积

的示范结果已充分显示出有机无

机专用复合肥的优越性
。

百杖重︵克︶
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图� �型肥对玉米灌浆速度的影响

一
，

三种型号玉米专用复合肥

施用玉米专用复合肥明显促进玉米的生长发育
，

加快玉米子粒的灌浆速度
，

增加百粒

重
，

有显著的增产增收作用
。
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�一�替代型�� 型 �一�一�
�

��
�

代替二钱做底肥施用
。

�
�

�型肥对玉米生长发育的影响
。

据 �月 �� 日调查
，

每公顷施 � 型肥 ���一����公斤
，

玉米株高比 ��� 公斤二钱的对照区高 �� �一��
·

���
。
�月 �� 日至 �月 �� 日调查

，

随 � 型肥

用量增加
，
玉米灌浆速度加快

，

日平均速度加快 ��
�

����
�

��
，

施 � 型肥 ���一����公斤的

处理
，

玉米子粒每百粒干物质积累量
，

可比对照区提前 �天达到同一水平
，

成熟时百粒重也

相应增加
。

收获时子粒含水量比对照降低 �
�

��
，

这对玉米增产增收有重要意义
。

�
�

� 型肥对玉米子实产�的影响
。

根据用量与增产作用
，

分为替代与增产两种用量
。

���替代童
�

每公顷施用 ��� 公斤就可以代替 ��� 公斤二按做底肥
，

获得相同的产量
，

节

约肥料费用 ��� 元左右
。

试验结果如表 �
，

在多年不施有机肥或施用有机肥较少的地块
，

还

可增产 ���左右
。

表 �为三年 �� 个点次施用 ��� 公斤 � 型肥的肥效试验
，

平均比施 ��� 公

斤二铁的增产 �
�

��
，
� 型肥的替代作用是可靠的

。

表 � � 型 肥 的 用 且 �单位
�������

处处 理理 本所 ��� 喇嘛甸甸 本所 ��� 育林林 营城子子 平均均

产产产量量 ��� 产量量 ��� 产量量 ��� 产量量 ��� 产量量 片片 产量量 ���

二二按 ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������ �����

�������� ������ ��� ��� ������� ���
�

��� ������ ���
�

��� ������ ��
�

��� ������ ��� ��� ������ ���
。

���

�������� ������ ���
。

��� ������� ���
�

��� ������� ���
。

��� ������ ���
�

��� 了����� ���
�

��� ������ ���
�

���

�������� ������ ���
�

��� ������� ���
�

��� ������� ���
。

��� ������ ���
。

��� ������ ���
�

��� ������ ���
�

���

��������� ������ ���
。

��� ������� ���
�

��� 卜������ ���
。

��� ������ ���
�

��� ������ ���
�

��� ������ ���
�

���

表 � � 型 肥 的 肥 效 �单位
�����

��

处处 理理 本所 ��� 喇嘛甸甸 本所 ��� 育林林
障
城子 ���本所 ��� 南嵌子子

障
城子 ��� 杂木木 杂木木 平均均

二二二二二二二二二二二二社社社
二二铁 ��������� ������ ������ ������� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�������� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

与与 改 比沁沁 ��
�

��� � ��
。

��� � ��
�

��� � �
。

��� 十 �
�

��� � � ��� ��
�

��� ��
。

��� � �
�

��� � �
�

��� � �
�

���

���增产量
�� 型肥每公顷施用量 �� 。 公斤以上

，

具有显著的增产作用
，

从表 �可以看拙

施 � 型肥 ��������公斤
，

平均增产 ��
�

�一��
�

��
。

纯收入增加 ���元左右
，

增加投入与纯

利润比为 � � �
�

��
，

如表 �
。

表 �
·

� 型肥的增产作用和经济效益 �单位
�
�。 �卜��

处处 理理 本所 ��� 喇嘛甸甸 本所 ��� 育林林 营城子子 平均均

产产产量量 ��� 产量量 写写 产量量 ��� 产量量 ��� 产量量 写写 产量量 ���

二二按 ��������� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������ �����

��������� ������ ���
�

��� ������� ���
。

��� ������� ���
�

��� ������ ���
。

��� ������ ���
。

��� ������ ���
�

���

与与 �� 比��� ������� � ��
。

��� 十������ 十 ��
。

��� � ������ ���
�

��� ������ ��
。

��� ������ � ��
�

��� � ������ � ��
�

���

纯纯收人 �元��� ���
。

����� ���
�

����� ���
�

����� ��
�

����� ���
�

����� ���
�

�����

�二�特效型��
�
型 �一�

�

�一�
�

��
�

在正常施化肥基础上
，

配合施用
，

在高施肥区和低施肥区都有明显的增产作用
。

�
�

��型肥加快玉米的生长发育
。

配施 �� 型肥 ���一���公斤
，

比不配施的对照区株高

增加 �
�

�一�
�

���
，

茎粗增加 �
�

����
�

����
。

子粒灌浆速度加快 �
�

��
，

百粒重有增加的趋

势
，

收获时子粒含水量低 �
�

��
。
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�
�

��
型肥对玉米子实产�的影响

。

在高施肥区�每公顷施 ��� 公斤二按
����公斤硝

钱�配施 �� 型肥
，

获得显著增产作用
。

如表 �
，

本所试验配施 �� 型肥 ��。一��� 公斤
，

增产

��
�

�一��
�

�绒
，

每公顷增收玉米 ���������公斤
，

纯收入 ��� 元以上
，

喇嘛甸试验
，

配施

���一���公斤
，

增产 �
�

���
�

��
，

每公顷增收玉米 �������公斤
，
纯收入 ���元以上

。

表 � �。
型肥对玉米子实产且的影响 �单位

���八
。 � 在低施肥区����公斤二钱

，
��� 公斤硝

处处 理理
�
本 所所 喇嘛甸甸 平 均均

产产产量量 ��� 产量量 ��� 产量量 ���

二二按 ����� 夕����� ����� ������ ����� ������ �����

硝硝俊 ��������� ������ ���
�

��� ������� ���
。

��� ������� ���
�

���

������������ ������� ��只 ��� ������� ���
。

��� ������� ���
�

���

����十������� ���������������� ������� ��� ��� ������� ���
�

���

�������������� ��� �����������

表 �

处 量
�����二钱
���硝钱 ���

�����二铰
���硝铁 ���

���
������

比 ���

纬

比 ���
�

营营城子子 杂木

����

����

一�
。

�

十�
�

�
‘

����

����

��
。

�

��
�

�二

����

����

��
�

�

十��
�

�二

铁�配施 �� 型肥 ��� 公斤
，

比不配施的对照

区增产 �
�

�一��
�

��
，

每公顷增产玉米 ����

����公斤
，

纯收入平均增加 ���元
，

与 ���

公斤二钱加 ��� 公斤硝钱的产量相当
，

而且

投入化肥节省了 ��
�

��
，

肥料费用降低 “
元

。

如表 �
。
�� 型肥在大面积示范中平均增

产 ���以上
。

�三 �完全型�� 型 ��
�

�一
�

�

�一�
�

��
�

一次性做底肥施人
，

不再施化肥
，

既解决

了追肥的困难节省了迫肥用工
，
又有持续性

较长的肥效和养分齐全的特点
，

显示了 � 型

肥一次性施入的优越性
。

�
�

与化肥一次性施人比较
。

�

� 一��。

化肥

无肥

�
一
�� �

�
�� �

一
� �

�
�� �

�
��

图� �型肥对玉米灌浆速度的影响

型肥做底肥一次性深施
，

较化肥一次

性深施有明显的发苗作用
。

特别是在

春季干旱条件下
，

化肥一次性施入
，

对玉米苗期生长表现一定抑制作用
，

据 ����年 �月 �� 日调查
，

化肥一次

性深条施和一次性全层施
，

株高明显

低于底肥 ��� 公斤二铰的常规施肥

区
，

全展叶
，

可见叶各少一片
，

与无肥

区相同
。
�株鲜重是常规施肥区的 ��

�� ���
，

干重仅是常规施肥区和 ��

��。�
，

鲜重干重都与无肥区相近
。

� 型肥对小苗没有抑制作用
。

每公顷施 � 型肥 ����公斤的处理
，

苗期长势一直显著好于无肥区
，

也好

于常规施肥的对照区
。
�月 �日调查

结果
，

施 ����公斤� 型肥的与常规

施化肥的对比
，

株高增加 ���
，

茎粗

����韶

百拉里︵�︶

��������������

增加 �
�

����
，

与无肥区对比
，

株高增加 ����
，

茎粗增加 �
�

�����
。

� 型肥的发苗作用
，

是因为其所含的养分全
，

各种微量元素和某些生理活性物质起到

发苗作用
，

加之 � 型肥有机质含量高
，

缓冲能力大
，

减轻了因养分浓度过大对根系吸收的抑
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制作用
。

施 � 型肥玉米不仅苗期长势好
，
而且灌浆速度快

，

后期含水量明显降低
。

调查结果
，

施

� 型肥比对照区灌浆速度增加 �
�

��
。

百粒重增加 �克左右
。

成熟期子粒含水量低 �
�

��
。

�
�

用�与肥效
。

� 型肥用量
，

每公顷施入 ����公斤
，
玉米产量可稳定地不低于 ��� 公

斤二铁加 ��� 公斤硝按的产量
。

施用量超过 ���� 公斤
，

有增产的趋势
。

如表 �
。

表 � � 型 肥 的 用 蛋 ‘单位 �
��乃��

处处 理理 喇嘛甸甸 本 所所 育 林林 平 均均

产产产盆盆 ��� 产量量 ��� 产童童 ��� 产量量 ���

二二按 ��� 硝按 ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������ �����

�������� ������� ���
。

��� ������ ��
。

��� ������ �� ��� ������ ��
�

���

�������� ������ ��
。

��� ������ ��
。

��� ������ ���
。

��� ������ ��
。

���

��������� ������ ���
。

��� ������ ���
。

石石 ������ ����� ������ ���
�

���

��������� ������� ���
�

��� ������ ���
。

��� ������ ���
。

��� ������ ���
。

���

��������� ������� ���
�

��� ������ ���
。

��� ������ ���
。

��� ������ ���
�

���

三年 �个点次肥效试验结果
，

也证明了 ����公斤 � 型肥可以取得和 ��� 公斤二钱加

���公斤硝钱相同的产量
。

如表 �
。

处处 理理 喇嘛甸甸 本所 ��� 育林 ��� 育林 ��� 营城子子 杂木木 杂二水二社社 平均均

������二恢 ���硝钱 咬���� ������ ������ ������ ������ ��‘ ��� ������ ������ ������

��������� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

与与 �� 比���
‘

��� ��� ��
，

��� ��� ��
。

��� ��
�

��� ��
�

��� 十�
。

��� ��
。

���

� 型肥一次性施入
，

与施化肥相比
，

每公顷节省投入费用 ���多元
，

节省有效养分 �艺

公斤
。

三要素养分投入与粮食产出比
�

� 型肥为 � �

��
�

�
，

对照为 � �

��
�

�
，

可见提高了肥料

养分利用率
。

处处理�����
���� 投人纯养分量����卜幼幼 肥料费用用 三要素养分投入入

�������������������������������元�公顷��� 与粮食产出比比������� ������ ����� 合计计计计

二二按 ���硝恢 峨�������� ����� ，�

���
��� ����� ����� � ， ��

�

���

��������� ����� ���� ���� ����� ����� � � �� ���

比比 ���� 一���� 一���� ����� 一 ���� 一 ������

二
、

水稻专用复合肥

水稻专用复合肥��
�

�一�一�
�

��
，

在当地施化肥的基础上
，
配合施用

，

明显增加有效分桑

和单穗粒数
，

提高子实和稻草产量
，

并能提早成熟
。

�一�在单一施用氮肥的老稻田区
，

正常施用氮肥的基础上
，

配施专用肥
，

有较大幅度的

增产作用
，
如表 �

。

南威子七社试验结果
，

每公顷单一施氮 ���
�

�公斤
，

配施 ���公斤专用肥

的增产 ��
�

��
，
配施 ���� 公斤专用肥的增产 ��

�

��
，

每公顷分别增产水稻 ���。 和 ����公

斤
，
纯收入增加 ���

�

�元和 ���元
。
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表 � 水稻专用肥对水稻产�影响�南成子七社�

处处理��������� 小区产量�����。 ���� 产 量量 产比�����

�������������������������������������屹压
������������� ��� ��� �������

���比�氮钱 ����� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� ������ �����

�����专用肥 ����� �
�

���� �
�

���� �
。

���� �
。

���� ������ ���
�

��
� ’’

�����专用肥 ������ �
。

���� �
�

���� �
�

���� �
。

���� ������ ���
�

��二二

�二�在对钾肥反应敏感的地区
，
配施专用肥效果更好

。

梨树农场试验结果
，

在氮磷基础

上每公顷配施 ��� 公斤硫酸钾增产 ��
�

��
，

配施 ���� 公斤专用肥的增产 ��
�

��
，

每公顷增

产水稻 ����公斤
，

纯收入增加 ���� 元
。

提早抽穗 �天
，

提早成熟 ���天
，
如表 ��

。

表 �� 水稻专用肥对水稻产炭的影响�梨树农场�

处处理�����
���� 小区产量������

，��� 产量�����
���� 产 比�����

������� 叮叮 百百 柑柑 �������

二二钱 ���纯 ������ �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
。

���� �
�

���� ������ ��� ��
。

���

二二钱 ���纯 ����钾肥 ����� �
�

���� �
�

���� �
。

���� �
�

���� �
�

���� ������ ���
�

� �����

水水稻专用肥 ����纯 ������ �
�

���� �
�

���� � ���� �
�

���� �
。

���� ������� ���
�

�
� “

���
�

�二二

纯纯 ����� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
。

���� ������ ��
。

� ��
。

���

�三�在氮磷钾配合施用的地区
，

配施专用肥也有增产作用
。

在大榆树九社试验
，

每公顷

同样迫施 ��� 公斤氮素条件下
�

常规施肥是 ��� 公斤三元素加 �� 公斤尿素做底肥
，
以 ���

公斤专用肥代替常规施肥底肥
，

有增产趋势 �以 ����公斤专用肥代替常规施肥底肥
，

增产

��
，

��
，

并早熟 �，一�天
。

如表 ��
。

表 �� 水稻专用肥对水稻产盆影响�南炭子九队�

处处理 ��������� 小区产量�����
��，��� 产量����卜

� 〕〕 产比�����

������� ��� 贾贾 又又又又

三三元素 ��。 尿素 �� 迫纯 ������ �
�

���� 飞 飞艺、、 � 早爪爪 � ���� ������ �����

水水稻专用肥 ��� 追纯 ��幼幼 �
。

���������������������� �
�

���� ������ ���
。

�
���

水水稻专用肥 ��� 追纯 ������ �
。

���� �
。

���� �
�

���� �
。

�右右 �轮��� ���
， ‘‘

水水稻专用肥 ����追纯 ������ �
。

���� �
�

���� �
�

���� �
。

���� ������ ���
。

�二二

�������
。

���� �
�

����������

水稻专用肥大面积试验示范
，

在常规施肥基础上
，

配施 ��� 公斤专用肥
，

九个点平均增

产 ��
，

��
。

平均每平方米穗数增加 �� 穗
，
穗粒数增加 �

�

�粒
，

稻草产量增加 ��
�

��
。

三
、

烟草专用复合肥

�一�烟草专用肥 的增产作用
三年 �个点次的试验结果

，

施烟草专用肥的处理
，
平均每公顷产烟叶 ����公斤

，

接近公

认的最适单产����� 公斤�
，

较化肥氮磷钾最佳配比�每公顷施氮 �� 公斤
，

五氧化二磷 �� 公

斤
，

氧化钾 ��� 公斤�的处理增产烟叶 ���
�

�公斤
，

增产 ��
�

��
，

如表 ��
。

较伊通县三年全县

烟叶平均公顷产量 ����
�

�
一

公斤
，

增产 ����
�

�公斤
，

产值增加了 �
�

�� 倍
。

表 �� 烟草专用肥的增产作用 �单位
��盯�

。 �

处处 理理 营城子子 检树台台 板石石 互助助 新家家 新兴兴 杂木木 大弯弯 平均均
卜
比 ‘�，，

最最佳施肥量������ ������ ������ ������ �
尹
���� ��石��� ������ ������ ������ ������ ���

。

����

专专用肥肥 ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ���
。

����

与与 �� 比比 一 ���� 十����� ������ ������ � ����� 十 ����� ������ ����� 十����� ���
。
�
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�二�烟草专用肥 的效益

施用烟草专用肥不仅使烟叶的产量增加
，
而且还提高了烟叶的质量

，
显著增加经济效

益
�

三年 �个点平均烟叶公顷产值
�

施专用肥的 ����元
，
比化肥最佳施肥量的 ����元增加

���元
，

提高了 ��
‘

��
。

比伊通县三年平均烟叶公顷产值 ����元增加了 ����元
，

产值提高

� ��
�

��
，

如表 ��
。

表 �� 烟草专用肥的烟叶产值 单位
�

元

处处 理理 营城子子 榆树台台 板石石 大弯弯 互助助 新家家 新兴兴 杂木木 平均均
卜

比 ‘ ” ’’

最最佳旋肥量������ ����� ����� ����� �‘ 。

��� ����� ����� ����� ����� ����� �����

专专用肥肥 ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���
。

���

与与�� 比比 一���� 十���� 十 ���� ���
。

��� ����� 十��� ����� ������ ����� ��
�

���

�三�烟草专用肥改善烟叶的品质
施烟草专用肥的中上等烟叶比例 ���

，
比化肥最佳施肥量的 ��

�

��提高了 �
�

��
。

同

时也改善了烟叶的内在品质
，

使烟叶的 �项内在指标更趋近合理范围
，

这对烟叶工艺加工
，

提高烟厂的经济效益更有重要意义
，

如表 ��
，
��

。

表 �� 烟草专用肥的中上等姻叶比例 单位
�

�

处处 理理 营城子子 榆树台台 板 石石 大弯�香型��� 杂 木
���

平 均均

最最佳施肥量量 ��
。

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
。

��� �� ��� ��
�

���

专专 用 肥肥 ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
。

���

表 �� 烟草专用肥对烟叶内在品质影响

处处 理理 总褚����� 总盆����� 总烟玻�����总抓���
���

睡
“ 质‘�’’ 旅木克值值 搪碱比比 总氮�总烟碱碱

最最佳施肥量量 ��
。

���� �
，

���� �
�

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� ��
。

���� �
。

����

常常 规 旅 肥肥 ��
�

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
�

���� �
�

���� ��
。

���� �
。

����

专专 用 肥肥 ��
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� ��
�

���� �
，

����

四
、

小 结

�一�有机无机专用复合肥用量少
，

成本低
，
显著提高经济效益

，

增产增收
。

�二�有机无机专用复合肥促进作物早熟
。

玉米
、

水稻早熟 �一�天
，

玉米百粒重提高 �

克
。

改善烟叶品质
，

中上等烟叶比例 ���
，

比化肥最佳施用量提高了 �
�

��
。

�三�规模化养鸡事业的发展
，

使有机无机专用复合肥有充足的原料来源
，

便于集中加工

成优质肥
，

其养分齐全
，

含量高
，

是单一成分的化肥和养分含量低的农肥无捧比的
。

还可解省

化肥
，

提高施肥的经济效益
，

所以
，

发展有机无机专用复合肥产业
，

生产商品有机复合肥
，

深

受广大用户的欢迎
，

大有发展前途
。
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