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硼对人参种子发育
，

及某些生理生化特性的影响
白宝璋 田文勋 赵景阳 白 裕

�吉林农业大学植物生理生化教研室�

摘 要

本文研究了硼对人参种子发育及某些生理生化指标的影响
。

结果表明
，

花期喷硼��
�

���硼

酸�
，

小花数
、

青果数和种子千粒重增加
�同时

，
翻还能增加叶片中可溶性蛋白与叶绿素的含量

，
提

高硝酸还原酶的活性
。
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������的花为伞形花序
。

成龄参的主花序上一般着生 ��一

�� 朵小花
。

通常
，

伞形花序的外缘小花先开
，

然后依次向内开放
，

中央小花开得最迟
。

这样一

来
，

中部的小花或因未受精不结实
，

或因开花晚
， “
库

”
的竟争力弱

，

得不到足够的营养物质
，

而使这一部分种子发育较差
，

甚至无生活力
。

所以
，

目前在生产上常常采用疏花的办法
，

把中

央小花去掉
，

集中养分
，

促使花序边缘的种子粒大饱满
。

硼���是植物生长发育必不可少的微量元素
。

研究表明
，

硼不但促进糖分在植物体内的

运输山
，
而且能够影响蛋白质的生物合成

，
因为缺硼植物 “ �一氨基酸极少参入到蛋白质

中
〔幻 。

更重要的是
，
翻对植物的生殖过程具有特殊的作用

。

比如
，

植物各器官中硼的含量以花

最高
，

花中又以柱头和子房为最高
，
缺硼时

，
花药和花丝萎缩

，

绒毡层组织破坏
，

甚至花粉母

细胞不能进行四分体分化
〔，’

幻 ，
导致花粉发育不良

�

同时
，

硼能刺激花粉的萌发和花粉管的伸

长
〔�，，

而柱头和子房积累大量的硼
，

则有利于受精作用的顺利完成
。

鉴于人参开花的特性和硼在植物生殖过程中的特殊作用
。

我们进行了硼对人参种子发

育和某些生理生化特性的研究
。

材 料 与 方 法

供试人参品种为 �年生大马牙
。

于孕蕾期喷洒硼酸��
�
��

。�溶液
，

对照喷水
。

小区面积

��
�，

每小区随机确定 �� 株
，

进行相关调查
，

采收后进行考种
。

同时
，

在生育期内
，

还测定了

叶片的某些生理生化指标
�

水势
〔幻 ，

叶绿素含量
〔�，、

比叶重
〔‘，、

可溶性蛋白含量的
、

硝酸还原

酶活性
〔幻 。

整个试验 �重复
。

结 果 与 讨 论

人参属于阴生植物
，
处理浓度不易过高

。

根据我们的试验
，

以喷洒 �
�

���硼酸的效果为

最好
。

因此
，

本文报道的是此种浓度处理的结果
。

一
、

硼对人参种子发育的影响
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硼对 �年生人参种子发育的影响
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·
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三年连续试验结果见表 �
。

从表 �所列数据可以看出
，

孕蕾期喷施硼素具有保花保果的

作用
。

例如对照组 �喷水� 小花数和青果数三年平均分别为 ���个和 ���个
，

而处理组 �喷

。
�

��师硼酸�则分别为 ���个和 ���个
。

由此可以看出
，

硼提高了花序上小花的受精率
，

对照

组小花不孕率为 ��
�

�����
，

����平均为 ��
�

����
，

处理组小花不孕率则为�
�

��
，

一��
�

���

�平均为 ��
�

���、 。

同时
，

喷施硼素提高了 气参种子的千粒重
，

未喷硼的对照组千粒重平均

��
�

��
，

而喷硼的处理组千粒重平均 ��
�

馆�增加 ����
。

在很大程度上
�

喷硼提高人参种子千

粒重与种子体积增大有关
，

可以贮存更多的营养物质
。

此外
，

喷施硼素以后
，

大大降低了花序

上吊干种子的数目
，

这也是提高人参种子产量的重要因素
。

据报道
，

无论浸种或初花期喷硼
�

均能提高向日葵小花的受精率和子实千粒重
。

这与本

试验所得结果相同
。

二
、

硼对人参叶片某些生理生化特性的影响

人参叶片喷施硼素以后
，

改变了某些生理生化特性 �表 ��
，

有利于人参的生长发育
。

表 � 硼对 �年生人参叶片某些生理生化指标的影响

试试验处理理 水 势势 叶绿家家 比叶重重 可溶性蛋白白 硝酸还原酶活性性

������ �������� ���
一

�� 一 ���� ���
�
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�
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·
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对对照�水��� 一�
。
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���� ��
�
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。

����

硼硼酸��
�
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�
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�
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�����

，
括号内的数字为处理组占对照组的�

。

首先
，

喷施硼素以后
，

叶片水势下降
，

即吸水力提高���
�

����
�

从而使叶片能够获得充

足的水分
。

其次
，

喷施硼素以后
，

增加叶绿素的含量 ���
�

����
，

这有利于提高人参叶片的光合能

力
。

从比叶重也可以看出这一点
，

处理组比对照组增加 ��
�

���
。

再次
，

喷施硼素以后
，

促进人参叶片蛋白质的生物合成
，

因而提高了可溶性蛋白的含量

��
�

����
。

蛋白质的增加有助于光合膜和叶绿蛋白的稳定
。

最 后
，

喷施硼素以后
，

提高了叶片硝酸还原酶的活性
，

因而改善了人参对硝态氮素

�����的利用状况
。

这不仅有利于整株的生长发育
，

尤其有利于叶绿素与蛋白质的生物合

成
。 �

综上所述
，

在采种的 �年生大马牙人参
，

于现蕾期喷施硼酸��
�

����
，

可以提高花序上
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小花的受精率
，

有利于种子膨大
，

提高千粒重
。

同时
，

能够改善叶片的某些生理特性
，
比如提

高叶片的吸水力
，

促进蛋白质的合成
，

改善光合性能
，

促使更冬的有机物质运向子粒
，

从而有

利于种子产量的提高
。 �
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在组配杂种时
，

选择的亲本从穗结构性状考虑必须枝梗数量和穗轴节数要多
，

穗要长
，

而且亲本之间的穗性状要搭配
，

至少要有一亲某个穗性状表现突出
，

方能配出优良穗型的高

产杂交种
。

从培育亲本考虑
，

穗结构性状不仅穗要长
，

而且更重要的是枝梗的数量要多
，

特别

是不育系更是如此
。

�二��
�

穗性状的优势表现及各类型出现的比例

以上分析了穗性状与亲本的关系
，

并证明通过亲本可预测杂种 ��

的表现
。

那么 �，
出现

各种类型的比例及平均杂种优势如何�我们统计了各性状 �，
出现的各类型比率及平均优势

值�表 ��一级枝梗和德轴节数在 �
�

未出现超高亲组合
，

也未出现低于低亲值的组合
，
��

介

于双亲之间
，

其中有���儿�的组合高于双亲均值
，

这与褚性状变化情况是一致的
。

穗长
、

穗

轴长和二级枝梗数绝大多数组合都高于双亲均值�����以上
。

而且出现了较多的超高亲组

合
。

这对配制超高亲的杂交种是有利的
。

表 � 杂种 �、
出现的类型比例及平均优势�写�

·

从平均优势值来看
，

一级枝梗和穗轴节

性

州
穆 长 �

超高亲

组合���
超中亲

组合��〕
超低亲

组合�� 〕
平均

优势���

�� � ��

�
�

� ��

���

��
�

�

���

���

���

��
�

��

�︸︸‘��左
‘�上八乙�己�甘

�

…
叹�，厅一���

，����

�
进性八‘�叮�

一级枝梗

二级枝梗

毯 轴 长

鹅轴节数

��
�

�

��
。

�

�
�

� ��
�

�

数优势较弱
，

其它 �个性状优势较强
，

二级枝

梗的优势最高
，

表明配制高产组合
，
选择的亲

本值要高
，

而且有较高的配合力和杂种优势
。

穗结构性状虽然是有一定的杂种优势
，

但由

于与亲本关系密切
，

而且加性基因效应占重
‘

要的地位
，

可以必须提高和改善亲本穗性状
，

才能提高杂交种的穗性状
，

从而提高产量
。
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