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玉米品系对茎腐病抗性鉴定方法研究

孙秀华 孙亚杰 张春山

�吉林省四平市农科所�

摘 要

在现行的几种玉米成株期接种方法中
，
以注射

、

菌剂
、

牙签和根部接种效果比较好
，

可按不同

抗病鉴定 目标选用
。

抗病性不同的玉米品系植株体内钾
、

硅含量以及过氧化物酶
、

酷酶同功酶酶

谱及其活性存在很大差异
，

可做为鉴定品系抗病性的新指标
。
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玉米品系对茎腐病抗病性鉴定方法在国内以及国内外各地尚未统一
，

通常是在成株期

接菌条件下
，

根据植株枯死程度或茎髓部变色程度评定的
，

也有根据小苗的枯死程度或过氧

化物酶的差异以及木质素的变化等进行研究的报道
。

本文系对国内外普遍应用的几种成株

期接种方法进行 比较和枝株内钾
、

硅元素以及过氧化物酶
、

酉旨酶与品系抗病性关系的研究结

果
。

一
、

玉米成株期接种方法的比较

接种方法
�

在玉米吐丝后接种
，

共试 �种方法
。

�
‘

茎部接种
�

在植株地上部第二茎节打孔
。

①接种 巧，爪 。 �� �
对��爪�
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�������二。 稀 和 �
�

二�。 ，�，�加。 尸

三种病

菌的高粱粒菌剂
，

每孔内每种菌剂各放一粒
。

②接种带上述三种菌的牙签 ，

每孔内带每种菌的芽签各放一枚
。

③注入上述三种病菌袍子悬液的混合液 ，

每孔 �毫升
，

每个 �� 义 �� 视野中含每种菌抱

子 ��一��个
。

④接种自然根际土壤 ，

每孔内放 �
�

�� �『’
立方厘米

。

�
�

根熟接种
�

在玉米根部一侧距茎基 �� 厘米开 �� 厘米深小沟
，

每株接菌剂 ��� 克
，

上

覆土
。

供试品种为中单 �号�较杭病�和四单 �号�较感病�
，

每个品种每个接种处理 ��� 株
，

设

相同株数无菌的相应处理 笑，对照
，
�次重复

。

于正常成熟之前调查发病株数
，

每沙
�

重复取 扣

株剖茎调查中毒线级别
，

计算发病率和病情指数
，
����一���。 两年试验结果见表 �

。

试验用几种方法的效果基本一致
。

根部接种是非髓部接菌
，

能反映植株恨系的抗病力
。

注射
、

牙签和菌剂法主要反映茎秆和髓部的抗病力
，

方法简便易行
。

可根据鉴定目标和育种

程序而选用不同方法
。

髓部接种可用于种质筛选和杂交组合的抗性鉴定
�根部接种适用于高

代和骨干品系的鉴定
�如进行抗病遗传理论研究

。

以髓部与根部结合鉴定为宜
。
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表 � 玉米茎腐病接种方法试验结果
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接接种方法法 四单 �号号 中单 �号
���

四单 �号号 中单 �号号
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试验用几种方法的效果基本一致
。

根部接种是非髓部接菌
，

能反映株根系的抗病力、 注

射
、

牙签和菌剂法主要反映茎秆和髓部的抗病力
，

方法简便易行
。

可根据鉴定目标和育种程

序而选用不同方法
。

髓部接种可用于种质筛选和杂交组合的抗性鉴定 �
根部接种适用于高低

和骨干品系的鉴定
�如进行抗病遗传理论研究

，

以髓部根部结合鉴定为宜
。

对照的发病率较高
，

有时接种与对照差异不大甚至相反
，

主要是试验地自然菌量较大造

成的
。

因而
，

曾讨论过采用只刺伤不接菌的办法以节省劳力物力
。

但为阐明主要材料对某种

病原的抗性
，

科学性要强一些
，
必须接菌

。

若进行品系的大量筛选
，

可用 自然菌鉴定方法
。

二
�

不同抗性的玉米品系植株里钾
、

硅素的含量与抗性的关系

试验材料与方法
�

将 �� 份玉米品系各种植 ��� 株
，

用菌剂法接种前述三种病原菌的混

合菌剂
，

分别调查发病率 �每个玉米品系各取 �� 株调查病情指数
�每份玉米品系各取 �株根

茬分别测根
、

茎皮
、

茎髓部 ��� 和 ���
�

的含量
，

统计其与发病程度的相关性
。
��� 的测定采

用火焰光度法
，
����

的测定采用重量蒸煮法
，

统计结果见表 �
。

表 � 玉米品系不同部位钾
、

硅含且与发病相关程度 统计结果衣明
�

玉米植株各部位钾
、

硅

侧侧定部位位 发病程度度 相关系数数 相 关 方 程程

元元家����� ����� �������

茎茎皮 ��� 发病率�����一�
�

������ �� ���
�

�����一 ��
�

������

茎茎皮 ����
月乡 口拍 回甘 ，醚 、、 一 �

�

������ �� ��
�

�����一 �
�

������

冷冷冷刑甲
、 �” ’’’’

根根 ��� 发病率�����一 �
�

������ �� ��
�

�����一 ��
�

������

茎茎位 ��� 病情指数数 一�
�

������ �� ����
�

�����一 ��
�

������

的含量与品系的抗病性强弱有不同程度的

相关性
。

其中表皮中钾的含量
、

硅的含量以

及根部钾的含量与发病率
，

茎髓部钾的含

量与病情指数相关显著
，

其余的相关系数�
�
�均在�

�

����以下
。
����和 ����年对 ��

余份玉米品系的测定结果也呈现与此一致

的趋势
。

砚

三
�

抗
、

感病的玉米品系小苗根内过氧化物酶
，

醋酶同功酶谱及

酶活性的差异
试验方法

�

选抗病品系 ����和 ���
、

感病品系吉 ���和系 �� 种子
，

用升汞水消毒
�制备

三种菌的混合菌剂 �土壤用甲醛水消毒 �花盆用甲醛水浸泡
。

将经过消毒的土壤装盆并混入

菌剂
，

菌剂量为土壤重量的 ��
，

不接菌为对照
。

分别在接菌和对照盆中播种
，
于 �

，
�

，
�叶期

各取 �株进行测定
。

酶的测定采用盘状电泳法
，

结果详见表 �
。
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表 � 抗
、

感病玉米品系过权化物酶
、

醋酶同功酶差异

酶酶类类 品种种 处理理 翻 定 时 期 及 辞 谱谱

���������叶叶 �叶叶 �叶叶

��������� � � � � � � � ��� � � � � � � � � ��� � � � � � � � � ���

过过过 ������ 接菌菌 护 � � � � � � � ��� 十 护 转 � � � � 十 ��� 币 护 铸 � 十 � � � ���

载载载载 ���� 十 � � � 十 � � � ��� 十 � 十 � � � � � ��� � � 十 � � � � � ���

化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化

物物物 ����� 接菌菌 � � 笋 十 笋 � � 十 ��� � 十 护 � 笋 �并 � ��� � 十 护 � 护 �护 十 ���

醉醉醉醉 ���� � � � � 十 � 吸� � 十十 � � � � � � � � ��� � � � � � � � � ���

吉吉吉 ����� 接菌菌 � � 十 � � � � � ��� � � � � � � � 十 ��� � � � � 十 � � � ���

���������� � � � � � � ��� 十 � 十 � � � 十 � ���
一

卜 � � � 十 � � � ���

系系系 ���� 接黄黄 十 � 护 � 斗
一

� � 十 ��� � � 十 � � � � 十 ��� 十 十 � � � � � � ���

���������� 十 � � � 十 � ��� 十 �� �十 �十 �� � ��� � � � � � � � � ���

醋醋醋 ������ 接菌菌 � � 十 � � � � 十 护护 十 � � �� � 护 并 ��� � � 十 � � � 笋 铸 ���

酶酶酶酶 ���� � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 十十 � � � � 十 � � � ���

��������� 接菌菌 � � � �共 � 笋 � ��� � 十 护 �护 十 铸 十 ��� 十 � 笋 �铸 � 笋 � ���

���������� � � � � 十 十 十 � �
‘‘

� � � � � � � � ��� 十 � � � � � � � ���

吉吉吉 �����…接菌菌 � � 十 � � � � � ��� � � 十 � 十 � 十 � ��� � 十 � � � � � � ���

������� ���� � � � � � � � � 十十 � �� � 十 � 十 �� � ��� � � � � � � � � ���

系系系 ���� 接菌菌 � � � � � � � � ��� � � � � � � 十 十 ��� � � 十 � � � � 十 ���

���������� �� � �� �� �� ���� �� � �� �� �� ���� � � 十 �� �十 �� ����

注
�

表中 。 为无醉带
，�浅色醉带

�特颇色加深醉带
�

测定结果表明
�

�
�

杭
、

感病玉米品系两种酶同功酶的基本借带不 同
。
����和 ��� 过氧化物酶同功酶有

�
，
�

，
�

，
�四条基本谱带

�
吉 ���和系 ��则为 �

，
�

，
�

，
�基本谱带

。
����和 ���酷酶同功酶有

�
，
�

，
�

，
�基本谱带

�
吉 ���和系 ��则为 �

，
�

，
�

，
�基本谱带

。

�
�

接种的情况下杭
、

感玉米品 来增加的两种酶的同功酶种类以及活性 明显增强的同功

晦种类不 同
。
����和 ���过氧化物酶都增加了三条谱带

，

其中 ����增加的是第 �
，
�，
�三条

谱带
���� 增加的则为 �

，
�

，
�三条谱带

。

吉 ��� 和系 �� 只分别增加了第 �和第 �条谱带
。

����醋酶同功酶酶谱增加了第 �
，
�

，
�三条谱带

，
��� 增加了第 �

，
�

，
�三条谱带 �吉 ���和系

�� 只分别增加了第 �和第 �条谱带
�

�
�

在接菌情况下
，
杭病品系两种畴同功晦活性增强

，
感病品系变化不明显

。

���� 和 ���

在 �叶期两种酶颜色加深谱带均为 �一�条
，
在 �

，
�叶期为 ���条 �感病品系只有系 �� 的

过氧化物酶的第 �条谱带在 �叶期颜色加深
�

�
�

杭
、

感病品 系的两种酶及其同功晦在 �
，
�叶期表现基本一致

，
只是个别谱带的颜色深

浅与 �叶期稍有不 同
。

如 ����过氧化物酶颜色加深的谱带在 �叶期为第 �条
，

在 �
，
�叶期

皆为第 �和第 �条 ���� 在 �叶期的第 �条浅色谱带
，

在 �
，
�叶期颜色加深

�系 �� 的第 �条

深色谱带
，

在 �
，
�叶期则为浅色

，
��� 酷酶的第 �条谱带在 �叶期为浅色

，

在 �
，
�叶期颜色

加深
。

四
、

结论与讨论

在目前所用的几种成株期接种方法中
，
以注射

、

菌剂
、

牙签和根部接种比较好
，
基本能反

应出品系之间的抗病性差异
。

不同接种方法引起植株髓部及根部的发病程度不同 �对照发病

率较高
，
与人工接种差异不大甚至相反

�

可根据鉴定目标和育种程序不同而选用不同的人工

接种方法或自然接种方法
。
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玉米品系抗病性强弱与植株各部位钾
、

硅含量有不同程度的相关性
，

并且不同部位含钾

量的差异影响症状的表现不同
。

表皮
、

根部含钾量与发病率密切相关
，

即表现外观症状的差

异 �髓部钾的多少主要影响茎髓部中毒线长度
，

即表现茎秆内部显症轻重
。

抗病性不同的玉米品系过氧化物酶
、

醋酶同功酶及其酶活性以及钾
、

硅含量的差异皆可

作为鉴定玉米品系抗病性的指标
，

但尚需鉴定大量玉米品系
，
以明确具体的抗

、

感病标准
�，

参 考 文 献

〔�〕王锉茂等 �
玉米杂文种和自文系对多种病害抗病性的诱发困鉴定

�《植物保护学报》 ，

����
，
���������� ���

。

〔幻徐作理等
�

玉米茎腐病苗期抗病性鉴定方法的研究
，《山东农业科学 》 ，

����
，
���

�

�����
�

臼〕吴纯仁等
�

玉米抗茎腐病与过氧化物醉活性及同功醉的关系
，《湖北农业科学�

，
����

， 《�� �

��‘ �� �

��������� ��������� ���������� ����������

�� ���� ������� ����� ���

��� ������ ��� �����
�

�

�������������

��，’���� ���之����“
�������������

��介���
，
了汀，’��

��������

�� ������������������ ������� ����������� ����� �王���刀
，
���� ������ ���� ���� �����

���� ���
����������雌 ������������ ������������

，����� ����������
，��������������������

���� 吕���� ��������������� ������������ �� ���� ����
�

��� ������� �����������
，�������

，

��� ���� �������
� ��

�

�七�������� �����姗
� ��� �������� �������� ��� ���������� �� ���

�������� 魂�� �����
���������

�� �������������
� ��� ����������� �����

�

����� ����������� ���

�� ���� �� ����� ����� ���������� ���������� �� ���� �����
�

��������
����� ����� ���，

����������� �������
，
����������

， �������� ，
�����������������

�� ���������� ������ ��������
�

心编熟巴月咬哆补受灼卜出闷晓岁补之舀卜巴月吧多补色编闪写希硬华小之共�匕 吧岁小写勺喂匕刁吧弓补合式 、 匕冲心缤卜巴共人匕刁又竺令之夕

�上接第��页�

����， �� ����������� ��� ��� ������������� ���������� ��������，�� ����了���罗��� ����� ��

��������������
�
��

， ��
， ���������� �����������

， �� ����� ������ �������� ���������

������������ �
�

��
�

��� �������������� ��������������������� ���������� ������ �������
�

����� ������������
�

��������� ���������� ������ ������� �����互����� ����������� ��� ���

����� ����������� ������������ ����������� �� ��� ���� ����一 怪���������
�

���� ��
�

����
�

��
，������� ����������� ����������� �� ��� ���� ����一�������

�

��� ��
���

��� ����� ������

������������ �������������������， ����� ����� ����������� ��、 子
·。 。 ��。 ��� ����������� ����

�

�

� ��
�

���������
�

谕��� ��
，

�一 ��
�

��
， ���叫����� ������������ ��� �、，��一 �����

�

���

������������� ���������� ���������� ��� ������������ ��������亡��� ����������� ����������

�������� �� ����� ��� 。 ��� ���� ����� ��
�

��
�

��� ���� ������������ ����������� �� ��

��������������������
�

��� �����
�
���������� �����������

，
����������������

，
������� ����������

�


