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增效杀灭菊醋的药效试验研究
‘

石 磊 杨石 嶂 于 雷 宋淑云 毕良臣

�吉林省农科院植保所�

���������年对增效杀灭菊酷进行了系统的研究
。

结果表明
，
在四种增效剂中以增效磷效果

最好
。

增效杀灭菊酷对 �龄粘虫幼虫的增效倍数为 �
�

��
，
田间增效性试验也证明增效杀灭菊醋有

明显的增效作用
。

田间小区试验
，

增效杀灭菊醋 ����� 克�公顷�有效成分
，
下同�防治小麦粘虫

施药后 �天效果达 ��
�

����
�

��
，

与杀灭菊醋 ����� 克�公顷的防效相当
�

防治大豆蚜用量 ��
�

�
�

���
�

�克�公顷
，

施药后 �天防效达 ��
�

�一��
�

��
，

与来福灵和乐果的效果基本相同
。

录范试验
，

增效杀灭菊醋用量 ����� 克�公顷防治小麦
、

玉米粘虫效果在 ��
�

��以上
。

增效杀灭菊酷的使用

成本只是杀灭菊醋的 ���
。

关健词 增效杀灭菊醋 增效作用 药效

杀灭菊醋�氰戊菊酷
，
������������是 日本住友化学工业株式会社开发的一种拟除虫菊

醋杀虫剂
，
具有光稳定性高

，

击倒力强
，

残留低
，

对高等动物低毒以及杀虫谱广泛等特点
，

在

我国已大面积推广应用
〔。 ‘
但目前已发现杀灭菊醋对棉蚜

、

小菜蛾等害虫产生了严重的抗药

性
，
且与其它农药有交互抗性

，

加之使用成本较高
，
使得杀灭菊醋的使用大大受到限制勿

。

拟

除虫菊醋中加入增效剂混合应用是对付抗性的最好方法
�

美国
、

日本等发达国家都致力于增

效剂的研究与开发
〔�，。 。

为了提高杀灭菊醋的防治效果
，

减少用量
，

降低成本
，

延缓或阻止抗

性的发展
，

我们进行了增效杀灭菊酷的研究
�

现将结果报告如下
�

材 料 与 方 法

试验材料

供试药剂
�

���杀灭菊醋乳油
，

���杀灭菊酷原油
，

上海中西药厂生产
。

��
�

��增效磷原

油
，
天津农药厂生产

。

���乐果乳油
，

旅顺农药厂生产
。
��来福灵乳油

，
日本住友化学工业

株式会社生产
。

��纬增效杀灭菊醋乳油
，

吉林省农科院植保所生产
。

试验作物
�

大豆
、

玉米
、

小麦均为当地主栽品种
。

供试害虫
�

粘虫�������
�� ���������

、

大豆蚜虫�����
� ���������

。

试验方法

�
�

室内试验
�

粘虫
�

挑选室内饲养龄期一致�� 龄�的粘虫幼虫
，
用 ��一 �型无油空气压

缩机带喉头喷雾器
，

将不同浓度的药液直接喷到虫体上
，

然后将幼虫移入直径 ���� 的培养

皿中饲以无药玉米叶片
，

按期调查死活虫数
，

计算死亡率
。

以浓度对数和死亡率机率值进行

，
本院梁树廉

、

孙灿庭
、

高君
，

省植保站韩宇妹同志参加部分工作
，

谨表致谢
�
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回归分析
，

计算增效倍数
。

大豆蚜虫
�

从田间采集带蚜的大豆叶片
，

浸入增效菊醋的不同浓度

中 �秒钟取出阴干后放入培养皿中观察
，
记载死活蚜数

，

计算死亡率
。

�
，

田间小区试验
�

粘虫
�

小区随机区组排列
，

重复 �一�次
，

面积 ��一��由
“ 。

工农 �� 型背

负式喷雾器叶面喷雾
，

在粘虫幼虫 ���龄盛期施药
，

施液量 �� 。��。 。 。 公斤�公顷
。

施药前

调查虫量基数
，

施药后不同时期分别调查残存虫量
，

计算防治效果
，

并进行方差分析和显著

测定
。

大豆蚜虫
�

试验在本所试验地进行
。

小区随机区组排列
，

重复 �次
，

面积 ���
， 。

在大豆

蚜发生盛期以工农 �� 型背负式喷雾器叶面喷雾
，
施液量 �� 。 公斤�公顷

。

施药前每小区随机

确定 �� 株
，

每株调查 �片顶叶的蚜量
，

并加以标记
，

施药后不同天数分别调查残存蚜量
，

计

算防治效果
，

并进行生物统计
。

�
�

示范试验
�

在玉米
、

小麦上进行
。

示范面积 “ 一���， 。

在粘虫 �一�龄盛期用工农 ��

型背负式喷雾器叶面喷雾
，

施液量 ���公斤�公顷
。

施药前调查幼虫基数
，

施药不同时期分别

调查残存虫数
。

计算虫 口减退率和防治效果
。

结 果 与 分 析

一
、

增效剂的筛选

为了明确不同增效剂对杀灭菊醋的增效作用
，
����年进行 了不同增效剂与杀灭菊醋混

配 田间防治小麦粘虫的试验
。

结果见表 �
。

杀灭菊醋中加人不同增效剂对粘虫的效果 �����
，
�

，

公主岭�

处处 理理 有效效 筋茜茜 施药后 �天天 施药后 �夭夭 施药后 �夭夭 施药后 �天天
卜
药后 “ 夭夭施药后 巧 天天 �次次

成成成分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分 平均均用用用���

赢叫叫
虫��� 防效效 虫最最 防效效 虫��� 防效效 虫工工 防效效 虫量量 防效效 虫��� 防效效 防效效

�����‘ ��
���� ‘头 ’

���
�头 ��� �肠���� �头 ��� �� ��� �头 ��� �� ��� �头 ��� ����� �头 ��� 〔 ���� �头 ��� ����� �����

一一一一一一一一一一一一一一一一一一

�����杀灭荣 酷十 芝 麻油�� �
约约 ��

�

��� ����� ��� ��
�

��� ��� �� ��� ��� ��
�

��� ��� ��
�

��� ��� ��
�

��� ���� ��
。

��� ��
。

���

�����杀灭菊瀚� ���增效碑��
� ���� ��

�

��� ������ ���� ��
�

��� ��� ��
。

��� ��� ��
，

��� ��� ��
�

��� ��� �� ��� ��� ��
。

��� ��
。

���

�����杀灭菊璐十机油��
， ���� ��

�

��� ������ ���� ��
。

��� ���� ��
、

��� ���� ��
。

��� ���� ��
。

��� ���� ��
�

��� ���� ��
�

��� ��
。

���

����纬杀灭菊醋十蓖麻油��
·
���� ��

。

��� ����� ���� ��
。

��� ���� ��
�

��� ��� �� ��� ���� ��
。

��� ���� ��
�

��� ���� ��
，

��� ��
�

���

���。 �杀灭菊酷乳油油 ��
，

��� ������ ���� ��
�

��� ��� ��
�

��� ��� ��
。

��� ��� ��
�

��� ���� �� ��� ���� ��
�

��� ��
。

���

�����不施药����� ������ �������� ������� ������� �，����� ������� ���������

注
�

表中虫量除 �� 为 �米垄长��
�

名。 ��之和外
，

其余均为 �米垄长之和��
�

�� ��
。

试验表明
，
四种物质中芝麻油和增效磷对杀灭菊醋有较明显的增效作用

。

虽然施药后 �

天
，

混用芝麻油
、

增效磷
、

机油
、

蓖麻油以及对照药剂杀灭菊酷的处理效果均在 ���以上
，

平

均每米垄长虫量依次为 �
�

。 ，
�

�

�
，
��

�

�
，
�

�

�和 �
�

�头
，

都在防治指标以下�每米垄长 �� 头�
，

而空白对照为 ���
�

�头
。

但施药后 �夭
，

混用机油和蓖麻油的效果即降到 ���以下外
，

而混

用芝麻油
，

增效磷以及单用杀灭菊酷的效果分别为 ��
�

��
、

��
�

��和 ��
�

��
。

施药后 �� 天

混用机油
、

蓖麻油的处理防效明显下降
，

分别为 ��
�

�月和 ��
�

��
，

而混用芝麻油
、

增效磷的

效果为 ��
�

��和 ��
�

��
，

高于单用杀灭菊酷的效果���
�

�乡石�
。

巧 天内 �次调查的平均结

果
，

混用增效磷�芝麻油�单用杀灭菊醋�蓖麻油�机油
。

从防治效果
、

混用后的稳定性
、

产

品的来源及经济效益综合考虑
，

以混用增效磷为最好
。

在以后的试验中均以增效磷作为增效

剂
。
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二
、

增效作用

室内用增效杀灭菊醋对 �龄粘虫幼虫进

行了触杀试验
，
经 回归分析

，
明确其增效性

�见表 ��
。

表 �结果表明
，

增效杀灭菊醋的增效倍

数为 �
�

��
，

具有明显的增效作用
。

表 � 增效杀灭菊醋的增效作用

����� 公主岭�

药药 荆荆 回归方程程 ���。值值 增效倍数数

������� ������� ���������

增增效杀灭菊醋醋 �
�

����十 �
�

������� �
，

���� �
‘

����

杀杀灭菊国国 �
�

����十�
�

������� ��
。

������

增效杀灭菊醋和杀灭菊醋防治 �一�

后杀灭菊醋的药效大大提高�见表 ��
。

表 � 增效杀灭菊酪的田间增效结果

����� 公主岭�

龄粘虫幼虫的田间对比试验也证明了加入增效磷

处处理理有效成成 施药药 药后 �天天 药后 �天天 药后 �天天
资赞赞

分分分用量量前虫量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量��������
���� �头��� 防效效 虫量量 防效效 虫量量 防效效 虫量量量量量量������������� �头��� ����� �头��� ����� �头���初众众

�������������������������

杀杀灭灭 ���� ����� ���� ��
。

��� ����� ��
�

��� ���� �
�

��� ��
。

���

菊菊喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃喃

�������� ����� ���� ��
�

��� ���� ��
。

��� ���� ��
�

�����
。

���

�������� ����� ���� ��
�

��� ���� ��
。

��� ��� ��
�

�����
�

���

�������� ����� ���� ��
。

��� ���� ��
�

��� ��� ���
�

�����
�

���

增增效效 ���� ����� ���� ��
。

��� ���� ��
。

��� ���� ��
。

�����
。

���

承承灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭灭菊菊蹄蹄 ���� ����� ���� ��
�

��� ���� ��
。

��� ��� ��
。

���〕 �
。

���

�������� ����� ���� ��
。

��� ��� �吕
。

��� ��� ��
。

���〕�。

���

�������� ����� ������� ������� ��������

结果表明
，
施药后 �天

，

���杀灭菊醋

��
，

�� 和 �� 克�公顷的用量处理其效果分别

为 ��
�

�沁
、
��

�

��和 ��
�

��
，

分别比同剂量

处理的 ���杀灭菊醋效果高 �
�

�写
、
�

�

��

和 �
�

��
。

施药后 �夭 ���增效杀灭菊醋的

上 述 剂 量 处 理 效 果 为 ��
�

��
、

��
�

��和

��
�

��
，

分别比单用杀灭菊酷的同剂量处理

高 �
�

��
、
�

�

�写和 �
�

��
。

施药后 �夭增效杀

灭菊醋 比杀灭菊酷的同剂量处理效果高

��
�

��
、

��
�

��和 �
�

��
。

从平均效果看
，

增

效杀灭菊醋用量 ��
，

��
，

�� 克�公顷分别比同

剂量处理的杀灭菊醋高 ��
�

��
、

��
�

��和

�
�

��
，
进一步证明了杀灭菊醋中加入增效磷

后有明显的增效作用
。

一般低剂量处理的增效作用高于高剂量处理的增效作用
。

从表 �中

还可看出
，

增效杀灭菊醋 �� 克�公顷和 �� 克�公顷处理效果与我省杀灭菊酷防治粘虫的推

广剂量 �� 克�公顷效果基本相同
，

经方差分析和差异显著性测定
，

这三种剂量处理效果差异

不显著
。

三
、

田间小 区试验

为了进一步验证增效杀灭菊酷的效果
，

我们于 ���������年进行了小区试验
，

结果见

表 �
。
���。 年在本院进行的小区试验

，

由于粘虫有两次产卵高峰
，

在第一次孵化高峰后施药
，

调查时发现有许多初孵化的幼虫
，
导致调查时幼虫数量增多

，

结果使防效下降
。

但从结果中

可以看出
，

��写增效杀灭菊醋 ��
�

�克�公顷的药效与 ���杀灭菊醋 �� 克�公顷效果相同
。

����年的试验结果
，

���增效杀灭菊醋 ��
�

�
，

��
�

�
，

��
�

�克�公顷处理施药后 �天效果分别

为 ��
�

��
、
��

�

��和 ��
�

��
，

差异显著性测定表明
，

���增效杀灭菊醋的三个处理与 ���

杀灭菊酷 �� 克�公顷处理效果差异不显著
。

四
、

示范试验

在本省进行的两年示范结果表明�见表 ��
，

���增效杀灭菊醋 ��
�

�
，

��
�

�克�公顷防治

小麦粘虫施药后 �天效果分别为 ��
�

��和 ��
�

��
。

���杀灭菊醋 �� 克�公顷效果为
。�

�

。�
。

防治宝米粘虫增效杀灭菊醋用量 ��
� 。 ，

��
�

。 和 ��
�

。 克�公顷
，

施药后 �天效果分别

为 ��
�

��
、

��
�

��和 ���
�

��
，

施药后 �天效果皆为 ���
�

��
，

与杀灭菊醋单用的效果相同
。
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两年的示范结果与小区试验基本一致
。

表 � 增效杀灭菊酪对粘虫的防治效果

年年 度度 地 点点 处 理理 有效成分分 施药前前 药后 �天天 药后 �天天 药后 �天天

用用用用用量����
����虫量�头���������������������������������������������

虫虫虫虫虫虫虫量量 防效效 虫量量 煞共共 虫量量 防效效
�������������头��� ����� �头���

、 �� ��� �头 ��� �����

�������� 吉林省农农农 ��
。

��� ������ ������ ��
�

��� ����� ��
。

�������

科科科院植保所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所

���������增效杀灭菊醋醋 �� ��� ������ ����� ��
。

��� ����� ��
�

�������

����������
�

��� ������ ����� ��
�

��� ����� ��
。

�������

�������。 �杀灭菊醋醋 ��
�

��� ������ ����� ��
�

��� ����� ��
。

�������

������������ ������ �������� ������������

�������� 黑龙江省农农农 ��
�

��� ����� ���� ��
�

��� ���� ��
�

��� ��� ��
。

���

科科科院植保所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所

���������增效杀灭菊醋醋 ��
�

��� ����� ��� ��
�

��� ��� ��
。

�
���

��� ��
。

���

����������
�

��� ����� ���� �� ��� ��� ��
�

��� ��� �� ���

���������杀灭菊酷酷 ��
�

��� ����� ��� ��
�

��� ��� ��
�

��� ��� �� ���

������������ ����� ������� ������� ������

�������� 吉林省农农农 ��
�

��� ����� ��� �� ��� ��� ��
�

��� ��� ��
�

���

科科科院植保所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所

���������增效杀灭菊配配 ��
�

��� ����� ��� ��
�

��� ���� ��
�

��� ��� ���
。

���

���������� ��� ����� ��� ��
�

��� ��� ���
�

��� ��� ���
�

���

�������。�杀灭菊醋醋 ��
。

��� ����� ��� ���
�

��� ��� ���
�

��� ��� ���
。

���

������������ ����� ������� ������� �����

表 � 增效杀灭菊酩防治粘虫示范结果

年年 度度 地 点点 作 物物 处 理理 有效成分用用 施药前前 药后 �夭夭 药后 �天天 药后 �天天 药后 �天天

量量量量量量�‘ ��
���� 虫盈�头�����������������������������������������������������������

虫虫虫虫虫虫虫虫量量 防效效 虫量量 防效效 虫量量 防效效 虫量量 防效效
���������������头��� �肠��� �头��� �� ��� �头��� �� ��� �头��� �����

�������� 本 院院 小 麦麦 增效杀灭菊幽幽 ��
。

��� ������ ���� ��
�

��� ���� ��
。 〔〔〔〔〔〔

增增增增增效杀灭菊留留 ��
�

��� ������ ���� ��
�

��� ���� ��
。

〔〔〔〔〔〔

杀杀杀杀杀灭菊酷酷 ��
�

��� ����� ���� ��
。

��� ���� ��
。

�����������

�������������� ������ �������� ���������������

�������� 梅河口口 玉米米 增效杀灭菊醋醋 �� ��� ���� ��� ��
�

������� ��� ��
�

��� ��� ���
�

���

李李李炉乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡

增增增增增效杀灭菊酷酷 ��
�

��� ���� ��� ���
�

������� ��� ��
�

��� ��� ���
�

���

增增增增增效杀灭菊醋醋 ��
。

��� ���� ��� ���
�

������� ��� ���
� 〔〔 ��� ���

。

���

杀杀杀杀杀灭菊醋醋 �� ��� ���� ��� ���
�

〔〔 ����� ��� ���
�

��� ��� ���
�

���

�������������� ���� ���������� ������ ������

五
、

防治大豆蚜的效果

增效杀灭菊醋不但对粘虫有良好的防效
，

对大豆蚜也有优异的效果 �见表 ��
。
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表 ‘ 增效杀灭菊醋防治大豆蚜的效果 �����
，

公主岭�

处处 理理 荆盈�有有 施药前前 旅药后 �天天 施药后 �天天 施药后 �天天 施药后 �天天 施药后 �� 夭夭 施药后 �‘ 天天
效效效成分��� 蚜��头������������������������������������������������������������������������������������������������恤����� 蚜��� 防效效 蚜��� 防效效 蚜��� 防效效 蚜盈盈 防效效 蚜最最 防效效 蚜盈盈 防效效

���������头��� �另��� �头��� ����� �头��� ����� �头��� ����� �去���� ����� �头 ��� �����

������
。

��� ������ ����� ��
�

��� ����� ��
。

��� ���� ��
。

��� ���� ��
�

��� ����� ��
�

��� ����� �� ���

�����增效杀灭菊酸乳油油 ��
。

��� ������ ����� 息�
�

��� ����� ��
�

��� ����� ��
。
��� ����� ��

�

��� ����� ��
�

��� ����� ��
�

���

������
。

��� ������ ������ ��
�

��� ����� ��
�

��� ����� ��
�

��� ����� ��
。

��� ����� ��
。

了了 ����� ��
�

���

����来福灵乳油油 ��
。

��� ������ ����� ��
。

��� ����� ��
。

��� ��� ��
。

��� ���� ��
�

��� ����� ��
。

��� ���� ��
�

岌岌

�����乐果乳油油 ���
。

��� ������ ����� 勺�
。

��� ����� ��
。

��� ���� ��
。

��� ����� ��
。

��� ����� ��
。

��� ��
�
��

· ““

�������� ������ �������� �������� �������� �������� �������� ‘���
�
���

结果表明
，

增效杀灭菊醋有效成分用量 ��
�

����
�

�克�公顷
，

施药后 �夭防治效果达

��
�

�一��
，

��
，

与来福灵 ��
�

�克�公顷和乐果 ���
�

�克�公顷处理效果基本相同
。

经差异显

著性分析表明
，

处理间差异不显著
。

结 论 与 讨 论

三年的室内
、

小区和示范试验表明
，

增效杀灭菊醋的增效倍数为 �
�

��
，

具有明显的增效

作用
。

增效杀灭菊醋用量 ��一�� 克�公顷防治粘虫
，

施药后 �天效果可达 ���以上
，

与杀灭

菊醋 ����� 克�公顷处理的效果基本相同
�对大豆蚜也有优异的防治效果

。

拟除虫菊醋类农药以其高效
、

杀虫谱广而得到广泛重视
。

但由于近年来发现对棉花
、

蔬

菜上的主要害虫产生了抗药性
，

加之使用成本高
，

使菊醋类农药的使用受到限制
。

加入增效

剂后不但可以提高防效
，

降低成本
，

而且能延缓或阻止害虫抗药性的发展
。

本文研究的增效

杀灭菊醋
，

其成本只是杀灭菊醋的��写
，

有效成分用量是杀灭菊醋的���
。

由于减少了田间

使用量
，
降低了害虫的选择压力

、
镇害峨产生坑性的机率大大降低

，
就有可能延缓抗性的产

生与发展
，
从而延长了杀灭菊酷的使用寿命

，
因此增效杀灭菊酷具有较大的经济效益和社会

效益
。
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玉米品系抗病性强弱与植株各部位钾
、

硅含量有不同程度的相关性
，

并且不同部位含钾

量的差异影响症状的表现不同
。

表皮
、

根部含钾量与发病率密切相关
，

即表现外观症状的差

异 �髓部钾的多少主要影响茎髓部中毒线长度
，

即表现茎秆内部显症轻重
。

抗病性不同的玉米品系过氧化物酶
、

醋酶同功酶及其酶活性以及钾
、

硅含量的差异皆可

作为鉴定玉米品系抗病性的指标
，

但尚需鉴定大量玉米品系
，
以明确具体的抗

、

感病标准
�，
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