
����年第 �期 ��

大麦减数分裂早前期诱变效应的研究
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摘 要

本试验利用两种有效的诱变剂 ��� 和 ���
，
在大麦减数分裂早前期对幼穗进行注射处

理
，
通过对其�

，
花粉母细胞染色体畴变率

、

花粉育性
、

结实率及 �
，
性状变异等的研究表明

，
幼

稼处理能显著提高诱变效果
，
增加染色体畸变率和 �

�

基因突变率
，

同时也提高了某些有益性

状的变异频率
。

因此
，

认为减数分裂早前期是诱变处理的适宜时期
。

本试验首次采用注射处理的

方法
，
此法能弥补常见浸泡法所造成的人为损伤过大的缺点

，
提高诱变效果

，
而且方法简便易

行
，

是一种行之有效的方法
�

关键词 大麦 减数分裂 诱变效应 染色体畸变 基因突变

诱变育种中
，

选择适宜的处理时期是提高诱变效应的关键
。

近年来国内外对此进行了广

泛的研究
，

利用理化因素处理活体植株的配子体和合子体收到了较好的效果
�在活体植株减

数分裂分裂期处理
，

诱变效果更佳
〔‘ ” 〕 。

���是一种有效的化学诱变剂
，

在诱变育种中被人们广泛应用
。

而平阳霉素�����是

近年来发现的一种新的高效诱变剂
，

它不仅在临床上对多种癌症有治疗缓解的作用
·，

而且对

动植物及微生物具有较强的诱变作用
〔，一 �，，

初步证明��� 是一种有希望的植物诱变育种的

诱变剂
。

在大麦上的试验结果表明
，

种子处理的适宜浓度为 �如����卿
。

本试验旨在通过对

大麦不同时期处理
，

对化学诱变剂的处理时期及处理方法做进一步的探讨
。

材 料 与 方 法

一
、

试验材料
�

�

供试品种
�

遗传性稳定的大麦品种
“
蒙克尔

” 。

�
�

化学诱变剂
�

平阳霉素�����
，

甲基磺酸乙醋�����
。

均用 �� 值为 �的磷酸缓冲液

配制
。

二
、

试验方法

�
�

试验处理
�

表 �

处 理 时 期

减数分裂早前期

幼移处理

�以下简称幼穆处理�

试 验 处 理

秀变剂

���

���

��

��仁���� ��拜���� ��尸����

�
�

�� 。
�

�� �
�

��

磷 酸 缓 冲 液

种 子 处 理

�即����

�
�

��

磷 酸 缓 冲 液

�
�

处理方法
�

在大麦幼穗分化时期
，

随时进行田

间取样镜检
，
以确定准确的处理时期

。

一般花粉母细胞处于减数分裂早前期

的大麦植株
，
外部形态表现，般是 �

主

穗为旗叶的叶尖刚刚从它下部叶片的

叶鞘中露出 �分某为旗叶的叶尖露出倒

数第二叶片的叶鞘 �厘米左右
。

于每日
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上午 ��� 时田间选择处于此时期的大麦植株
，

找准幼穗所处的部位
，

用注射器将药液推

入
，

直到药液从旗叶的尖端流出为止
。

每个浓度处理 ������ 穗
，
同时设置对照

。

�
�

细胞学观察的方法
�

花粉母细胞减数分裂染色体行为的观察
�

注射后经 �� 小时
，

取幼穗对花粉母细胞进行

观察
。

采用常规压片
，

改良卡宝品红染色
。

花粉育性观察
�

采用 �一��染色压片观察
。

·
�

�

田间种植
�

种子处理
�

�
，
种植按浓度顺序排列

，
同时设置对照及原品种材料

。

行长 �米
，

株距 �厘

米
，

单粒点播
，

每个处理 ��� 粒种子
，
�次重复

。

�
�

收获时每个主穗收取 �� 粒种子
，

按浓度

混合
。

�
�

的种植同 �
�。

幼德处理
�

处理的植株
，

收获时按浓度混收
。

�
�

的种植是将混收的种子单粒点播
，
�次

重复
，

同时设置对照及原品种材料
。

结 果 及 分 析

一
、

对 �
�

花粉母细胞染色体行为的影响

通过对花粉母细胞减数分裂的观察
，

发现不论是幼穗处理还是种子处理
，

其染色体行为

均出现不同程度的异常
，

产生各种染色体畸变
，

特别是在减数分裂的后期 �
、
蓝出现桥

，

落后

染色体
，

断片及不均等分裂等�见图版�
，

其变异频率见表 �
。

处处理时期期 处 理理 越 家家 染色徉扮
， ，， �

落落 断断
�

桥桥 不 同同 极极 染色色 总
‘

崎 变变
细细细细 胞胞胞胞胞胞胞胞胞胞胞胞 后后 片片 ��� 步 分分分 体粘粘粘粘粘粘粘粘粘
数数数数数 单单 双双双 …多多 染染染 断断 裂裂裂 联联 总 数数 ���

����������������� 色色色 片片片片片片片

体体体体体体体体体体体体体体体体体
幼幼德处理理 ���� ����� ��������� ���� ������ � 、、

�
，， ��� ���� �

，

�����

���������������������������������

����������� ����� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ��� ���� 〕 ��� ����� ��
�

�����

����������� ������ ����� ���� ������ ���� ���� ���� ��� ������ ����� ��
�

�����

������入����� ������ ����� ���� ���� ���� ���� ��
··

�
�������� ��� ����� ��

�

�����

��������
�

��� ����� ���� � ����� ��� ��� �����
��� �

���

��� ���� �
。

�����

��������
�

��� ����� �������� ��� ���� ���������� ��� ���� �
�

�����

��������
�

��� ����� �些些 ��� ����� ��� ���� ������� ��� ���� �
�

�����

种种子处理理 ���� ����� ������� ����� ����������� ��� �
�

�����

����������� ����� ��� ����� ��� ��� ������� ��� ��� �� ���� �����

��������
�

���� ������ ��� ������� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� �
。

�����

��� 幼穗处理染色体畸变率随 ��� 浓度的增加而增高
，

显著高于同种处理的 ���

和对照及种子处理
。

在 ���处理中以 �
�

��浓度的畸变率最高
，

随浓度的增加畸变率反而

下降
，

种子处理则以 �
�

��为最适浓度
。

由此可见
，

同种材料对不同诱变剂其敏感性是不一

样 �既使同一种诱变剂不同的时期处理敏感性也不一样
。

二
、

对花粉育性的影响

花粉育性作为测量诱变敏感性的指标在辐射研究中应用颇为普遍
。
��� 引起花粉母

细胞染色体行为的异常
，

从而也会导致部分花粉的败育
，

结果见表 �
。
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翻 花粉母细胞减数分裂染色体岭变类型

� 一 ‘ �

后期 �铃色体桥 �

�
�

后期 �三桥 一 渐 片 矛

未奔�谧落后绮色体

后期 �落后姿色体

咤
�

玩期 进耳住体侨 �
一

后期 �桥�落后染色体

�
�

染 色沐枯联 �
，

不同步分裂

处理时期

�
、
植 株 花 粉 育 性

处 理 阮查花粉州不育花粉拉赤
育率���

����转片呢拟
乙��之几
，吸

幼穆处理

�����

�����

�����

����
�

�

�止
���

�

���
�

����

����

���� �
���‘， �
���� �

�

�。 。 。 �

竺。 。 �
��少 � 弓

�
�

��

��
�

��

�� ��

��
�

��

��
�

��

�
�

只�

只
、

��

口
�

七盯

� “ ��。

�
��。 了

�
了� …�

·

‘弓

��住 �� ���” �
�

�

住呈
��

一
�

巨二乙�

表 � 幼穗处理植株成滚率及结实率

�

一竺穆处理 �成穆率��� � 咭实东 �跳
�

�
�� 月一

�� �

�
��

�
�

��
�

…
�

�二

︹

���

��卜份

���

�入汉�

���

�八全�

��

�
�

�

渡

由于幼穗处理使诱变剂直接作用于花粉

母细胞
，

使其染色体畸变率显著提高
，
细胞代

谢紊乱
， ，

最终导致花粉败育率增高
。

所以幼穗

处理的花粉败育率显著高于种子处理
。

三
、

卜��结实率

幼穗处理时析引起的花粉败育及处理时

所造成的生理批汽
，

致使 �
，
植株结实率降

低
�

声重的还会遗成功樱死亡
。

这种现象在高

浓度时炎
�

为明显
。

种 于交
�
理 时 结 实 率 和 成 穗 率 均 为

�、
，
�

” 节

四
、

�
�

叶绿体变异

在诱变后代中
，

会出现许多叶绿素缺失
‘

突变
，

大多为隐性
，

且多为单因子遗传
。

现 已

厂泛应用做鉴定各种物理和化学诱变效应的
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指标
〔，，。

�

在本试验中出现了各种类型的叶绿体变异
。

列于表 �

表 � �
�

叶绿体变异类型及频率

处处 理理 处 理理 总株数数 黄绿苗苗 白化苗苗 条 纹纹 叶尖黄黄 黄化苗苗 橙色苗苗 总 数数 �
··

时时 期期期期期期期期期期期期

幼幼鹅处理理 ���� ����� ���

���
����� ����� ��� ���

������� ���� ����� ����� ��������� ��� � �����

������� ���� ����� ������������� ��� �
�

�����

������� ���� ����� ������������� ��� �
。

�����

������� �
�

��� ����� 尺尺尺尺尺尺尺 ���� �
。

�����

������� �
�

��� ����� ������������� ��� �
�

�����

������� �
�

��� ����������������� ��� �
。

�����

、、 ���

���� ����� �

���
���

��� ���
����

���
��� ���

种种子处理理
·

哭梦 ���� �������� ������������ ���� �
�

�����

肚肚肚�万 �
。

��� ������������������ ����� ��
�

�����

、 、

五
、

�
�

箕它性状变异
在 �

�

代中除出现叶绿体变异外
，
还会出现其他的多种类型的变异

，

见表 �
。

�
�

农艺性状的变异及频率

处处理时期期 处处 总总 株 型 变 异异 穆 型 变 异异 熟 期 变 异异 总 变 异异

理理理理 株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株

狱狱狱狱狱 矮矮 峨峨 单单 狭狭 直直 ，， 多多 密密 梭梭 侧侧 早早 晚晚 冬冬 分 粱粱 总总 乡‘‘
株株株株株株 丛丛 秆秆 叶叶 立立 稀稀 花花 移移 鹅鹅 生生 熟熟 熟熟 性性 力 强强 数数数

矫矫矫矫矫矫矫矫矫矫 称称 大大大大 花花花花花花花花
生生生生生生生生生生生 招招招招 不不不不不不不不

育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育

幼幼移处理理 ���� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� �
。

�����

�����丫� ���� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� �
。

�����

������� 名��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ��
。

�����

������� ���� ����� ��� ������� ��� ��� ������� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ��
�

�����

������� �
。

��� ����� ��� ������� ��� ��� ��������� ��� ���� ��� ��� ���� �
。

�����

������� �
。

��� ����� ��� ������� ����� ��������� ��� ������ ��� ���� �
。

�����

������� �
�

��� ������������������������� ��������� ���� ��
�

�����

种种子处理理 ���� ����� ��� ����

���
�

������������������ ���
，

���
�

���
�

���
‘

���
��� �

。

�����

������� ���� ���������� ���������������������������� ����� �
。

�����

������� �
�

��������������������������������������� ����� ��
�

�����

从表中结果可以看出
，

在 �
�

性状变异上其变异频率和变异谱
，

种子处理和幼穗处理

��� 和 ���各有其特点
。

讨 论

一
、

对处理时期的评价

以往诱变育种常用的方法是种子处理
，

此方法虽简便易行
，

但因诱变时易产生嵌合体
，

突变细胞往往受到正常细胞抑制
，

进而造成恢复突变
。

因此对多细胞结构的组织或器官进行

诱变处理尽可能减少细胞间的选择是试验成功的关键闭
。

活体植株减数分裂期对外界环境

条件最敏感
，

此时期任何因素的影响都能引起遗传物质的载体一一染色体行为的异常
，

从而

引起突变
，
且此时期产生的任何可遗传的变异都可通过配子直接传递给后代

，

减少细胞间的

选择
。

为此我们在减数分裂的早前期对大麦幼穗进行处理
。

试验结果表明
，

不论是 ��� 还

是 ���在细胞学效应上幼穗处理显著高于种子处理
。

在 �
�

的性状变异上两种处理方法的
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效应相近
，

但幼穗处理能扩大熟期变异的范围
，

此外
，

多花大穗变异出现的频率也高于种子

处理
，

值得注意的是
，

种子处理的 ����
�

��叶绿体变异频率为 ��
�

����
，

远远高于 ���

种子处理
，

与在幼穗处理中的变异频率相差较大
。

产生这种现象的原因是由于不同的诱变剂

其性质和作用机理不同
，

产生的变异谱和变异频率存在差异
�既使是同一种诱变剂由于处理

时期不同
，

变异谱和变异频率也会有所差异
。

�
�

�
�

��������� 曾提出
，

�
，、

�
�

某些变异类型出现频率的高低取决于处理 时

期
〔幻 。

本试验中幼穗处理所产生的较高频率多花大穗及熟期变异均是高产育种的有益性状

变异
，

因此
，

本试验所采用的处理时期对于提高有益突变频率是一个比较有效的时期
。

二
、

对处理方法的评价

应用化学药剂处理幼穗
，

以往均采用浸泡幼穗的方法
，

这种方法对幼穗和旗叶都会造成

很大的损伤
，

且操作较难
。

特别是对大麦来说
，
处于减数分裂早前期的幼穗仍被叶鞘紧紧包

被
，

如采用浸泡的方法
，

势必要将幼穗剥出
。

本试验所采用的方法是在不破坏顶部叶片的前

题下
，

于适宜时期用注射器将药液注入到由叶鞘紧紧包被的幼穗中去
，

以达到处理幼穗的目

的
。

此方法能使药液在幼穗中停留 �小时以上
。

通过对 �
�

变异谱及频率的分析
，

认为此方

法具有可行性
，
且处理简单

，

易于掌握
，

能够减少由常见浸泡法所造成的人为损伤
。
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表 � 精盖草能对大豆生育状况的影响
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小 结

通过试验表明
，

精盖草能的除草活性在本试验条件下高于或等于盖草能
、

精稳杀得和禾

草克
。

从两年试验结果看
，

精盖草能有效用量��
�
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�

�克�公顷时
，

能获得良好的效果
，

低

于此用量范围药效不稳定
。

两种剂型比较
，

乳油的药效明显高于水溶性颗粒剂�相同用量下�
，

这与乳油施用后对杂

草体附着力强
，

抗雨水冲刷
，

易渗入杂草体内等因素有关
。

经对大豆生育状况调查
�

认 为精盖芭能对大豆安全
。
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