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高粱杂交种穗结构性状的分析

高士杰

�吉林省农业科学院作物所�

高粱单位面积产量是由穗粒重和穗数决定的
。

穗数是人为控制的栽培因素
，
当密度一定

时
，

产量的高低取决于穗粒重的大小
。

穗粒重是由穗粒数和千粒重两个因素决定的
。

研究表

明
，

千粒重遗传力高
，

稳定性强
，
目前已达到一定的水平

，
现阶段高粱提高产量的主攻方向仍

然是增加穗粒数
。

穗粒数涉及穗结构性状的错综结合
。

因此研究高粱穗结构性状的表现及

其与亲本的关系
，

对于培育亲本和组配高产杂交组合具有重要意义
。

材 料 与 方 法

试验在本院内选种圃进行
。
����年选择能代表 目前高粱早熟区育种水平的亲本 �� 个

及其杂交组合 �� 个
。

采用顺序排列
，
�行区

，

行长 �
�

�米
，
行距 �� 厘米

，

株距 �� 厘米
。

收获

时每小区取 ���� 株调查穗长
、

一级枝梗
、

二级枝梗
、

穗轴长
、

穗轴节数和穗粒重
。

以小区平

均数统计亲子相关
、

穗结构性状间的相关及其对穗粒重的影响
。

同时调查两个杂交组合�吉

杂 ��和 ����又忻粱 ��
，

每个组合调查 �� 株�不同大小穗的穗粒重及穗结构性状的表现
。

一
、

穗结构性状对产量的影响

�一�穗结构性状与穗粒重的表现

穗结构性状是重要的性状
，

它直接决定穗粒数
，

从而影响产量
�

那么
，

随着粒重的变化穆

结构性状是如何变化的� 穗大小与穗性状有什么关系� 哪个性状是易变性状� 针对这几个

问题我们调查了不同基因型毯性状变化情况�见表 飞�
。

从表 �看出�不同基因型的杂交种穗

粒重是有差异的
，

称结构性状也是有差异的
，
大撼的杂交种表现稼较长

，

各级枝梗数多
，

导致

穗粒重高
。

不同基因型穗性状的差异
，
一方面是遗传差异

，
另一方面是环境因素造成的差异

。

为了

避 免遗传差异的影响
，
我们调查了同一基因型不同大小穗的穗性状变化情况 �

�

表��
。

结果

表 � 高粱穗结构性状的变化情况
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表明
，

德结构性状中
，

一级枝梗和穗轴节数受环境影响较小
，

变化幅度不大 �二级枝梗受环境

影响较大
，

遗传力相对较小
。

说明产量变化主要是二级枝梗的改变
。

所以在栽培调节上主要
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�

是促进二级枝梗的分化
，

增加二级枝梗的数量
。

�二�穗结构性状间的相关及对产里的影响

�
�

德结构性状间的相 关

统计了穗长
、

一级枝梗等 �个穗结构性状间的相关系数�表 ��
。

亲本穗性状问的相关分

析表明
，

穗长与穗轴节数
，
一级枝梗与二级枝梗

、

穗轴长
，
二级枝梗与穗轴长均呈极显著正相

关 �穗轴长与穗轴节数呈显著正相关
。

杂交种穗性状相关分析表明
，

穗长
，
一级枝梗与二级枝

梗
、

穗轴节数
、

穗轴长之间
，

穗轴节数与穗轴长之间均达显著或极显著水平
，

说明这些性状间

存在着相互制约
，

相互促进的关系
。

穗长与一级枝梗也表现较强的正相关�表 ��
。

表 � 高粱德结构性状间的相关系数

性 状 �移 长 一级枝梗 二级枝梗 穆轴节数 穆轴长 穆较重

稚 长
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注
�

右上角为亲本性状间的相关
，

左下角为杂交种性状间相关系数
�

‘ ， ， ，
分别达 。 �

�� 和 �
�

�� 水平显著
�

下表同
�

�
�

德结构性状与德拉重的关来

表 �结果表明
，
亲本诸性状与穗粒重均呈正相关

，
除穗长外

，

其它性状均达显著或极显

著水平
，

说明改善这些性状均能提高穗粒重
�

杂种 ��代穗长等 �个性状与穗粒重亦呈正相

关
，

其中一级枝梗和穗轴长达显著水平
。

通径分析表明
，
亲本穗结构性状中

，
二级枝梗和穗长

对穗粒重的直接效应较大��
�

����
，
�

�

�����
，

杂种 ��代穗轴长和穗长对穗粒重的直接效应

较大��
�

����
，
�

�

�����
。

说明亲本改良主要是增加二级枝梗数
，

其次是增加穗长度 �
杂交种主

要是增加穗长和穗轴长
。

二
、

穗结构性状与杂种组配

�一�穗结构性状的亲子相关与回归

计算了 �
�

代各性状与高亲值
、

中亲值
、

低亲值的相关系数和回归方程
。

诸性状与亲本均

呈正相关
，

一级枝梗
、

二级枝梗与高亲和中亲
，

穗轴长与低亲和中亲达显著或极显著水平
�穗

轴节数与中亲值达显著水平
�
穗长与高

、

中
、

低亲均达显著或极显著水平
。

为简便起见只列各

性状与中亲值的相关系数和回归方程�表 ��通过回归方程或预测 �，
组合出现变异范围

。

表 �穗结构性状与中亲值的相关系数和回归方程

性性 状状 相关系数 回归方程 �一 ����
�
范 围围
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例如
�

一级枝梗与中亲值的相关 系数 云厅

�
�

����
，

回归 系数 �� �
�

����
，

这 表 明
，

在

��
�

�����
�

�的
�
变异范围内

，

中亲值每增加

或减少 �个枝梗
，
��

就相应地增加或减少

�
�

��个一级枝梗
。

即 �，
代一级枝梗受亲本均

值制约
，

亲本均值高
，
�

，
相应地枝梗数多

�反

之
，

则少
。
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小花的受精率
，

有利于种子膨大
，

提高千粒重
。

同时
，

能够改善叶片的某些生理特性
，
比如提

高叶片的吸水力
，

促进蛋白质的合成
，

改善光合性能
，

促使更冬的有机物质运向子粒
，

从而有

利于种子产量的提高
。 �
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在组配杂种时
，

选择的亲本从穗结构性状考虑必须枝梗数量和穗轴节数要多
，

穗要长
，

而且亲本之间的穗性状要搭配
，

至少要有一亲某个穗性状表现突出
，

方能配出优良穗型的高

产杂交种
。

从培育亲本考虑
，

穗结构性状不仅穗要长
，

而且更重要的是枝梗的数量要多
，

特别

是不育系更是如此
。

�二��
�

穗性状的优势表现及各类型出现的比例

以上分析了穗性状与亲本的关系
，

并证明通过亲本可预测杂种 ��

的表现
。

那么 �，
出现

各种类型的比例及平均杂种优势如何�我们统计了各性状 �，
出现的各类型比率及平均优势

值�表 ��一级枝梗和德轴节数在 �
�

未出现超高亲组合
，

也未出现低于低亲值的组合
，
��

介

于双亲之间
，

其中有���儿�的组合高于双亲均值
，

这与褚性状变化情况是一致的
。

穗长
、

穗

轴长和二级枝梗数绝大多数组合都高于双亲均值�����以上
。

而且出现了较多的超高亲组

合
。

这对配制超高亲的杂交种是有利的
。

表 � 杂种 �、
出现的类型比例及平均优势�写�

·

从平均优势值来看
，

一级枝梗和穗轴节

性

州
穆 长 �

超高亲

组合���
超中亲

组合��〕
超低亲

组合�� 〕
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优势���
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…
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进性八‘�叮�

一级枝梗

二级枝梗

毯 轴 长

鹅轴节数

��
�

�

��
。

�

�
�

� ��
�

�

数优势较弱
，

其它 �个性状优势较强
，

二级枝

梗的优势最高
，

表明配制高产组合
，
选择的亲

本值要高
，

而且有较高的配合力和杂种优势
。

穗结构性状虽然是有一定的杂种优势
，

但由

于与亲本关系密切
，

而且加性基因效应占重
‘

要的地位
，

可以必须提高和改善亲本穗性状
，

才能提高杂交种的穗性状
，

从而提高产量
。
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