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快中子对大豆的诱变效应

李 梦 李国全 于少华
’

陈 光

�吉林农业大学�

用不同注量的快中子照射大豆风干种子的试验表明
，

快中子对大豆的�
、
代的苗高

、

成株率

和孕性有明显的损伤效应
，

而且对 �
�

的叶绿素和株高
、

孕性
、

熟期等农艺性状均有诱变效应
�

不

同品种对快中子的辐射敏感性不同
，

九农 �号较吉林 �� 敏感
。

试验还表明
，

快中子是大豆的良好

诱变源
。

与

关键词 快中子 大豆 诱变效应

快中子具有较高的电离密度
，

是一种强电离辐射
。
���������

，
�

� 〔，’
报道中子对大麦的

辐射效应比
�
射线高��一���倍

�赫沃斯娃
〔幻认为快中子对冬小麦的辐射效应比 �射线高��

倍
，

证明中子是作物育种方面诱变效果好的强诱变源
。

陈政拔
‘��等于 ����年和 ����年分别用快中子辐射早釉铁秋 ��

，

育成了晚釉中包 �一�

号和高产早釉中铁 ��
。

中铁 �� 较原品种铁秋 �� 早熟 �一�天
，

并增产��
�

��
。

还有许多学

者关于快中子对小麦
、

大麦和玉米等作物的诱变效应进行了报道
“ ·

�·‘ ，” 。

但对大豆的诱变效

应的报道很少
。

本文在前人研究的基础上
，

进一步探讨中子对大豆的诱变效应
，

为大豆育种

提供一定的依据
。

材 料 和 方 法

一
、

材料
‘

供试材料为遗传性状稳定的吉林 ��
、

九农 �号大豆风干种子
。

二
、

方法

种子辐射处理 将精选的大豆风干种子用 ���
�� 快中子加速器

，

所产生的单能中子

�单值能谱�照射
，

其注量为�
·

��� ��，， ，
�

·

��� ��‘， ，
�

·

�又 ��
‘ ，����

，�
注量率为�

·

��� ��‘ ，

�
�

��� ���
，
�

�

��� ��
���

��� 、 ��� 。

�
。
种植及 �

，
收获 将辐照后的种子播于田间

。

田间小区垄长为 ���
，

垄宽为 。
�

���
。

每垄播 ���粒
，

每个注量播 �垅
，

单粒点播
，

同时设对照
。

在苗期测定苗高
，

并在成熟期调查

成株率和孕性
。

植株成熟后
，

按注量混合收获
、

脱粒
、

留种
。

�
�

的种植及调查 将�
�

收获的种子
，

按注量播种于田间
，

田间小区设置同前
。

在苗期

调查叶绿素缺失突变
，

并统计其频率
。

在成熟期调查孕性
、

植株高度
、

成熟期等农艺性状的突

变
，

并统计其频率
。
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试 验 结 果

一
、

�
，
代辐射效应

快中子对 �
�

代生长发育的影响
。

不同注量照射后 �
，
代被抑制情况列于表 �

。

从表 �

可以看出
，

�
�

代的相对苗高和相对成株率均随注量的增加而降低
，

均呈极显著负相关
�
不孕

率随剂量的增加而明显增加
，
呈显著正相关

。

表 � 快中子对 �
，
代生长发育的影响

品 种
注 量
����� ��

相对苗高 相对成株率 不孕率
� 相关 系数 � 相关系数 数 � 相关系数
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�
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，

。��。

�
� �

，

��
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�
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、

�比卜�

七�﹄�门��﹄�
一

‘

�
���

�
户�价乙月匕���一

�
�广

�
九农 �号

��

�
�

��又 ����

�
�

��� ����
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�
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���
�

��
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��
�

��

���
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��
�

��

�� ��

��
�

��

�
�

��

��
。

��

大豆不同品种间对中子的辐射敏感性不同
，

本试验所采用的九农 �号较吉林 �� 敏感辐

射效应大
。

二
、

�
�

代的诱变效应

�
�

叶绿素缺失突变

大豆经不同注量的快中子照射后的 �
�

代
，

在苗期可明显地观察到白化或黄化
、

黄绿苗

等类型的叶绿素缺失突变
，

其突变频率如表 �所示
�

表 � 快中子诱发大豆 �
�

代叶绿素缺失突变
‘

品 种 注 量 总株数
叶绿素缺失突变
数 频率���

�� ��� �
一

�

������一������������
吉林 ��

九农 �号

�
�

��� ����

�
�

��� ����

�
�

��火 ����

��

�
�

��冷���
�

�
�

��义 ����

�
�

��又 ��一之

�

�
�

��

�
�

��

�

�

�
。

��

�
�

��

由表 �可见
，

随着注量的增加
，

叶绿素缺

失突变频率也相应增加 �不同品种
，

其叶绿素

缺失突变频率也不同
，

九农 �号较吉林 �� 的

叶绿素突变频率高
。

�
�

农艺性状的突变

快中子照射的 �
�

代的植株高度
、

孕性
、

熟期均有突变
，

其突变频率见表 �
。

从表 �可以看出
，

随注量的升高
，

植株高度突变
、

孕性突变
、

熟期突变的频率均增加
，

而

且晚熟突变频率较其它突变频率明显高
�
九农 �号较吉林 �� 的总突变频率稍高

。
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表 � 快中子诱发大豆 �
�

代农艺性状的突变

植株高度突变
’

孕 性 突 变 熟期突变
， �

种
注 量

�������
总株数 高株

���

矮株

���

半不孕

���

全不孕

���

总不孕

���

早熟

���

晚熟

���

总突变

颧率

���

�� ��� � � � � � � � �

�
�

��又 ���、 ��� �
�

�� � �� � �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

吉林 ��

�
�

��� ���， ��� �
�

�� �
�

�� � �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� 日
�

��

�
�

��� ，� ��� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� � �� �
�

�� ��
。

��

�� ��� � � � � � � � �

�
�

��� ���� ��� �
�

�� �
�

�� � �� � �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

九农 �号
�

�

��� ��，， ��� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
。

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

��

�
�

��� ���� ��� �
�

�� �
�

�� �
�

�� � �
�

�� �
�

�� ��
，

�� ��
�

��

注
� 一
较对照高 ����以上

，

较对照矮 ��� 以上 �

� ，
较对照早熟 �天以上

，

较对照晚熟 �天以上
。

讨 论

本试验所采用的中子源是由加速器产生的快中子
。

与同位素中子源相比
，

其强度高 �可

在广阔的能区内获得各种单色中子
，

并在不工作时没有很强的的放射性
，

所以应用起来既较

安全又突变效果好
。

本试验也证实了这一点
。

中子与物质的相互作用
，

除与其它高能电离辐射一样产生激发与电离外
，

还有其本身独

特之处
，

即中子首先作用于构成生物体最基本的组成部分－原子的核
�

并且在引起核结构

变化的同时
，
又在生物体内部产生 �射线

、

�射线
、

质子
，

放出热量和诱发生成放射性核

素
〔幻 。

因此
，

中子是一种强电离辐射
，

其生物学效应远高于电子束
、
� 射线和 下射线

，

而且直

接作用于遗传物质而引起损伤
。
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