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耐密型玉米的研究进展
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耐密型玉米是指相对于平展型品种在一定条件下
，

通过提高种植密度
，

能够获得较高产

量的一类玉米品种
。

由于耐密品种一般都具有株型收敛
，
上部叶片与茎秆夹角较小的特点

，

通常也被称之为紧凑型玉米
。

耐密型玉米的出现和发展是玉米生产发展到一定阶段
、

达到一

定产量水平的前提下对玉米品种类型提出的一个客观要求
，

它标志着我国玉米生产和科研

工作的水平又上了一个新台阶
。

一
、

耐密型玉米的增产效果与机制

据山东省农业科学院玉米研究所和莱州市玉米研究所 ����年对种子高产田块的耐密

型玉米鲁玉 �号�夏直播�的产量测定结果
，

公顷产达�� ���
�

�公斤
。

烟台市农科所�
�

�公顷

鲁玉 �号夏直播玉米公顷产为�� ���
�

�公斤
。

鲁玉 �号在 �
�

����公顷面积上获得了公顷产

�� ���公斤的产洲量
‘ 。

吉林省农科院在春玉米产区的公主岭市 �块地共�
�

��公顷种植耐密型

品种公顷产达到�� “ �
�

��� ���公斤
。

大量的研究表明
�

在高产栽培条件下
，

合理种植耐

密型品种
，
一般比主推的高产平展型品种增产 ���以上

�

正是由于耐密型玉米获得了明显

的增产效果
，
打破了曾一度出现的玉米单产水平徘徊的局面

，
近几年来其种植面积和推广区

域正在不断扩大
�

统计资料表明
�����年我国推广的玉米杂交种中

，

种植面积超过 ��
�

�� 万

公顷以上的品种 � 个
，
种植面积为����

�

�万公顷
，
其中耐密型品种 �个

，

种植面积为

���
�

��万公顷
，

占��
�

��
，
种植区域 ���。 年以前主要分布在华北玉米产区和西北

，

东北春玉

米灌溉区
，

西南地区也有少量分布
，

值得重视的是��年代后期单产水平较高的东北旱作玉米

产区试种耐密型玉米同样取得了明显的增产增收效果
‘ 并正在以出人意料的速度发展和扩

大
。

对耐密型玉米增产机制方面的研究多侧重于群体发育规律的探索
。

一致的结论是
�

由于

耐密型玉米株型的变化
，

改善了群体的通风透光条件
，

给增加叶面积系数创造了条件
。

有关

耐密型品种与平展型品种的比较研究表明
�

平展型品种在春玉米产区获得最高产量

���������。 公 斤�的 适 宜 叶 面 积 系 数 为 志 ���
�

�
，
而 耐 密 型 玉 米 获得 最 高 产 量

��� ����� ���公斤�的适宜叶面积系数可达到 �
�

�左右
。

平展型品种在夏玉米高产田叶

面积系数一般为 �
�

���
�

�
，

耐密型玉米则为�
�

���
�

�
。

研究认为
�

耐密型品种与光合生产率

之间没有规律性的联系 �而耐密型品种的经济系数大多有较小的提高
。

由于子实产量�叶系

又光合时间 �光合生产率 又经济系数
，

因此可以认为耐密型玉米的增产因素主要来自于叶

面积系数的提高
，
少量来自经济系数的提高

，

运用作物栽培生理关于
“
源

”
与

“
库

”
的关系学说

分析
，

耐密型玉米之所以能够突破产量的限制
，
主要不在于

“
源

”
或

“
库

”
单方面的加强

，
而是

在较高的水平上实现了新的
“
源

’，“
库

”
平衡

。

从环境生理上分析
，

由于耐密型玉米株型的变

化
，

使它能够更有效地截获日光能
。

据研究耐密型玉米在叶系达到�
�

����
�

��时
，

穗位叶透

光率为��一��
�

��
，

而平展型玉米当叶系达到�
�

��时
，

穗位透光率仅为��
�

���
�

正是由于田
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间光照条件的改善
，

耐密型玉米在一定范围内解决了平展型品种叶系提高与光合生产率下

降之间的矛盾
。

在肯定紧凑型玉米株型增产作用的同时
，

还应该注意到
，

抗病性
，

抗倒性
，

良好的结实性

也是发挥其增产作用所必须具备的目标性状
，
否定株型的作用或单纯追求株型的作用都是

不切实际的
。

二
、

耐密型玉米的增产条件

有关耐密型玉米的研究资料和数据大多是在比较理想的栽培环境中进行的
。

因此对种

植耐密型玉米所要求的环境条件目前还难以得出确切的结论
。

只能从仅有的资料中进行间

接分析和在生产实践中做出大体判断
，

并取得一些初步结论
� �

�
�

光照条件已成为进一步增产的主要限制因子

玉米是一种 �
‘
作物

，

在理论上具有很大的增产潜力
，

由于受多种因素的影响
，

现实的光

能利用率大大低于其理论值
。

在诸多限制因素中
，

必有其主导因素
。

在玉米生产发展的不同

阶段
，
主要限制因子又处于不断变化之中

。

但是近年来的试验表明
�

在高产田块用原平展型

品种进一步增施化肥的肥料效应几乎为零
。

说明限制因子已经发生了变化
。

在土壤改良、大

量施肥
、

灌溉等周密措施下栽培玉米
，

发现太阳能已成为主要限制因素
。

然而在大田生产条

件下
，
人们不可能对光给予强化

，

只能在光能的合理利用方面进行探索和研究
。

围绕光能利

用 已进行很多途径的研究工作
，

其中紧凑型玉米已获得了成功并已走向生产利用
。

因此推广

紧凑型玉米品种必须建立在分析不同地区玉米生产主要限制因子的基础上
。

研究结果表明
�

在春玉米产区
，
采用平展型品种公顷产达到���������公斤

，

田间最大叶面积系数接近 �
，

种植密度�
�

�万株�公顷的条件下
，

推广耐密型玉米能够取得明显的增产效果
。

�

�
�

对矿质营养和水份的要求
�

研究认为耐密型品种经济施肥量大于平展型品种
，

主要表现为氮肥
、

钾肥用量增加
，

磷

肥稳定
。

每生产百公斤子实
，

随产量水平的提高
，
钾的比例增加

�

耐密型品种间对肥料反应

也存在差异
。

对水份条件的要求是早作区推广紧凑型玉米人们普遍关心的问题
�

但是在水份胁迫条

件下
，

紧凑型玉米的绝对产量是否低于平展型品种
，

其减产幅度是否大于平展型品种目前尚

不明确
。

从理论上分析
，

在生育高峰期紧凑型玉米的田间蒸散量应大于平展型玉米
。

从不同

降水年份的试验结果和生产实践分析
，

可以初步认为
�

充足的水分可能更有利于耐密型品种

发挥其增产潜力
。

但是一定程度上的干旱仍然能表现出比平展型品种明显的增产效果
。

这

里是否存在一个
“
量

”
的界限

，
还要开展深入的研究

。

三
、

耐密型玉米育种中的种质利用和杂种优势利用模式

作者对烟单 ��
、

掖单 �
、

掖单 �
、

掖单 �
、

掖单 ��
、

掖单 ��
、

掖单 ��
、

掖单 ��
、

掖单 ��
、

吉单

���
、
�����

、

吉单 ���
、

吉单���和吉单 ��� 等 �� 个耐密型组合
、

亲本自交系及其种质来源进

行了分析
，

认为
�

艺 �
�

目前使用的耐密型自交系按其耐密性种质来源应划分两大种质类群

一是国内黄早 �种质群
�

包括黄早 �
，
���

、

双 ��� 和吉 ��� 等 �二是 �下转第 �� 页二
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七
、

控制策略

鉴于菜豆象 目前在我国尚未发现
，

所以最有效而经济的措施是加强植物检疫工作
，

严格

控制从发生菜豆象的国家和地区引种菜豆属豆类和其他寄主植物
。

严格检查来自朝鲜和其

他疫区的植物及其产品
、

包装物和运载工具
，

发现疫情及时上报并采取严格处理措施
，

就地

捕灭
。

另外
，

该虫可借风力等进行自然传播
。

所以要在我省边境地区定期进行疫情调查
，

以

便及早发现
，

及时捕灭
。
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来 自美国坚秆综合种 ����种质群
，

包括 ���
，
����

，
���

、

掖���
，
���

，
���

，
�����和吉���

。

上

述两类种质多具有株型紧凑
、

叶片上冲
，

密植条件下结实性能良好和一定的双穗性
。

�
�

杂种优势类型主要分为三种模式

���黄早 �种质丫����种质
�双亲均具有耐密性

，

杂交种一般为中
、

小穗
，

对密度要求严

格
，

只有在高密植条件下才表现出明显的增产效果
。

如掖单 �
、

掖单 �
、

掖单 ��
、

掖单 ��
、

吉单

���
、

吉单�以和吉单���
。

这些组 合在春 玉米产区一般要求种植密度为�
�

。 万�公顷以上
�

���黄旱 �种质 火�。 ����� ���种质
�

如烟单 议 和吉单 ���
，

只有一亲具有耐密性
。

杂交组合表

现为中穗偏大
，
又丁密度反应较迟锁

，

参工术产区在落
，

�一�
�

�万株�公顷
，

最佳密度为�
�

。一�
，
�

万株�公顷
。

��、����种质 义 ��，飞。 �。 ��� 和质
�

如 ���涎 和吉单 ���
，

杂交组合特点与���基

本相同
。

上述两种优势类型也可称为半耐密型
。

此外还有 ����种质 只旅大红骨子种质
，

代

表杂交种为掖单 ��
，

以多行为特点的大穗型组合
，

表现出明显的增产效果
。

通过对耐密型种质和优势类型的初步分析
，

针对现在玉米遗传育种工作的基础
，

建议今

后的育种工作应注意如下问题
�
���加大自交系选育和杂交种产量鉴定的密度选择压力

����

由于存在多种优势类型
，

组群方式既可以在近缘系之间进行
，

也可以在不同种质类群之间进

行
�

但应注意血缘关系不要过于混乱
����应注意对现有非耐密型骨干系耐密性能的改良

，

以

扩大耐密型品种杂交种优势利用模式的范围
，

提高杂交种的耐密性能
����应注意耐密性与

抗病性的统一
。

解决对玉米主要病害的抗性间题 已成为当前耐密型玉米育种中的一个带有

普遍性的问题
，

需引起高度重视
。
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