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盐碱地水稻专用复�混�肥研究报告
’
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�吉林省农科院水稻所� �扶余蔡家沟镇农业站�

一
、

研究概况

本项研究是省科委吉科合字第 ������下达任务
，

是 ����一����年在西部开展
“
盐碱洼

地种稻技术开发研究
”
以来

，
在盐碱地种稻方面提出了公顷产����一����公斤

，

高达����公

斤左右的插秧及公顷产���。�����公斤的直播栽培配套技术的基础上提出的
，
����年开始

，

����年完成
。

研究目的是
�

针对苏打盐碱地的特点及其种稻施肥上存在的施肥种类不合理
、

施肥方法不当
，

沿用
“
三单施肥

” ，

氮
、

磷损失严重
，

特别是近年来
，
投肥越来越多

，

产出效益不

高等向题而开展研究的
。

施肥技术及这些问题的解决
，

对盐碱地新
、

老稻区
，

对整个盐碱稻区

技术配套
，

起着极为重要的作用
。

本文侧重叙述盐碱地施用专肥的节肥
、

增产
、

改土效果及合理的施用技术
。

二
、

研究方法

三年来
，

深入吉林省西部主要盐碱稻区
、

不同土壤
、

不同产量水平地上设点
，

进行典型小

区与大面积试验示范
，

盆栽与田间结合
，

内外结合
，
边试验

、

边示范
、

边推广
�

具体研究如下
�

�一�试验区的土壤情况

测定结果如表 �看出
�
���三个地区的土壤

，

均属盐碱土
。
���土壤质地不同

，

长春岭胜利

村为粘壤土
，

属中低产田地区
�
前郭红光农场系泥炭土质

，

最好 �四平市水利灌溉研究所属砂

壤土
，

漏水漏肥
。

后两个地区
，

都是公顷产����公斤左右的高产稻区
。

表 � 不同地区的土壤情况
���

诀交交
深度度 ���� 电导率率 可溶性盐盐 ��子

���

���了了 质 地地

�������������� ����� ����� �������

长长春岭胜利村村 �一����

了
· ““ �

�

���� �
。

�����

���
�

�

����� 粘壤土土
������一���� 吕

。

��� �
�

���� �
�

������� �
。

�������

前前郭红光二分场场 �一���� 竺
·

��� �
。

���� �
�

����� �
。

����� �
�

����� 刃炭土土
������一���� 廿 ��� � ���� �

，

����� �
。

����� �
�

�������

四四平市水利灌溉研究所所 耕层层 �
。

����� �
。

��������� 砂壤土土

�二�处 理

�
�

小区处理
�①专肥 �号

�②专肥 �号 �③专肥 �号
�④当地常规施肥�对照��⑤无肥区 �

·
�

�

本项目参加单位
，

除上述人员外
，

还有四方佗子劳改总队
，
四平市生产资料公司

�

�
� “
盐碱地水稻专用复�混�肥气简称专肥�

�
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一

�

⑥专肥与常规施肥等氮量区 ����� 年专设�
，
��吕�一 ����年该区与专肥 �号 垮量深集沽肥

�

顺序排列
，
�次重复

。

�
�

大面积试验示范处理
�

当地常规施肥 �对照�
，

专肥与常规施肥等氮量区 专肥 比常规

施肥减氮 ��一���区
。

�三 �施肥量及施肥方法

小区试验按公顷施专肥 �。 。 。 公斤
·

含氮 ��。 公斤及 ���公斤两个水平
�
大区示并恻 以

当地常规施肥量为准
，

如处理 ���
。

肥料分配
，

以总量���作底肥
�

全层施用
，

�� 叮 作穗肥
�

表

施
。

具体施底肥方法
����小区

�

待地整平后
，

将肥扬在表而
，

用锹或三齿耙翻下去
，

泡水
，

用耙

子楼匀后插秧
�
深层集中施肥区

，

系将小区整平后
，

旱开沟按要求量将肥均匀地律入沟内
，

攫

土
，

作好标记
，

灌水
，

对行插秧
。

���大面积示范
�

较平的老水 田
，

秋翻地粗耙后将肥扬在
��

��表
�

用轻型圆盘耙快速把进去
�
不太平的地

，

泡田后用手扶耙先将地拖平
，

立即将肥扬在土表
，

再

用手扶耙耙一次
，

即可达到全层施肥
，

土肥相融
。

�四�栽培技术

品种
�

采用当地主推品种
。

灌溉
·

角排单灌
，

浅灌
�

其它同一般
。 ‘

培育壮苗
�

采用饮碱地旱育苗
，

平方米播量 �
�

�� 。
�

�公斤
�

插 �叶以
� �

卜壮苗 �育苗方法

及管理同 一般�
‘

插种 日期
�

小区在 �月 ��口完成
�

大面积在 弓月 �� 日以前括完

密度
�

小区及小面积对比试验 采甲 ��
�

�丫 切 厘米每穴 弓一 �苗 固定两 人
，

用标记绳插

秧
·

深浅要求尽量 一致
，

插深不超过 �厘米
。

追肥
�

在施底肥的基础
�

上
，

于颖花分化后朗或中期迫专肥总量的 劝鱿
，

衷旅
‘

灭草
�

插秒前后
，

用丁草胺封闭
，

每公顷 �公斤
‘

三
、

研究结果及分析

�一�盐碱地水稻专用复混肥的研制

通过三年的试制与生产鉴定
，

研制出适于盐碱地水稻生产的专肥品种 三个
。

�
�

专肥的组成成分包括
�

氮
、

磷营养分
�

改土剂及防病物质
。

除氮
、

磷肥及防病物质外
，

全

用工业废弃物
。

�一专肥的理化性质
�

�� �酸性
，
���

�

�� �
�

丁��织 含纯氮
�

专肥 二号 巧
�

��
�

专肥 �号

��
�

��
�����必

。 �
专肥 �号 �

�

�夕‘
，

专肥 艺号�
�

��
、 ��少有机质

�

专肥 �
一

号��
�

��
，

专记 � 号

�。 � �了��形 次为 杏 核 状
，

沐 积 为 ���
�

���
�� ��� 含 水 量 �笋左 右

，

硬 度 ������记 �

�
，

���一 。
�

��
�

其硬度随放置空气巾的时间长短而变化
，

据测定放置 �天 即变至 �
�

��
产 �

�
�

���
。

�
�

专肥的保存
�

专肥在空气中易吸水潮解
。

因此
，

如何保存
，

对保证其硬度至关重要
。

试

验结果由表 �看出
�

专肥装入衬薄膜编织袋为最好
。

但短时间只需两三天内使用完
，

不受潮

湿时用一般包装物运输也可
。

此外
，

必须严格遵守上述要求
口
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表 � 不同保存法对专肥硬度的影响

议议议
包装时水水衬膜编织织

卜
衬膜编织袋包洲洲空气中放放

分分分����� 袋包装装装装装装装装装装装 置 �夭夭���������天天 ��天天天

专专肥 �号号 �
�

���� �
�

����� � ���� �
。

���� �
�

�����

专专肥 �号号 �
�

���� �
。

����� �
�

���� �
。

���� �
�

�����

�
�

专肥制造的适宜工具
�

用对破挤压法

�江苏金坛生产的对破挤压机�
。

生产效率
，

每

小时 �吨
，

破损率 ��
。

我们试制用的机具是

本地制造
，

比较简单
，

制作成本也较低
，

操作

简便易行
，

生产效率同上
。

�二�专肥 的增产
、

节肥
、

改土效果

三年来
，

经过盆栽
、

小区及大面积多点试验
，
在不同土质及生产条件下检验证实

，

结果如

表 �
，

专肥比当地常规施肥明显节肥和增产 �改土的效果也较明显
。

表 � 盐碱地水稻专肥盆栽及小区试验节肥增产效果 �����一���� 年�

�������
����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� 备注注

专专专肥肥 专肥 �号比常规规 专肥肥 常规规 无肥肥 与专肥 �号等量量与专肥 �号寄量量 专肥与常规规规
�����号号 施氮量减 ����� �号号 施肥肥肥 �深集施 ������ �改土荆倍量��� 施肥等氮量量量

盆盆 栽栽

���
�

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

������ 品种种

�����
�

�〔〔 ���
。

���� ���
。

���� ����� ��
�

��� ���
。

��� ���
�

����� 早锦锦

����������� ������ ���
�

��� ���������

������
��� �

。

���� �
�

���� �
。

���� �
。

������ �
。

���� �
。
������ 早锦锦

����” 年 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������
�

悦悦 ���
。

��� ���
。

��� ������� ���
�

��� ���
�

�������
「「「一� ， ， ， 一一一一一一一一一一

������������� ������ ���
。

��� ���
。

�������

����加
��� �

。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

������ �
�

��� �
�

��� 早锦锦

���，��年 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
‘‘ 一

傀 汗
， � ，

气气 ���
，

��� ���
�

��� ���
�

��� �’�。。 ��
。

����� ���
�

��� ���
�

�����

准准准坦二二 �
月

场�
��� �

料
，··

蛤
·

乒乒乒乒 ���
�

卫卫卫卫

扶扶扶金市长春岭岭
’’ ” ” 年 �

窗���
�

�

右容容
，’

�� 右‘‘ �
。

���� �
�

���� �
。

��
’’’’’

寒 ���

������乐 仓仓
一

玲�
一‘ 沙

���

��氏
����

一

伽伽 垃乐�
护护护护护护

����，�艺艺 �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

�������� 早锦锦

������年 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������
�

�〔〔 ���
�

��� ���
。

��� ����� ��
。

��� ���
�

���������

������������� �� �������������

������，， �
�

���� �
�

���� �
。

���� �
。

���� �
�

�������� � ����
岭江

����

������年 �石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石 �������
�

��� ���
�

��� ���
。

��� ����� ��
。

������� ���
�

�����

�������
�

��� ����� ��
�

��� ��
�

�������������

四四四平市水利灌溉研究所所

������
��� �

�

���� �
。

���� �
。

���� �
�

���� �
�

���� �
。

�������� 早锦锦

������年 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������
。

��� ���
�

��� ���� ��� ����� ��
。

��� ���
。

���������

����������� ��
�

������� ���
。

���������

������
��� �

。

���� �
�

���� �
�

���� �
。

��
’’

�
�

���� �
。

����������

������年 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������

。

��� ���
�

��� ���
。

��� ����� ��
�

��� ���
。

�������

倩梗
����

����������� ��
。

��� �� ��� �� ��� ���
。

���������

说明
�

专肥 �号
�

公顷施纯 ���� 公斤
，

纯碑 �� 公斤
，

有改土荆

� 专肥 �号
�

公顷施纯 ���� 公斤
，

纯磷 �� 公斤
，

有改土剂

专肥 �号
�

公顷施纯 ����公斤
，

纯碑 �� 公斤
，
无改土剂

�
�

专肥的增产
、

节肥与改土效果
�

���盆栽
、

小区试验
，

增产
、

节肥效果如表 �
。

看出
�①专肥比常规施肥氮量减少 ���的情

况下
，

二者产量相等
，

有的仍增产 ���左右
。 ②专肥与常规施肥等氮量的情况下 ，

专肥增产

���左右
。 ③同是专肥 �号施肥量相等

，

深层集中施比全层施增产 ��左右
。

大面积示范其

节肥
、

增产趋势与小区一致
，

特别是前郭县红光农场二分场高产稻区
，
����年王炳荣示范的
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专肥与常规施肥对 比 田间看出
�

专肥减 ��
�

��氮的情况下
，

二者生育正常
，

产量相等
，

效果

非 常明显
。

、幼专肥的改土效果
�

这部分研究
，

主要在盆栽条件下进行
，

增产效果由表 选看出
�

原土

第
一

年种稻
，

有改土剂比无改土剂略有增产或相近
，

倍量的增产 �
�

�一��
�

��
，

比较明显
�
原

立神稻第 三年并与第一年处理相同
，

单产虽稍低
，

但增产 ��
产一
���

，

趋势明显
。

依此类推
，

连

年施用专肥
，

则改土效果当年再加上累计作用效果将更大
。

这种效果
，

不施用专肥
，

生产上是

不
一

可能办到的
。

表 � 专勇�改土的堵产效果

一一
一” � 一 原土杯藉藻

一

禅
� �

一
一

�
’ �

原土种稻第二年

工亏毛公年

越 � 专肥 �号

�万砚
士星翌二

��吱
，

�� �萝井盆崖仁
注一

� �一注
，
专肥 �号与专肥 �县含氮相等

只
�

专肥增产
、

节肥漂滚分析
�

�扮 专吧与当地常规施肥比较
、

做到
一

了五减少一集中即
�

减少表面挥发报头
�

减少表面流

失
�
减少氧化还原损失 减少与士壤的按被面积 之便磷的固定降低�

�
减少下渗损火

，

集中供给

水稻生 育需肥
。

因而大十的操高了肥料的利用率
。

由表 �看出
�①常玫施肥

、

思料认 月率很

低
�

仅 �� ��
、

比专肥与常规施肥等氮量区低 �� ��
。

这个趋势
，

是亏肥节肥
、

增卒的王要原

国
。

②改土剂倍量区 ，

肥料利用率高于其它区
，

这说明改土剂发挥了改二作用
，

为了稚生愁 吮

善了环境条件
。

表 � 不同处理肥料利用率

比常观

施肥减
，
���

嘛�

常观

贬肥

专肥与

常规施肥

等氮量
�喜州蕊牙
�倍量 �

每盆施人氮量 ���

草�谷 含氮量�妇

肥群利用 ���

�
�

��� �
�

��� �
。

�����

监
�����

�

��� �
�

��� �
�

�����
�

���

望生生三竺
��

�

��� � ��� �

���由于专肥利用率高
，

每公斤氮的增产

量也高
。

从盆栽及小区的调查结果表 �着出
�

①常规施肥每公斤氮增产量最低 ，
汰专把等

氮量区低 ��� 公斤
，

比减氮 ���的专肥 �

区低 �� 公斤左右
。 ②专肥 �的增严量

，

除专

肥 �外
，

高于其它处理
。

③专肥 �的增产量比

专肥 �高
。

不同施肥处理每公斤氮增产稻谷量

忠
一
下
�

�
�

���
� 、 。

�
�

�

�� �

施肥净增产量
�����

，�

每平方米

施肥量����
每公斤肥产

稻谷����

一

云瓦戛甲 �钉
万纯熟

浅��二
‘ ， �产稻谷 �卜主
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�
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�
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�
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�
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“
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�叫剑
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专肥 �号
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���由于专肥的肥效高
，

对水稻分粟与生长量的秦响也较大
，

调查结果由表 �看出
�

从 �

月 ��日左右的分集情况看
，

常规施肥分集速度比专肥慢 �天
，
而且分集数少 �分粟速度

，

专

肥与常规施肥氮等量区�专肥 �号区�专肥 �改土倍量区�常规施肥
。

日生长量的变化
，

也

与分莫变化有同一趋势
。

由于专肥分莫快
、

多
、

生长量大
，

早生快发
，

因而节肥
、

增产
�

表 � 不同旅肥处理对水粗生育的影响 ����� 年�

测定日期
互月

·

日� �
·
�� �

·
�� �

�

�� �
�
�� �

�
�� �

·
� �

·
��

嘿瑞����专肥 �号

常规施肥

专肥与常规施肥等氮�

专肥 �号改土剂倍�

�
。

��

�

�

�
。

��

�

�

�
，

��

�
。

��

日

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
。

��

专肥 �号

常规施肥

专肥与常规施肥等氮量

专肥 �号改土剂倍量

�
。

���

�

�

�

�
。

���

�
�

���

�
�

��

�
。

��

�

� ���

�
�

��

�
。

��

日 生 长

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
�

��

茎 数

�
�

�� �
�

�� �
�

��

�
�

�� �
�

�� �
�

��

�
�

�� �
�

�� � ��

�
�

�� �
�

�� �

量

�
�

�� �
�

�� �
�

��

�
�

�� �
�

�� �
�

��

�
�

�� �
�

�� �
�

��

�
�

�� �
。

�� �

四
、

生产成本与经济效益

�一�生产成本
�

盐碱地水稻专用肥
，

成型的有专肥 �号�含氮 ���公斤�吨�
，
专肥 �号�含氮 ��� 公斤�

吨�
�

专肥成本
，

由氮磷化肥
，

改土剂
，

防病物质
，

生产用工
，
包装四部分构成

。

如氮磷按省拨

价
，

改土剂全用副产品或较便宜原料
，

防病物质按议价
，

包装袋用硝按袋或编织袋衬薄膜
，

小

规模生产成本
，

每吨需 ��� 元左右
，

大规模生产
，

每吨 ��� 元左右
�

�二�经
、

济效益
�

分析经济效益时
，

应根据前述表 �
，

肥料利用率及每公斤纯氮增产量来决定
，

按下述三

个角度核算
� 一

�
�

从国家方面考虑
，

施专肥比施常规肥省氮肥 ������
，

按我省现有盐碱地种稻面积

��
�

只�万公顷
，

公顷施尿素 ��� 公斤计
，

每年可节约尿素 ��
�

�� 又��� 公斤����、 ��。 万公

斤
。

�
�

从使用者农民考虑
，

专肥与常规施肥等量的情况下
，

专肥增产 ���左右
。

按公顷产

����一����公斤
，

每公顷可增产�������公斤
，

按���的出米率
，

大米每公斤�
�

�元计
，

可获

利���一���元
。

这里
，

根据 ���� 年的实际示范情况
，

再算一算两种情况下的细帐
�①长春岭

试验专肥
，

每吨 ��。 元
，

公顷施 �吨
，

论价格比当地施肥多 �� 元
，

但一般均 比当地常规施肥

增产 功厂
，

农民认为专肥的优点多
，

群众表示
，

每吨 ���一���元
，

我们也要施
。

②按当地农
炙用 叱肥价格来生产专肥合不合算�按当地公顷施氮 ��� 公斤

、

��
�

。
�� 公斤

，
��
��� 公斤

，

加上改土剂
、

人工
、

包装
，

每吨合 ��� 元左右
，

公顷施肥 �吨成本为 ��� 元
，

按上述增产 �一

���计
，

每公顷去掉成本
，

仍可获利�������元或���一���元
。

�
�

从厂家计
�

如按上述专肥组成成分及价格
，

每吨可获利 ��� 元左右
。

不仅对工厂有利
，

对盐碱稻区生产
，

社会效益更可观
。
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残酶谱类型无论作父本还是作母本均有上述结果
。

我们假设大豆 ��� 同工酶受一对等

位基因����控制
，
� 为显性基因

，。 为隐性基因
。

我们所得的��� 同工酶谱正好符合这种假

设
。

即、

�� ���

告
�� 、
��

�����

今

��
、 �� 、

��

�� ���

告

��

我们所得的 ��� 同工酶酶型�即表现型�的分离比也符合假设
， 。

�� 个大豆品种或品系

中
，

多数��� 个�为全酶谱类型
，

少数�只有 �个�表现为残酶谱类型
。

全酶谱类型和残酶谱类

型杂交
，
后代出现全酶谱和残酶谱的比例接近 �� �

。

全酶谱类型和全酶谱类型杂交
，

�� 个组

合中
，

只有牡丰 �号一个组合出现残酶谱类型
�

如果用两个残酶谱类型杂交或一个残酶谱类

型和一个全酶谱类型杂交
，

统计后代的全酶普类型和残酶谱类型的比例
，

就可以验证我们假

设的正确性
，

进而为大豆育种提供参考指标
�

参 考 文 献

〔�〕王爱国
、

罗广华等
�

大豆种子超载物歧化醉的研究
，《植物生理学报》 ，

����
，
����

������
�

〔�〕庄炳昌
、

徐豹等
�

超氧物歧化醉在大豆不同节位
，

叶片和种子中的分布
，《中国油料 》 �

����
，�������

。

〔 �〕庄衡昌
、

徐豹等
�
萌发过程中

，

野生大豆��
�

���
。 �和栽培大豆 ��

�

�。 �超氧物歧化醉变化
，《大豆科学 》 ，����

，

���
�

���
�

�
。

��� ������������ ��� �� ������� �������

�����������
，
���� ������

，
��� �

��
，

�������
����

，
��� �����

刃吵
口汀从。 �，�侧雌触口�� �厉仇���月勿件，

勿
�

��������

��� ���������� ����������� ���������� ���� ���������� �������������� �������
�

�����������
�

��� ��� ���������� �� �������� ������� ����������� �������� ��� �����
�

����� ������ ������� �����
�

����� ����� �������� ��� �������� ��� ��� ���������� ���
�

����� ��������� ����������� ��� ���������� ���� ������� ������� ���������� ���� ����

���������� ����
�

������� �������� ��� �������� ���������� ������� �即
� ���� �����

，

���� ����� ���������� ������� �������� ������� ��� � ��� ��� ��� �������������
�

���

��� ����� ����� ��������� ��� �� ������������� � ���� ������� ����� ���� ��叹��
·

�上接第�� 页�

由此可见
，

推广利用盐碱地水稻专用肥
，

对农民
、

国家和厂家均有利
。

五
、

结 语
�一�针对盐碱地的特点及其施肥上存在的问题

，

研制相应的具有增产
、

节肥
、

改土作用

的专用肥
，
目前

，

在主要盐碱稻区经过生产实践检验
，

行之有效的专肥品种 �及 �号是实用

的
。

与常规施肥比较
，

在等产量的情况下
，

可节肥��一��� �在等氮肥情况下
，

增产 �����
。

�二�专肥在试验过程中
，

效益显著
，
已为群众及专家认可

，

并通过省科委鉴定
。

殷切希望

有关决策领导予以重视
、

支持
，

积极创造条件
，

在盐碱稻区
，

设厂或组织厂家生产
，

就近大面

积示范
，

尽快使专肥在广大盐碱稻区推广应用
。


