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推广耐密型品种

为玉米合理施肥提出的新课题
张大光 边秀芝 伺晓艳 刘武仁 张玉迅 庞树彬

�四平市农科所�

本文以掖单号品种为例
，
论述了耐密型玉米品种的需肥特点

，
个体与群体的矛盾规律

�
光合

势与光合生产率的关系
�密植对土坡养分环境的压力

，
造成多因子

、

多梯度的养分限制因子
�
果穗

尖端部位子粒对产量影响的增大及抗灾能力的相对减弱等特点
，

应针对性地采取相应的施肥技

术措施
，
充分发挥优良品种增产潜力

。

利用耐密型品种
，

走密植创高产的道路
，
是目前国内外玉米生产发展的总趋势

。

玉米栽

培密度的增大
，

给合理施肥提出了一系列的新课题
，
这些间题的解决

，

对玉米高产稳产有重

要的现实意义
。

一
、

利用耐密型品种
，

密植创高产
，

养分的需要量增多

’

以掖单号品种为例
，

在我省的自然条件和栽培水平下
，

适宜密度一般每公顷 �
�

�一�
�

�

万株
，

较现有品种的种植密度
，
每公顷增加�

�

�万株左右
，

密度增加了�����
�

��
，

产量一般

增加������
�

随产量增加单位面积氮磷钾养分的吸收量也相应增加
�

如掖单��较丹玉��

增产��
�

��
，

单位面积养分吸收量增加了��
�

��
。

在玉米一生中
，

各生育时期养分吸收量增

加的数值不同
，

如定苗期增加�
�

���拔节期增加��
�

��
�
雌穗分化期增加��

�

�� �
灌浆中期

增加��
�

��
�
成熟期增加到��

�

��
。

可见
，

种植耐密型品种创高产
，

要相应增加氮磷钾肥施用

量
，

尤其要增加玉米灌浆期养分的供应强度
。

每生产千公斤玉米子粒吸收氮磷钾的数量
�

丹玉 �� 分别为 ��
�

�
，

��
�

��
，

��
�

�公斤 �掖

单 �� 分别为��
�

�
，
�

�

��
，

��
�

�公斤
。

掖单��比丹玉��多吸收了�
�

��的氮和��
�

��的钾
，

所

以在施肥上应适当增加钾肥和氮肥用量
。

二
、

施肥应考虑单株个体与群体的矛盾特点

在密植条件下
，

玉米单株个体与群体的矛盾加大
，

与常规栽培密度相比
，

这种矛盾在玉

米的全生育期中出现的早
，
强度大

，

持续的时间长
�

在密度相同时
，

掖单 �� 的单株个体不小

于丹玉 ��
，

如在 �
�

�万株密度下
，

掖单 �� 各生育阶段鲜重均高于丹玉 ���而当掖单 �� 密度

加大到 �万株时
，

则各生育阶段单株鲜重明显降低
。

如表 �
，

拔节期降低为 �
�

�万株同品种

的��
�

��
，

丹玉 �� 的��
�

��
，

以后随生长发育
，

个体和群体矛盾逐渐加大
，

吐丝期单株鲜重

为�
�

�万株时同品种的��
�

��
，

丹玉 �� 的��
�

��
。

单株个体物质积累量的减少
，

是个体与群

体矛盾的集中表现
。

由于个体与群体矛盾的增加
，

不仅降低了单株的生产力
，

尤其影响单株

间的整齐度
。

据多品种测定
，

密度每增加 �万株
，
单株子粒产量的变异系数平均增加 �肠

。
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表 又

品种�万乡

丹 上
�从

掖卑 ���

掖单 ���

不同密度下各生育期单株鲜盆相对比较

���
。

�� ���
�

� �止��
�

�

���
�

� ��� �

�� �

���
�

日

为此
，

在田间管理和施肥技术上
，

要根据单株

个体与群体的矛盾特点
，

采取适当增加氮素

底肥
。

早迫肥
，

分期迫肥等方法
，

满足生育前

期养分供应
，

尤其要增加抽雄前后及灌浆期

养分的供应数量和强度
。

三
、

叶面积系数增大
，

提高光合生产率的难度加大

单位面积产量的增加
，

一是靠增大叶面积系数
，

从而增加光合势 �二是靠提高光合生产

率
。

当密度增加到光合势增加对产量的正效应与光合生产率降低对产量的负效应二者相等

时
，

密植就不再表现出增产作用
，

如负效应大于正效应时
，

密植就不再表现出增产作用
，

如负

效应大于正效应时
，

则密植还将造成减产
。

合理密植就是要选择一个有较高的光合势和较高

的光合生产率这样一个密植群体
。

后者往往为人们所忽视
。

在确定密度下
，

光合势稳定在一

定范围时
，

提高产量的关键是提高光合生产率
。

掖单号品种合理密度下
，

最大叶面积系数一般为 � ���
，

当地品种一般 �
�

�左右
。

二者

最大叶面积系数相差 �一�
�

�
。

因此
，

蜜植下的掖单号品种较当地稀植条件下的品种
，

光合生

产率相对低
。

如�
�

�万株密度下的掖单 ��
，

较�
�

�万株下的丹玉 ��
，

光合生产率降低 ��
。

在密度确定
，

光合势稳定在一定范围下
，
提高光合生产率

，

特别是在生殖生长阶段的光

合生产率
，

对增产尤其重要
。

提高光合生产率
，
一是要改善植株根部和叶片的营养条件

，

使叶

片处于光合作用最佳状态
，

生产更多的光合产物
�二是要有较大的库尔即光合产物的贮存

器宫容量大
，

为此要特别注意雌穗分化期养分的供应强度 �三是光合产物向贮存器官运输的

渠道畅通
。

在缺磷的土壤配施磷肥
，

灌浆期叶片光合产物向贮存器官转移的速度加快�
�

�倍
，

光合生产率增加了�
�

�倍
，

早熟 �天
，

增产��
�

��
。

施用优质有机复合肥
，

玉米灌浆速度加快

�
�

��
。

复合微肥
，

某些生长素类物质的叶面喷施
，

都有提高光合生产率的作用
。

四
、

密植对土壤养分环境的压力增大

密植增加对土壤养分和水分的吸收消耗数量增多
，

强度增大
，

造成土壤多因子
、

多梯度

养分限制因子的产生
，

这是耐密型品种增产潜力充分发挥的突出障碍
。

靠单纯的施用一种或几种化肥
，

不能消除多因子 多梯度的养分限制因子
，

过多的施用

造成肥料的浪费
。

如掖单 �� 在 �万株密度下
，

每公顷蛇公斤磷
，
���公斤钾的基础上单独增

施氮肥
，

施氮素���
，
���

，
���

，
���公斤时

，

产量差异不显著
，

如表 �
。

表 � 不同施氮量对产量的影响 �单位
������� 在每公顷施 ��� 公斤氮

、

�� 公斤磷
、

巧乙

处 理

�
�

肥底 �碑 ��钾 ����

�
‘

月巴底十 ����

�
�

肥底� ����

�
�

肥底�����

�
�

肥底�����

色�
产 比�线 〕

���
�

�

公斤钾的基础上
，

氮磷钾量增加到 �
�

�倍时

两个品种都没有表现出增产作用
，

如表 �
。

表 � 增施氮磷钾肥对产量影响 �������内

���
�

� ���� ����� ���� ����

��� � ���
。

�

���
�

�

品品 种种 ���� �����

掖掖单 ���� ���
、

���

掖掖单 ���� ���
�

��� ���
�

�
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在同等条件下
，

施用以鸡粪为主要原料

的优质完全型有机复合肥
，

获得显著的增产

作用
，

如表 �
。

可见优质有机肥
，

氮磷钾微肥

和某些生长素类物质的合理配合施用
，

才能

消除多因子
、

多梯度养分限制因子
，

充分发挥

优良品种的增产潜力
。

表 � 有机宜合肥对玉米子实产�的影响

�单位
�������

处 理 �产一奎 �产
一

比�叱压

二伎 ���

有机复合肥 �。 。

有机复合肥 ���

有机复合肥 ���。

����

�� ���

�� ���

�� ���

���
。

�

���
�

�二

���
�

�二

���
。

�二

五
、

随密度增加
，

果穗尖端部位子粒对产量的影响相对增大

掖单 �� 和掖单 �� 较丹玉 �� 每公顷果穗数增加 �
�

���万镶
，

这不仅使果穗尖端失去

经济价值的批粒出现的机率和所占的比重增加
，
而且果穗尖端部位子粒在总产中所占的比

重增加
。

仅从穗数增加这一因素看
，

丹玉 �� 果穗尖端子粒所占比重的影响系数为 �
�

�时
，

掖

单 ��为 �
�

��
，

掖单 ��为 �
�

��
。

由于掖单号品种密度增加
，

单株果穗变小
。

这又使果穆尖端子粒在总产中所占的比重增

加
。

在各自适宜密度下
，

掖单 �� 单株产量为丹玉 �� 的��
，
��

，
掖单 ��为丹玉 �� 的��

�

��
。

单株产量低
，
果穗尖端部位子粒所占比重相对比较大

，
即尖端部位子粒对产量的影响系数相

对大
，

丹玉 �� 的影响系数为 �
�

。 时
，

掖单 �� 为 �
�

��
，

掖单 �� 为 �
�

��
。

综合掖单号品种单位

面积果穆数增加和单株产量降低两个因子的总效应
，

结果使果穗尖端部位子粒对产量的影

响进一步增大
。

丹玉 �� 总影响系数为 �
�

�
，

掖单 �� 为 �
�

��
，

掖单 巧 为 �
�

” ，
见表 �

。

由此

可见耐密型品种增老潜力的挖掘
，
应十分重视果秘尖端子粒的特点和对产量的贡献

。

表 �
·

不同奋破界称尖端子软对产皿的形响

品品 种种 理论果粗数数 果移比软
，，

毯致的的
�
「

单株产盈盈
�

单株产盈盈 单株产�的的 总影响响
���万株�抽��� �万��� ����� 形响系教

‘‘
����� 比较《���� 影喇系狱狱 系 数数

丹丹玉 ����
�

���� �
。

��� ���
�

��� �
。

��� ����� ���
。

��� �
。

���� �
。

����

掖掖单 ������� �
�

��� ���
。

��� �
。

���� ����� ��
。

�
���

�
。

���� �
�

����

掖掖单 ����
�

���� 石
�

��� ���
。

��� �
。

���� ����� ��
�

��� �
�

���� �
。

����

果穗尖端部位子粒的饱满度和百粒重一般显著低于果穗中部和基部
。

如果把果穗长度

均分为三段的话
，

尖部子粒百粒重约为中部的���
，

果穗平均百粒重的���
。

尖端子粒的发

育
、

灌浆都处在竞争的劣势中
，

因此对营养环境的敏感性最强
，

如表 �
，

施用氮磷肥的尖部百

粒重较无肥的增加 ��
�

��
，

中部和基部增加 ���
。

为了减少秃尖
，

增加尖端子粒的百粒重
，

表 � 果旅不同部位子粒百粒盆及施肥影响

应注意攻穗肥
、

攻粒肥和叶面喷肥
，

防止后期

脱肥
，

促进活秆成熟
。 犷撰

与 �� 比����羊��
�

�

中 部

��
。

�

��
。

�

���

基 部

��
。

�

��
�

�

� ��

平 均

�� �

��
�

�

� ��
�

�

六
、

随密度增加
，

抗灾能力相对减弱

耐密型品种在密植条件下
，

单株个体是在较大的群体压力下生长发育
，

其对环境的适应

能力
，

抗灾能力相对减弱
。

表现多方面
�

�
�

叶面积系数大
，

蒸腾量大
，
吸收和消耗的水分多

，

相对不够耐旱
。

仅就植物主动吸水

看
，

经测定 �月 �日至 �月 �日玉米单位面积上植株的伤流量
，

平均掖单 �� 较丹玉 �� 增加
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了艺�
一

��
。

�
�

密植条件下植株茎秆变细
，

群体繁茂
，

对风的阻力加大
，

倒伏的危险性增加
。

�
�

密度大
，
田间的郁蔽度增加

，
田间小气候利于病虫害的发生

。

�
�

成熟期偏晚
，

成熟时子粒含水量偏高
，

如掖单 ��一般较丹玉 �� 晚熟 � 一�天
，

子粒含

水量较当地品种增高 ��左右
。

�
，

总体产量的稳定性相对减弱
，

如 ���� 年不利的气候条件
，

造成的减产幅度大
，
�个掖

单号品种平均较 ���。 年减产��
�

��
，

较丹玉 �� 减产幅度平均大�
�

��
，

如表 �
。

为此掖单

表 � 耐密品种年度间产量稳定性 ���厂��� 号品种应种植在水肥充足的地块
，

整个施肥

品 种

丹玉 ��

掖单 �

掖单 ��

掖单 ��

掖单 ��

掖单 ��

掖单 ��

���。 年产量 ����年产量 年度间减产 ���

�� ���

�����

�� ���

�����

�� ���

������

�� ���

����

����

����

����

����

����

����

一 ��
�

�

一 ��
�

�

一 ��
�

�

一 ��
�

�

一 ��
�

�

一 ��
、

�

一 ��
�

�

技术应立足在抗灾高产稳产的基础上
。

实践表明
，

耐密型 品种的增产作用是显

而易见的
，

但是要充分发挥良种的增产潜力
，

还需要下大功夫
，

仅施肥上就有很多应该引

起注意的问题
。
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