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栽培大豆含硫氨基酸

及
�

蛋白质含量的初步分析
张 明 衣翠文 胡传璞 纪 锋

�吉林省农科院大豆研究所�

高吉寅
�中国农科院作物品种资像研究所�

要

测定了全国 �� 个省市自治区的 ����份大豆品种的蛋白质及含硫氨基酸含量
。

相关统计表

明
�

大豆子粒含硫氨基酸与蛋白质含量呈显著负相关
，
因而在提高蛋白质含量的同时提高含硫氨

基酸的含量是困难的
。

但从本研究中可看出
�

大豆品种之间含硫氨基酸含量变辐及变异较大
，
肤

氨 酸 范 围 为 �
�

����
�

�������州�
，

变 异 系 数 为 �
�

����
·
���

，
蛋 氨 酸 范 围 为

�� ����
·

“ ��������变异系数为�� �。��
·

���
，

所以
，

筛选出含硫氮基酸含量较高的种质资源

还是可能的
。

通过不成对数据的平均数的 �值测验
，
进一步证明了不同省区间大豆的蛋白质

、

脆氨酸和蛋

氨酸含量
，

因受其不同地理环境和气候条件的影响存在显著差异
。

高纬度地区大豆蛋氨酸含量高

于低纬度地区
，

蛋白质和胧氨酸含量则有相反趋势
。

大豆原产于中国
，

古称为获
，

从商周到秦汉时期
，

大豆就是黄河流域人民的主要食粮之

一
。

大豆的营养价值很高
，

富含蛋白质
，
而且

，

蛋白质中含有很高的 �种必需氨基酸�总平均

为��
�

��士 。
�

����
。

因此
，

大豆蛋白可作为一种强化剂而对谷物蛋白起增补效果
〔‘，，

数千年

来
，

大豆既作为人们的重要食品
，
又是发展畜禽业的主要植物蛋白饲料源

。

但是
，

大豆中含硫

氨基酸的含量较低
，

使其蛋白质的生物价下降
，

从而使得大豆蛋白质的利用受到了限制
。

因

此
，

提高大豆子粒中含硫氨基酸的含量就成为优质大豆蛋白品质育种的重点目标
。

近年来
，

国外不少专家学者
〔�· ‘ ，�

，
�，
都曾对大豆品种资源进行了含硫氨基酸方面的研究

，

但其分析研究的种质资源
，

不是受到其地区的局限性
，

就是份数太少
，

代表性不够
。

为了较全面地了解我国栽培大豆种质资源含硫氨基酸的情况
，

自����年至 ����年
，

我

们对全国 �� 个省
、

市
、

自治区的 ����份大豆种质资源进行了鉴定
，

研究了大豆子粒中含硫

氨基酸
、

蛋白质组成及含量变化的规律
。

材 料 与 方 法

�一�材料
����年至 ����年

，

全国 �� 个省
、

市
、

自治区农科院�或地区农科所�等单位提供栽培大

豆种质资源 ����份
。

�二�方法

蛋白质的测定采用近红外法�以国标法定标�
，

仪器为 ���一 ��� 近红外分光光度仪
�

含硫氨基酸的测定采用过甲酸氧化—盐酸水解法
，

仪器为日立���一��型氨基酸自动分析

仪
。
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结 果 与 讨 论

�一�大豆蛋白质
、

眯氨酸
、

蛋氨酸的含盒�表

表 � 大豆子粒脱氨酸
、

蛋氨酸和蛋白质含量

项 目 份数 变幅 平均值 标准差 变异系数

胧 氨 酸
���� �

�

��� � �� 飞
�

只� � �二

��������

蛋 氨 酸
���� �

。

��� �
�

��
��������

�� � �艺

蛋 白 质
���� ��

�

�� ��
���

�� �� �
�

��

测定结果和国内学者研究结果是一致

的
〔�，
�� 。

本研究中蛋氨酸含量在 �
�

�一�
�

�之

间的品种占总数的 ��
�

��
，

与美国对大豆资

源研究得出的结果
，

即蛋氨酸的含量在 �
�

�

一 �
�

�之间
，

多数为 �
。

���
�

�
，

是一致的
。

�二�大豆蛋白质与含硫氨基酸的相关关

篆

测定结果用一元线性回归及显著性检验

进行数理统计
，

见表 �
。

表 � 大豆蛋白质与含硫氨基酸的相关关系

含硫氨基酸
·

胧氨酸 蛋氨酸

回 归 方 程

�一 �十��

相 关 系 数

标 准 误

常数项 � 的

���的置信限

回归系数 �的

�� �的置信限

�一 ��
�

���一 �
�

���� �� ��
�

���一 �
�

���� �� ��
�

���一 �
�

����

�� 一 �
�

���
� ’ �� 一 �

�

���二
�� 一 �

�

���二

�
�

��� �
�

��� �
�

���

��
。

��
，
��

�

��� ��
�

���
，
��

�

��� ��
�

���
，
�� ���

一 �
�

���
，
一 �

�

��� 一 �
�

���
�

一 � ��� 一 �
�

���
，
一 � ���

注
� �

含硫氨基酸为
�

胧氨酸�蛋氨酸

�� ����
，
�� �

�

��
，��

�

�、 � �
�

��
，��

�

��
，
一���一 �

�

��
，�� �」一。 。�一 �

、

���

从表 �看出
�

含硫氨基酸不论是胧氨酸还是蛋氨酸或是两者之和的相关系数在
��

�
�

��水平上显著
，

均大于在
�

值表中所查得系数�
�一 。

�

��
，
����� 。

�

����
。

由此表明
�

含硫氨

基酸与蛋白质含量呈显著负相关
，

这与国内外学者研究结果一致
。

各组分与蛋白质的相关方

程分别为
。

含硫氨基酸
��一 ��

�

��� 一 �
�

�����肤氨酸
��一 ��

�

���一 �
‘

����
�
蛋氨酸为

���

始
�

���一 �
�

孟卫�
。

这意味着
，

当大豆子粒蛋白含量增加时
，

含硫氨基酸的相对含量就要减

少
。

由于大豆蛋白质与含硫氨基酸的这种负相关关系的存在
，

选育既是高含硫氨基酸又是高

蛋白的品种就变得十分困难
，

但根据表 �中所观察到的含硫氨基酸具有变幅和变异较大的

牡性
，

筛选含硫氨基酸较高的资源还是可能的
。

�三�蛋白质和含硫氨基酸含量地区间差异的初步研究

受不同地理环境和气候条件的影响
，

各地区蛋白质及含硫氨基酸的平均差异很大�表

��
。

为了进一步证明地区间差异的存在
，

分别将蛋白质
、

胧氨酸和蛋氨酸平均含量最高及最

低的省份 �即湖北与山东
、

宁夏与湖南
、

黑龙江与云南�的数据作了不成对数据的平均数的 �

值测验�表 ��
。
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表 � 不同省市自治区大豆蛋白质
、

脱氨酸
、

蛋象解含最

蛋蛋蛋蛋 白 质质 胧 氨 酸 � 蛋 氮 酸酸

省省 份份份数数 范 围围 平均值值 标准差差 变异异 范 围围 平均值值 标准差差 变异 范 围围 平均值值 标准差差 变异异

����������� ������� 系致致 ���������� 二������
�����

系琴 ���������� 谊厂����
�����

系数数
黑黑龙
川川

���� ��
。

�
一
��

�

��� ��
、

��� �
�

���� �
�

���� �
�

��
一
�

�

���� �
。

���� �
�

���� �
·

，� 卜 ��一�
·

���� �
�

���� �
�

���� �
。

����

、、 、 ������� �� �一��
�

��� ��
�

��� �
。

���� �
�

���� �
�

��
一

�
�

���� �
�

���� �
。

���� �
。

��� �
�

��
一
�

�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

����

只只 叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫

辽辽 宁宁 ���� ��
。

�
一
��

�

��� 妓�
�

��� �
。

���� �
�

���� �
�

��
一

�
�

���� �
。

���� �
。

���� �
。

��� �
�

��
一
�

�

���� �
�

���� �
�

���� �
。

����

内内蒙古古 ���� ��
�

�
一

峨�
�

��� ��
�

��� �
�

���� �
。

���� �
�

��
一

�
，

���� �
�

���� �
�

���� �
。

���� �
�

��
一
�

。

���� �
。

���� �
。

���� �
�

����

北北 京京 ��� ��
�

�
一
��

�

��� ��
�

��� �
�

���� �
。

��� �
�

��一�
�

���� �
。

���� �
。

���� �
�

���� �
�

��
一
�

�

���� �
�

���� �
。

���� �
�

����

宁宁 夏夏 ���� ��
，

�
一
�� ��� ��

，

��� �
�

���� � ���� �
，

��
一

� �，， �
�

���� �
�

���� �
�

���� � ��
一
�

�

���� � ���� �
。

���� �
�

����

河河 北北 ���� ��
�

�
一
��

�

��� ��
�

��� �
�

���� � ���� �
�

��
一
�

�

���� �
�

���� �
�

���� 乍 ���� �
�

��
一
�

。

���� �
�

���� �
�

����� �
�

����

山山 西西 ���� ��
�

�一��
�

��� ��
。

��� �
�

���� �
。

���� �
。

��
一
�

。

���� �
�

���� �
�

���� �
。

���� �
。

��
一
�

，

���� �
�

���� �
�

���� �
。

����

山山 东东 ���� ��
�

�
一
��

�

��� ��
�

���� �
一

���� �
�

���� �
�

��
一
�

�

���� �
。

���� �
。

���� �
�

���� �
�

��
一
�

�

���� �
�

���� � ���� �
�

����

河河 南南 ���� ��
。

�一��
�

��� ��
。

��� �
。

���� �
。

���� �
�

��
一
�

�

���� �
。

���� �
。

���� �
· 。�

���
�

�

��
一�

�

���� �
。

���� �
�

���� �
�

����

陕陕 西西 ���� ��
，

�
一
��

，

��� ��
�

��� �
。

���� �
。

���� �
�

��
一�

。

���� �
�

���� �
。

���� ‘ · 。�

���
�

�

��一�
。

���� �
。

���� �
。

���� �
�

����

甘甘 肃肃 ���� ��
。

�一��
�

��� ��
。

��� �
。

���� � ���� �
�

��
一
�

。

���� �
�

���� �
。

���� �
。

���� �
�

��
一
�

�

���� �
·

�，
���
�

。

���� �
。

����

江江 苏苏 ���� ��
�

�
一
��

�

��� ��
�

��� �
�

���� �
�

���� �
。

��
一
�

�

���� �
�

���� �
。

���� �
�

���� �
。

��
一
�

�

���� � ���� �
�

���� ��
�

����

安安
叫叫

���� ��
�

�
一
��

‘

��� ��
�

��� �
�

���� �
�

���� �
�

��
一
�

�

���� �
。

���� �
�

���� �
�

���� �
�

��
一
�

�

���� �
。

���� �
。

���� �
。

����

上上 海海 ���� ��
�

�
一

��
�

��� ��
�

��� �
。

���� �
�

���� �
�

��
一
�

，

���� �
。

���� �
�

���� �
�

���� �
�

��
一
�

�

���� �
�

���� �
。

���� �
�

����

湖湖 北北 ���� ��
�

�一��
�

��� ��
�

��� �
。

���� �
。

���� �
�

��
一�

�

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

��
一
�

�

���� �
。

���� �
�

���� �
�

����

四四 川川 ���� ��
�

�
一
��

�

��� ��
。

��� �
�

���� �
。

���� �
。

��
一
�

。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
�

��一�
�

���� �
·

�。

���
�

。

���� �
。

����

浙浙
叫叫

���� ��
。

卜��
�

��� ��
。

��� �
。

���� �
� ，��� �

。

��
一
�

。

���� �
�

���� �
。

���� �
。

���� �
�

��一�
�

���� �
。

���� �
。

���� �
。

����

福福 建建 ���� ��
�

�
一��

�

��� ��
。

��� � ���� �
。

���� �
�

��
一�

�

���� �
。

���� �
。
���� �

，

���� �
�

��
一�

�

���� �
。

���� �
�

���� � ����

江江
叫叫

���� ��
。

�
一
��

。

��� ��
�

��� �
�

���� �
�

���� �
�

��
一
�

‘

���� �
。

���� �
�

���� �
。

���� �
�

��
一
�

�

���� �
。

���� �
�

���� �
�

����

湖湖 南南 ���� ��
，

�
一

��
，

��� �� ��� �����
�

���� �
�

�� �
。

���� �
�

���� �
�

���� �
。

���� �
，

��
一
�

。

���� �
�

���� �
�

���� �二����
�����������

�

����������������������

广广 东东 ���� ��
�

�一�� ��� ��
�

��� �
。

���� �
�

���� �
。

��一�
�

���� �
�

���� �
�

���� �
，
���� �

�

��
一
�

。

���� �
�

���� �
。

���� �
�

����

广广 西西 ���� ��
�

�
一
��

�

��� ��
。

���
’

�
�

���� �
�

���� �
�

��
一
�

�

���� �
。

���� �
�

���� �
。

���� �
。

��
一
�

�

���� �
�

���� �
。

���� �
�

����

云云 南南 ���� ��
�

�一��
�

��� ��
。

��� �
�

���� �
。

���� �
�

��
一
�

�

���� �
。

���� �
�

���� �
。

���� �
。

��
一
�

�

���� �
�

���� �
。

���� �
。

����

表 � 蛋白质
、

脱氨酸和蛋氮酸的不成对数据 �测验

成 份 蛋 白 质
‘

胧 氨 酸 蛋 氮 酸

省 湖北— 山东 宁夏—湖南 黑龙江—丫内

份

平 均

标 准

数

值 万

��

��
�

��

��

�� ��

��

�
�

��������

��

�
�

��������

��

� ��������

��

�
�

��������

�
。

���

��
。

���

��
�

������� �
�

��

�。
·
�，����气�

·

‘ ��

�
。

��� �
�

���

� 实 测 �
�

��� ��
�

���

误值

��
�

���� � ��
�

������一 �
�

���

��
�

�一����� �
�

���

��
�

������� �
�

���

��
�

�一��� ��
�

�一����� �
�

���

在表 �三组里 �检验中的 �实侧值均大于理论五���
， 。 �
和 ��

� 。 ，
�

。

说明应该接受不同地区
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问的蛋白质
、

航氦酸和蛋氨酸存在显著差异的假设
。

这种两个平均数之间出现的差异不是 由

于采样时的随讥误差造成的
。

这与李福山等
〔幻 ，

平春枝和平宏和
〔们研究氨基酸含量和地点的

关系时得出的结果是一致的
。

各省区的蛋白质
、

胧氨酸和蛋氨酸的平均含量由低到高排序列于表 �
。

表 � 各省区大豆蛋白质
、

眯氨酸
、

蛋氨酸含�排序

�‘ 了
� “

二互耳二
�另

�

� � �

��
�，��

�一
。。

一

一川南一西一西一苏一东一东四一湖一广一山一江一山一广。一�一�一�一��一�一��

����
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大穗型品种有利于提高高节位分寨穗和第二次分粟穗的千粒重
，
依此提高整体成熟

度
。

�
�

大穗型品种的第 �次分萦率低
，

不利于增加有效穗数
，

多粟型品种与此相反
。
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