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大豆种子辐射损伤效应的研究

旦
�

了射线
、

咖啡因复合处理对大豆辐射损伤的效应

陈 光 刘英华 史焕芝

�吉林农业大学�

要

遗传性稳定的大豆风干种子经 丫射线
、

咖啡因复合处理增强了拐公止布伙应
�

降低了 �
�

代

苗高
，

成株率和孕性
，

提高了 �
，
代幼苗叶绿素缺失频率和根尖细饱染色体畸变频率

。

应用嘟啡因抑制 ��� 辐射损伤的修复过程
，

早已在微生物和哺乳动物的培养细胞上

得到证实
，
��弓�年山本等人又指出咖啡因对植物细胞 ��� 辐射损伤有抑制作用

〔 ‘ 〕 。

近年来

国内外应那 了射线
、

咖啡因复合处理提高作物辐射髯变效率的研究已有报告
〔�一 “ ，，

但有关 �

射线
、

咖啡因复合处理抑制辐射损伤
，

提高大豆突变频率的研究资料不多
。

本文报告了应用
�“
�。 一

了射线
、

咖啡因复合处理对大豆 �
�

代苗高
、

成株率
、

孕性的辐射

损伤效应及 �
，
代根尖细胞染色体畸变

、

辐射损伤修复能力的试验结果
。

材 料 与 方 法

�一 �供试材料

选月遗传性稳定的大豆品种 �个
，

出长春市农科所
、

吉林省农科院和吉林农大提世 即

长农 �号
、

�介一抢�
、

吉林 ��
、

九农 �和吉林 ��
，

其含水量分别为 �
�

�� �
，
�

�

���
，
�

�

��儿
�

� �日
“
石和 鑫 �要�

。

生 夏合处翼
�

色吉林省农科院原子能所提供
‘ 。
�。 一

丁射线
，

于室温下进行辐照处理
。

辐照

荆 量宣� 里���二�二
。

辐照剂量为。 ��
，
���

，
���

，
���和����犷

。

�
‘

吮啡因处理
�

经 �射线辐照后的种子
，

立即分别用净水和 ��� 浓度咖啡因溶液浸泡

�爪时
。

种子取出后用自来水充分冲洗备用
。

�二 �试验方法

�
�

瓣间试验
�
咫间小区长 ���

，

垄宽 �
�

��
。

每个剂量处理组播一垄
，

单粒等距点播
，

每垄

�的粒
，
�次重复

，

随机区组排列
。

调查 �
�

成株率
、

不孕率
。

� 丝毅试验
�

于网室内塑料盆播种
，

调查 �
�

苗高
。

� 根尖染色体畸变率测定
�

种子播在培养皿内
，

于 ��℃恒温室内培养
，

待根长约 ��� 采

样进行很尖固定�染色、 压片、 镜检
。

结 果 与 分 祈

试验前对未用 �射线照射的大豆风干种子
，

用 ��� 咖啡因浸泡
，

测定后未出现异常
，
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证明咖啡因对大豆种子无药效反应
。

�一�了射线
、

咖啡因对�
，
代苗高

、

成株率
、

孕性的效应
。

图 �
，
�看出

，

各 下射线
、

咖啡因复合处理组对苗高
、

成株率
、

孕性均有明显的辐射增强效

应
。

与辐射单因子处理组相比较
，

在吸收剂量为 �����的相同条件下
，

九农 �品种 �
�

代苗

高降低 ��
�

��
�
成株率降低 ���

�不孕率提高��
�

��
。

经统计分析
，

复合因子 比单因子处理

组的苗高
、

孕性差异达极显著水平���显著水平�
�成株率差异达显著水平���显著水平�

。

孕不率︵�︶

﹄

�升�飞���
�

’

嚣

�
一

票
�。

�
·

�
“ ‘

��
夕丫万

��卜 �
�

· � �

对相苗高︵︶兄

图�

�� ������ ��� ���

吸收剂量����

��
� � ·

一 单因于��射线�

一
‘
复合因子��射线咖啡因�

复合处理对苗高的效应剂�曲线

�� ��� ��� ��� ���

吸收荆�����
。 � � � �

一
。

单因子��射线�
�

－
�
复合处理��射线�咖啡因�

图� 复合处理对成株率
、

不孕率的影响

�二��射线
、

咖啡因对叶绿素缺失的影响

田间调查 丫射线
、

咖啡因复合处理对九农 �
、

吉林 �� �
，
代幼苗叶绿素缺失植株的数量

列表 �
。

得知辐射单因子处理组出现的叶绿素缺失植株数
，
低于 了射线

、

咖啡因复合因子处

理组
。

说明由于咖啡因对 ���辐射损伤修复的抑制作用
，

提高了复合处理组的叶绿素缺失

频率
。

表 � 复合处理对大豆�
，
代幼苗叶绿素缺失的效应

处处 理理 九农 ��� 吉林 ����

总总总株数数 叶绿素缺失失 总株数数 叶绿素缺失失

阵阵阵阵数数际率
‘�’’’

瞬数数脚率
��，，

水水�咖啡因因 ����� ��� ��� ����� ��� ���

��������� ����� ��� ��� ����� ��� ���

单单单 ����� ��� �
�

���� ����� ��� ���

因因 ������� ����� ��� ��� ����� ��� �
�

���

子子子子子子子子子
���������������������

复复 ��� 吻啡因因 ����� ��� �
�

���� ����� ��� ���

富富
���。 啡因因 ����� ��� �

。

���� ����� ��� �
。

����

子子 ��� 咖啡因因 ����� ��� �
�

���� ����� ��� �
。

����

���水�

�����
�����

产�咖啡因

�������卜���﹄百�������������

��乙��
丹七

分裂指数︵�︶

才

图�

�� �� �� �� �� �� ��

时间���

不同处理对细胞分裂周期的影响

�三 ��射线
、

咖啡因复合处理对根尖细胞有丝分裂的影响
�℃。 一

丫射线对大豆细胞的损伤
，

主要表现在细胞染色体的作用
。

�对细胞分裂周期的效应
。

大豆种子辐照后经 ��� 咖啡因处理
，

观察根尖细胞第一次

有丝分裂指数
，

结果见图 �
。

从图 �看
，

复合因子处迎组的细胞分裂周期明显延后
。

九农 �对照组第一次有丝分裂指



��翔尧 �期 ��

数由 ��
�

���开始增高
�
辐射单因子组出现在 ��

�

���而复合因子组则沙别在 ��
�

��
。

复合因子

组与对照比延后 了 �旅
，

与单因子比延后了 �
�

�卜
。

� 对 �
，
代根尖细胞染色体的效应

。

�
，
根尖维胞染色体畸变结果列表 �

。

表 �指出
，

染

色体畸变出现较多的是桥和落后染色体类型
。

在各处理组中
，

复合因子组染色体畸变数欣显

高于单因子组
。

在吸收剂量为 �����条件下
，

复甘因子组比单因子组畸变率提高 �
�

���
。

另

外品种间对辐射敏感性的差异
，

也反映在复合因子处理的染色体畸变中
�
辐射敏感性高的九

农 �比敏感性低的吉林 �� 的染色体畸变率提高 �
�

���
。

表 � 复合因子处理对大豆根尖细胞有丝分裂的效应

处处 理理 九农 ��� 吉林 ����

调调调查查 后末期期 桥桥 断片片 落落 总畸变数数 调查查 后末期期 桥桥 断片片 落落 总崎变数数
根根根根 细胞数数数数 后后 ��士���� 根根 细胞数数数数 后后 ��士����

尖尖尖数数数数数 染染染 尖数数数数数 染染染
色色色色色色色色色色色色色 色色色
体体体体体体体体体体体体体 体体体
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‘
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�

��上 �
�

����

因因 万�
一

摇��� ，介介 ���� …，���� ���� 一��艺艺 ��
�

�咬士 �
�
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�

��土�
�

����
二二乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙
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�七七 ���

爪勿勿…段���
���� ������ ��士 �

，

����

渴渴
�” 了十吻啡因因 ���� ������ ����� ���� ���� ��

�

�孔士 塔
�

���� � ���� 里���

………
���� ���� 一��

�

��士 �
�

����

子子 ���
一、 咖啡园园 ���� ������ ����� ���� ����� ��

。
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�四�复合处理对辐射损伤修复能力的影响

在相同吸收剂量条件下
，
比较了辐射敏感性低的吉林 ��

�

甲等的 长农 �
，

高的 �� 一 二���

比较了咖吟因对抑制大豆品种问恒射损伤修复能力的效应见表 �
。

由表 �可见
，

咖啡因对辐

射敏感性高的品种抑制辐射损伤修复能力的效应强
�而对敏感性低的品种作用效应弱

。

吉林

��的修复能力是 ��一 ���品种的 �
�

��倍�在 ������
。

表 �
·

大豆品种间辐射损伤修复能力的比较
’

品 种

了�一 ��艺

����

�
�

戈���主

�又���

�
�

����

����� ����� ��任��

��� �、
�

之 �
�

����

长农 ‘ �
�

���� �
�

��占乞

吉林 �� �
�

���丈 �
�

����

勿 乙
�
� ��

�

��艺选 �、
�

����

�
�

���吞 �
�

���� ��
�

����

汪
� 、
修复能力

�

指 了射线二咖啡因复合囚子处理组的头
� 己体踌文率减去辐射单因子组染色体的崎变率之差除以辐

射单因子组的染色体畸变率所得的商
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