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关于耐密型玉术杂交种

几个外观性状指标讨论
魏凤乐 刘俊屏

�吉林省农科院玉半所�

宫书彦 杨献
产

才

�公主岭市仲子管理站 �

通过对 �个玉米杂交种的最佳产量密度与植株外观性状
、

礴粒性状的相关分析
，

结果表明
�

� 玉米杂交种的最佳产量密度 断叶面积呈负相关
，

与茎土 叶片角度
、

叶�训良呈正相关
， 一

与顶部叶
、

穗位上叶平均值
、

全株平均值的相关系数绝对值
、

回归系数较高 �
�

最住产量密度与穗粒重
、

穗粒

数
、

穗长的表型值呈负相关
，

与百粒重表型值呈正相关
，

与百位重
、

秘粒重
、 �

名粒数的变异系数呈

负相关
，

与穗长的变异系数无相关性
。

前 百

耐密型玉米杂交种的育成和推广
，

是王米生产上的一项重大少匀拉突破
。

山东省莱州市育

成的高产
，

耐密植的玉米品种
，

首次创造了亩严超吨粮的两产绍 贡纷�宋
，

全国各育种单位相

继报道了耐密杂交种的选育成功
。
��皿年吞

，

北京地区农业专家提石
�

�
� “

京郊工米单交种
，

令

后开发重点转向以紧凑型玉米为主的第四次品种更换
。 一 ’

北万 旱作玉米区的一些种子科研
、

管理及生产部门逐渐认识到
，

选育
、

选用高产耐密型玉米杂交种
，

取代高秆
、

大穗
、

稀植
、

叶片

平展
、

披散的杂交种
，

是改变 目前王米单产儿年来 一直没有较人交破
，

处于徘徊局面的重要

措施之一
。

本文 目的是
�

通过对不同株型的王米杂交种有吉林伏种后 杜植株外部形态
、

穗粒

性状与其耐密性关系的分析
，

为北方旱作玉米区育种 五牛者在汾 育耐密刻玉米品种提供参

考依据
。

材 料
一

与方 法

试验选用从山东省引入耐密型玉米杂交种掖单 �至 ��号以及当地推广的平展型杂交

种丹玉��共 �份
。

���。年在公主岭试验种植
。

�
�

种植方式
�

以原产地对品种需求的最适密度为基础
�

土
、

下孤各洲设一个密度
。

采用随

机区组裂区排列设计
，

每个品种三个密度
�

�次重月
。

种植密珍少少区处理
，

试种在组内随机

排列为副 区
，

每副区 �行
，

��米长 行距 ��厦米
，

拼
一

绝 仆洲为
�

手友单 ，，
�。 、

��为��
�

�
，
��

�

�
，

��
�

�厘米 �掖单��
，
��

，
��为��

�

�
，
��

�

�
，
�〔。 。厘米 �

掖单��为��
�

�
�

��
�

�
，
��

�

�厘米 �对照丹玉

��为��
�

�厘米
。

�
�

最佳产量密度确定方法
�

以实际测产获得最高产量的密度为该品种的最佳产量密度

�下文简称最佳密度�
，

即最适宜的种植密度
。

测产方法
，

收获中间三行
，

脱粒后长��写含水量
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折合公顷产量
。

� 植株外观性状测定
�

玉米乳熟后期
，
在���叨株�公顷和�� ���株�公顷二种密度试验

区里测定各品种叶面积�叶长 �叶宽火 。
�

����茎上叶片与地平线所成角度 ��下文茎上叶片

角度�
，

是统称叶夹角的补角 �下垂距�叶环到叶片下垂点的距离�
，

计算叶向值 ���
�

��
� 一 名 〔火�，���〕���

�一 叶片总长度

�， 一 下垂距
。 � 测定叶片数

测定穗位下一叶至顶端叶的全部叶片
，

这几片叶对玉米生育后期群体透光量影响最大
。

�

�
�

穗粒性状
�

收获后
，

在各处理内取有代表性的 �� 个果穗风干
，

考察其穗长
、

穗粒数
、

穗

粒重及百粒重的表型值并计算各性状的变异系数
。

�
�

各品种最佳值
�

计算各品种最佳密度与茎上各节叶片角度
、

叶向值
、

叶面积的回归系

数和相关系数
，

计算最佳密度与穗粒性状的相关系数
，

结 果 与 分 析

�
�

各品种的最佳产量密度
�

从各品种在不同密度条件下的产量结果看
�

掖单 �和掖单

��每公顷种植 �� ���株产量最高
�掖单��

，
��最佳密度为“ ���株�公顷 �掖单��最佳密度

�����株�公顷 �掖单�和掖单��最佳密度分别为�
�

���
，

�万株�公顷和�
�

���
�

�万株�公顷

之间
，

为计算方便
，

记为�� ���和�� ���株�公顷
。

表 � 各品种在不同密度下产皿结果�单位
，
��彻�

’

�
�

最佳密度与德粒性状的相关性
�

各品

磷磷磷
��

‘

��� ��
。

��� ��
。

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

������������� ������� ������� ������� �������了了了�日��������������

掖掖单 ������� �几只，��� ������� ���������

掖掖单 �������� ������� ������ ���������

掖掖单 ������� ������� ������� ���������

掖掖单 ������ ������� ������� ����������

掖掖单 ������ ������� ������� �����������

掖掖单 巧巧巧 ������� ������� ���，�������

掖掖单 ���� ���只��� ���甲，， �������������

丹丹玉 ��
�������������

������

种在不同密度条件下
，

其穗长
、

穗粒数
、

穗粒

重和百粒重都随着密度的加大而变小
，

但各

品种
、

各性状的变化都不相同
。

在 每公 顷

�
�

���
�

�万株密度下
，

掖单 �的各性状变异

系数最小
，

在每公顷�
�

�一�
�

�万株密度下
，

掖

单��的各项变异系数最小
，

其次是掖单��
。

穗

部 �个性状变异系数较小的品种
，

最佳密度

大
。

最佳密度与各秘粒性状之间的相关有着

较大的差别
，
从表 �可以看出

，

最佳密度与百

粒重的变异系数呈显著负相关
，

与穗粒重
、

穗

粒数呈负相关
，

与穗长无相关
。

即百粒重
、

穗

粒重
、

穗粒数随密度的变化而发生变化愈小的品种愈耐密植
。

在不同密度条件下
，

最佳密度与穗部各性状表型平均值的相关性也不同
，

与穗粒重
、

穗

粒数呈较密切的负相关
，
也就是说大多数大穗品种不耐密植

。

最佳密度与穗长呈不密切负相

关
，

与百粒重呈不密切正相关
。

我们知道
，

这四个性状与产量呈显著性正相关
，

如欲选育既高

产又耐密的品种应以中小穗大粒型
，

且在不同环境下变异较小类型着手较容易成功
。

但并不

是所有大穗品种都不耐密
，

小穗品种都耐密
。

从穗粒重表型值与最佳密度相关的决定系数
�，

一�� ���看
，

尚有�一
�，
一 �� ���的变异

，

即大穗耐密品种和小穗不耐密的品种属特殊情况存

在
。
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最佳密度与植株外部形态约相关

性
�

这里
，

我们主要分析叶片在茎开士
�

着

生的角度
、

延伸方向及其面积
。

���最佳密度与茎上 叶片负度 之 闷

的相 关性
�

茎上叶片与地平
一

线所伏 弋度

�除穗外叶外�均与最佳密度和关密切
、

随着最佳密度的增加
，

相应品种的叶片

角也愈大
，

最佳密度与全株
、

穗位上计片

角度平均值及顶端一
、

二片叶片角之间

回归系数大于其它叶片角
。

这个现象说

明
�

穗位上 及全株的叶片收敛
，

顶端第

一
、

二片叶上冲对品种耐密性有利 整株

茎上叶片平均角度大
，

占地面积小
，

顶部

叶片直立
，

有利于光的投射
，

提高了下部

叶片的受光率
，

改善了群体内的通风条

件
。

群体内光照
、

通风条件好
，

下部
卜

汁片

就可以进行正常的光合作用
，

这是耐密

的原因之一
。

截光理论指出
，

当叶片较为

直立时
，

叶绿体可以吸收较低水平的光

照
，

从而导致 日光熊的有效利用
，

这是选

育耐密型品种
，

可以提高 单位面积产量

的一个重要理论
。

表 � 最佳密度与叶夹瘫的回归与相关 饮 垃
� 户
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���最佳密度与叶向植的相关性
�

叶向值是表达茎上叶片指度及调节叶片下垂情况的指

标
，

升片在茎上的角度能影响叶片的伸展方向
，

但当它从茎上往外延伸后就不能反映叶片拱

起或弯曲的程度
。

以本试验适应 �个最佳密度的 �个品种的叶向值��
���和叶片角度���绘
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制相关图所示
。

假如
，

任何叶片不下垂
，

叶片角度与叶向值会出现对角线值
。

但正如左图所

示
，

各品种叶片均有大量下垂现象
，

而且叶向值比叶片角度表示品种的耐密性更为准确
。

��。 ，

��
�德位上平均值

冷
。

全株平均值

�一￡为�种密度

��

��

��

心 ��冷
�� 冷 班

滩
巧 巧

一一一一山
一一�一一�一卜

�� �� �� �� �� ��

叶向值与叶片角度相关图

从最佳密度与植株上各层叶片的叶向值的相

关性看
，

与顶部第一片的回归系数比中部叶片角度

高�����倍
，

同时比与这片叶的叶片角度的回归系

数高�
�

�倍
。

与顶部第二片叶的回归系数比中部叶

片高�一�倍
，
比与叶片角度的回归系数高�

�

�倍
，

且

相关密切
。

最佳密度与穗位上
、

全株平均叶向值的

回归系数低于顶部第丫
、

二片叶但相关显著 �与穗

位下叶片回归系数低于全株平均值
，

相关亦显著
。

与其余叶片相关不明显
。

结果表明
�

植株顶部第一
、

二片叶的叶片角度及叶片的平直程度对品种的耐密性影响最大
，

其次是穗位上和全株平均

叶向值
，

穗位下叶片收敛对品种的耐密性也有贡献
，

因为它对改善群体内的通风条件有利
。

表 � 最佳密度与叶向值的回归与相关

毯 位 上

品 种 �德位下 �艳位
� 又
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���最佳密度与叶面积的相关性
�

最佳密度与单株
、

穗位上总面积呈极显著负相关
�

从植

株上各层叶片看
，

穗位第二片以上叶
，

最佳密度与叶面积回归系数绝对值大于下部叶片
，

且

相关密切 �以最佳密度与顶部三片叶的叶面积回归系数
、

相关系数绝对值最高
。

结果表明
�

整

株叶面积小
，

所占的地面积小
，

有利于群体内通风透光
，

从而使品种最佳密度提高
。

但是单株

面积相同的品种
，

其上部叶片小
，

减少对下部遮光
，

下部叶片稍大
，

光合作用面积下变
，

上下

层叶片光照得到合理分布
，

可以使品种最佳密度再度增加
。

在选育耐密型品种时
，

应寻找这

类各层叶片面积的分布形式
。

人所共知
，
玉米子粒产量是通过绿色叶片光合作用形成的

，
增加可进行光合作用的叶面

积是增加产量的途径之一
。

过去有人曾把果穗以上的叶片机械扶成直立方向
，

可使空秆减

少
，

产量提高
。

��
��

�� ������指出
，

假如玉米植株顶部叶是直立的
，

而基部逐渐接近平展方

向
，

那么叶面积指数就要大致为�。
，

才能有最大的干物质积累
。

而当前在我们北方旱作区
，

现

有品种公顷产量���。�����公斤地块
，

叶面积指数为�
�

���
�

�
。

由此可见
，

增加叶面积指数
，
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提高单产的潜力还是很大的
。

从以上分析看
，

增加叶面积指数的方法之一就是选用下部叶片

面积大
，

茎上叶片角度中等 �上部叶片面积小
，

茎上叶片角度大
，

叶片挺直
�
在单株叶面积不

减少的条件下
，

使植株中
、

下层叶片光照条件改善
，

个体生长正常
，

充分利用太阳直射光
、

反

射光和透射光
。

提高对 日光能的利用率和对密植的忍受能力
，

达到增加产量的目的
。

结 语

耐密型玉米个体具有顶部叶片小
，

茎上叶片角度大且直立挺拨
，

遮光少 �中
、

下部叶面积

大
、

茎上叶片角度较大且平直
，

利于群体内通风
，

光能利用率高
�
每穗粒数少

，

百粒重高
�

随群

体密度加大
，

穗粒重
，

百粒重变化小的特点
。

选育耐密型品种时
，

为确定最佳产量密度
，

一定要进行密度试验
，

但占地面积大
。

对于初

级品种筛选试验
，

一般试验单位安排多组合
、

多密度试验受土地因素限制
，

难以承受
。

可根据

耐密型玉米植株
，

果穗的外观形态
，

在同一密度条件下种植表现
，

进行初级筛选是可行的
。

耐密型玉米通过增加密度可增产
，

并不是说
，
品种的最佳密度愈高产量就愈高

，

正如文

中所示
，

最佳密度�
�

�万株的掖单��比最佳密度�
�

�万株的掖单��产量高
。

这与各品种在最佳

密度条件下的叶面积指数
、

生育期
、

源库流关系
、

抗病性
、

遗传性等等诸因素有关
。

但是培育

一个株型紧凑
，

受光势态好
，

在高密度下有较强群体源供应能力的品种
，

确是高产育种方法

之一
。

增加种植株数
，

是为了增加群体叶面积指数
、

增加实收穗数
，

发育正常的果穗
，

而达到

增产 目的
。

在生产中
，

单位面积种植株愈多
，

生产投入愈大
。

因此
，

在实际工作中
，

推广耐密

型品种还要注意种植环境
，

投入和产出等各方面的因素
。
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�五�开展多途径育种新技术研究

目前大豆育种应以有性杂交育种为主
，

辅之以诱变育种和系统选种
，

有条件的单位应积

极开展组织培养
、

细胞杂交
、

外源基因导入等生物新技术研究
，
以及杂优利用研究等

。

在研究

时
，

各种新技术要注意与常规有性杂交育种密切结合
，

取长补短
，
发挥各自的优势

，
以便不断

地推出优良大豆新品种
，

为促进大豆生产发展服务
。
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