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论 玉 米 连 作

王 兴礼 刘郁文 赵丽珍 王继红 姜 岩

�吉林农业大学土壤改 良培肥研究所�

摘 要

王米分一种高产作物
，

适应范围广
，

随着人 口增多对粮食的需要
，

玉米栽培面积不断扩大
，

势

必造成左�拜现象
。

经我们多年研究
，

玉米适当连作并不减产
�
由于根茬还田和秸秆还田

，

土壤肥力

也不 会因玉米连作而下降
。

应充分发挥玉米在农田生态中的积极作用
，

保持地力常新
，

改进栽培

技术
。

不断提高玉米的产量
。

玉米是一种高产作物
，

并且适于在各种 自然条件下栽培
，

栽培面积在逐年扩大
。

吉林省

被称为中国的玉米带
，

由于栽培面积大
，

势必造成玉米连作的现象
，

据调查有的地块已连作

玉米达 功 多年之久
。

达引起了专家们的疑虑
，

争议很大
。

有人提出正是因为玉米是高产作

物
，

需爹从上壤中吸取的养分多
，

因此认为是
“
耗地

”
作物

，

玉米的连作势必造成土壤肥力的

下降
。

同对玉米又必须增施化肥才能保证产量
，

认为多施化肥必然引起加速土壤有机质的矿

化速度
，

加剧了地力的下降过程
。

也有人从实际出发
，

认为吉林省多种玉米不仅增产了粮食

为国家多作了贡献
，

玉米的单产也未因连作而下降
。

况且多种玉米桔秆增多了
，

解决了农村

的烧柴问题
，

不再需要刨茬子烧
，

对于育林地和草原也起到了保护作用
。

这就是说在取得经

济效益的同时又获得了巨大的生态效益
。

关 于把作物分为
“
养地

”
�豆科作物�与

“
耗地

”
�谷类作物�始于 �� 世纪的中叶

，

后来对大

豆共生棍瘤菌豹发现
，

巩固了栽培作物的轮作制的理论基础
，

传统农业中轮作制的学说曾长

期占据着统治地位
。

现代农业的发展
，

为集约栽培某些效益高的高产作物提供了技术条件
，

因此高产作物的连作现象在国内外又成为一种新趋势
〔 ‘ ，

日，。

为了解决这个问题
，

我们曾连续作了 �� 年的研究工作
，

本文只就玉米连作的几个主要

问题加以 、寸论
。

玉米连作的生物学效应

为探讨玉米连作的问题
，

于 ����年在同一地块的黑土 �土壤有机质 �
�

���上布置了玉

米的连作与轮作试验 �见表 ��
，

小区面积 ����
， ，
�次重复

，

随机排列
，

栽培措施相同
。

不施有

机肥料
，
口肥每公顷施磷酸二钱 �����

，

追肥每公顷施硝按 ������其中大豆未追�
。

试验结果表明连作没有影响玉米的生育
，

单产也没有减少
，

试验结果如表 �
、

表 �
。

表 � 玉米连作与轮作试验方案 表 � 连作对玉米生育状况的影响 �����年�

、、
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表 � 连作对玉米产虽的影响 表 � 方差分祈表

处处 理理 ����年年 ����年年 ����年年 ����年年

����������������������������������������������������������� ������������� 写写 ������� ��� ����
���
���

连连作 ����年年 ������ ������ 牙�
�

〔〔 ������ ��
。

〔〔 ������ ���
�

���

连连作 �年年 玉米米 玉米米 ����� 玉米米 ��
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���
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���
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经方差分析表明�表 ��
，

各处理间均无显著差异
，

说明玉米连作并不影响产量
。

而计算

各处理 �年粮豆总产量�表 ��则明显看出
，

玉米连作对增加粮食总产意义很大
。

表 � 各处理的粮食总产 表 � 连作对玉米丝黑雄病发病率的影响 ���

处 理

连作 ����年

�
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�年粮食总产���八�� ，相对产且��� ����年 ����年 ����年
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���

���

���
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�
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����年

玉米

大豆

谷子

高粱

�
，
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�
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��
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�
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��

�
。

��

玉米连作与土壤传染的病害
，

令人担心
，

我们在试验中未采取防病措施的情况下也未见

更多的病害
，

对玉米的丝黑穗病的发生率作了调查�表 ��
，

连作使相对发病率明显增加
，

但

绝对发病率不高
，
对产量影响不大

。

二
、

玉米连作对土壤性质的影响

玉米连作对土壤的影响是人们最关注的问题
，
因为玉米是高产作物

，

需要从土壤中吸取

更多的养分
，

如果连作则加速耗减土壤中的养分
。

而栽培者可以通过施肥来加以补偿
，

吸取

养分多的作物提供的产量也多
，

这是有效利用太阳能的好现象
，

如玉米可以通过施肥
，

特别

是增施化肥保证可给态养分的供应
，

连作可以连续高产
。

我们以为这是无可非议的
。

问题在于增施化肥有人认为会加速土壤中有机质的分解
，

加剧土壤肥力的下降过程
，

给

农田生态带来严重的后果
。

通过本试验对土壤测定结果�表 ��
，
玉米连作 �年未见土壤有机

质减少
，

由子根系是因增施化肥而增加以及玉米根茬数量远比大豆根茬为多诩
，
因此

，

土壤

有机质也略有增加
。

表 � 玉米连作对土壤肥力的影响 ����� 年�
� ‘

试验地属中低产田
，

又多年未施有机肥
���甸 �

奋丫狡���有机质质 碱解氮氮 速效磷磷 速效钾钾

��������� ������� ������� �������

玉玉米连作 �年年 �
。

����� ���
。

��� �
。

��� ���
。

���

玉玉米连作 �年年 �
。

����� ���
�

��� �
。

��� ���
�

���

玉玉米连作 �年年 �
。

����� ���
。

��� �
�

���� ���
�

���

玉玉米轮作 �年年 �
。

����� ���
。

��� �
。

���� ���
�

���

的条件下进行的
，

因此
，

速效磷
、

速效钾呈降

低趋势
，

碱解氮还略有提高
，

可见玉米连作应

增施有机肥和磷
、

钾化肥
。

近年来我们专门研究了玉米根茬作为留

在土壤中的非腐解有机物有很好的培肥作

用
。

留在土壤中的根系残体使土壤微生物量

��������
�

�在其快速分解阶段出现明显高峰�图 ��
，

因而促进了土壤中的生物化学过程
，

形

成了更多的松结合态腐殖质�图 �及图 ��
。

这部分新生的腐殖物质会更新土壤中已渐老化

的腐殖物质
，

从而使地力常新
，

即提高土壤的肥力
〔幻 。
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，

相反
，
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因此我们认为玉米根茬不宜刨除
，
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终连作的玉米地块的土壤有机质平衡具有更

大的意义
。

我们还测定了供试土壤中水稳性团聚体

状况 又表 ��
，
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，
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，
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。
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三
、

玉米连作可以充分发挥玉米在农田生态中的积极作用

玉米是四碳作物
，

光能利用率高
，

栽培玉米单位面积生产的有机物多
，

将更多的太阳能

转化为人类生活所必需的有效能
，

必须充分利用和发挥玉米在农业生态中的积极作用
。

通过上述试验结果
，

可以认为玉米适当连作是可行的
。

首先
，
玉米的产量并不因连作而

减产
，
反之

，
通过高产品种及配套栽培技术的提高

，

玉米产量还可不断上升
，

吉林省多年的实

践证实了这一点
。

关于玉米连作对土壤肥力或者说对农田生态的影响
，
还要作深入的分析

。

经我们研究
，

除因土壤浸蚀造成土壤有机质的大幅度减少而使土壤肥力下降外
，

只要采取适宜的农作

制
〔幻 �施肥制

、

耕作制
、

轮作制－包括连作与倒茬并存的新观念及农机系列配套�
，

农田土

壤中的有机质数量保持着一种动态的生态平衡
‘�，。

根茬还田应成为一项重要的技术措施
，

日

本研究者高井
〔�，
也认为清除根茬会使土壤有机质含量显著降低

。

美国研究者��
���〔” 认为没

有根茬
“
要保持土壤腐殖质是不可能的

” ，
而 �����

�卿则强调在现代农业中
“
着重点是放在

根茬上
，

而不在于地上部分的残体
” ，

特别是种植玉米那样具有庞大根系的作物
。

近年来我们对玉米根茬的培肥作用作了较为系统的研究
，
不仅证实根茬有保持土壤有

机质数量的作用
，
而且在土壤中发挥着更新土壤中已渐老化的腐殖质而防止地力的衰退

〔‘，。

至于只靠根茬是否能够长期保持土壤有机质的平衡
，
还要作些研究工作

，

总结世界各国长期

定位试验的结果看
，

正如 ���
�

�� 所指出的
�“
增施肥料和耕作制度的某些改进

，

证实在许多

土壤中单靠根茬就足以保持一个满意的土壤有机质水平
” 。

在吉林省玉米连作普遍
，

才保证

了较大的玉米面积����万公顷以上�
，
玉米秸秆作烧柴有余

，

可以拿出 ������的玉米秆直

接还 田
，

或者高茬还田
，

是很有意义的
，
因为秸秆以非腐解有机物进入土壤可以发挥很好的

培肥作用
〔�，。

为了充分发挥玉米在农田生态中的积极作用
，

势必对现行旱作农业农作制度进行改革
，

即要建立以玉米适当连作为中心的并且不刨除根茬的新农作制
。
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����� ���������和热带玉米锈病��
��������� �����

。

我国主要是普通玉米锈病
。

在扮不 冷乍、

病的抗性上即存在水平抗性也存在垂直抗性
，

品种间抗性具有很大差异
，

低温 ���一 月℃ 毛

高湿 �相对湿度 �����的气候条件有利于该病的发生和蔓延
。

����年 �月份我省平均温度 ���
�

�℃�比往年平均温度 ���
�

�℃ �低 。
�

�犷
，

降甭星

�������比往年平均降雨量�������高 ����
，

低温多雨高湿的气候条件和感病品种
‘
为丹

玉 �� 和铁单 ��的大量种植是 ����年玉米锈病流行的主要原因
。

玉米锈病菌在我省不能起

冬
，

其菌源是由南方随气流传播而来
，

因此 ����年的严重发生对 ����年及以后没有慕响
，

����年是否大发生主要由 ����年 ���月份的气候和品种而定
，

因此 ����年 �月初必须

对锈病进行监测
，

如有发生可能
，

应尽早防治
，

在发生初期用 ���粉锈宁可湿性粉剂 ���。

倍液喷雾
。

四
、

几点建议

玉米病害是我省玉米生产重要限制因素
，

必须加强研究和防治工作
。

首先
，

要加强对玉米品系及杂交种的多抗性鉴定
。

选育和推广抗病品种是防治病害最经

济有效的途径
，

而多抗性鉴定又是选育和推广抗病品种的基础
，

因此植保部门应与育种部门

通力协作
，

密切配合
，

以便更多更快地选育出高抗多抗性杂交种
。

第二
，

要连续监测玉米大斑病菌的小种变异
，

明确其小种组成及各小种的发生倾率
。

确

定优势小种
，

以便为抗病育种及品种合理布局奠定基础
。

第三
，

加强对玉米穗腐病的病原及防治研究工作
。

玉米穗腐病逐年加重
，

不但影响产量
，

而且严重影响玉米质量
，

从而对人民的身体健康造成危害
，

也影响我省的于米出口
。

因此必

须引起高度重视
，

加强研究和防治工作
，

在大面积暴发流行之前提出有效的防治方法
。

第四
，

建立病害监测系统
。

病害的防治应以预防为主
，

这就需要对病害进行监测
， 产

很据品

种的抗性
、

气候条件
、

菌源的多少以及栽培措施进行综合分析
，

对可能流行
，

造成危害的病害

要尽早预报
，

以便有的放矢地做好预防
。
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