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爆裂玉米性状相关分析与高产育种
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摘 要

本文应用 ���� 年 ��� 个爆裂玉米 自交系的田间试验结果
，

分析了 �� 个主要农艺性状之间的

相关关系及其对吉林省爆裂玉米育种的指导意义
。

结果表明
，

在诸多农艺性状中
，

单株穗数
、

秃尖

度
、

穗粒重和穗长对爆裂玉米单株产量的形成起着至关重要的决定性作用
。

在吉林省生态条件

下
，

选育高产爆裂玉米自交系
、

品种或杂交种的理想株型是多穗
、

秃尖少
、

单穗粒重高和果穗长
。

此外
，

爆粒率和膨胀倍数等品质特性与产量之间相关不显著
，

可单独进行改良
。

选育早熟品种不

至于造成产量的降低
。

近年来
，

随着人民生活水平的不断提高
，

爆裂玉米���
� ���

� 巴
二��

� �������正不断吸引

越来越多消费者的重视
。

选育适应于吉林省气候生态条件的优良高产爆裂玉米品种�杂交

种�己成为当务之急
。

众所周知
，

玉米产量受多基因控制
，

遗传力低而直接改良不易
。

若能根

据产量与其他重要农艺性状之间的相关关系确定适宜的育种目标和间接选择策略
，

可极大

地推动吉林省的爆裂玉米育种工作
。

国内外对爆裂玉米的研究多集中干爆裂或膨胀特性方

面
二，一 �，。

关于爆裂玉米的性状相关
，

目前国内尚未见报道
。

因此
，

本试验的主要 目的是
，

研究

不同来源爆裂玉米 自交系各主要火艺性状之间的相互制约关系
，

从中找出某种内在规律性
，

以便为在吉林省生态条件下选育丰产爆裂玉米品种�杂交种�提供科学依据
。

并为爆裂玉米

的研究工作积累资料
。 �

材 料 与 方 法

试验于 ����年在吉林农业大学试验站迸行
。

供试材料为来源于美国
、

法国
、

西班牙
、

阿

根廷和中国等口累的 ��� 个爆裂玉米 自交系
�

这些材料己在言休省种植 �年以上
，

适应了本

地的生态环境
。

�月 州 日播种
，

人工刨掩种
。

试材顺序排列
，

单行区
，

小区行长 ���
，

行距

����
。

生育期间正常田问管理
，

及时防治病虫害和杂草
，

以保证植株的正常生长发育
。
�月

�� 日收获
。

收获前于 田间和收获后于室内分别考查以下性状
、
株高

、

穗位高
、

出苗—抽丝

日数
、

出苗—成熟日数
、

穗长
、

穗粗
、

轴粗
、

穗行数
、

行粒数
、

百粒重
、

穗数�株
、

粒重�穗
、

秃尖

度
、

爆粒率
、

膨胀倍数和单株产量
。

每小区考查 �株计算各性状间的简单相关系数
。

再由简

单相关系数矩阵进行通径和偏相关分析
。

结 果 与 分
一

析

�一�单相关分析

作物的诸多重要农艺性状均属数量性状遗传
。

它们之间一般呈现较密切的相互制约关

系
。

明确这种关系可为育种目标的制定和性状选择与改良的决策提供依据
。

表
�

�列出了本
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研究 ��� 个爆裂玉米自交系 �� 个主要农艺性状之间的简单相关系数
。

由表 �可见
，
出苗

—成熟 日数
、

穗行数
、

行粒数
、

百粒重和穗粒重均与单株产量之间呈显著或极显著的正相

关
。

说明这些性状对产量形成起着重要作用
，
早熟与高产之间存在一定的矛盾

。

其他性状间

相关关系
，

如株高与生育日数
、

穗长
、

穗位高
、

穗粗之间的正相关
，

百粒重与穗行数
、

行粒数之

间的负相关和百粒重与单穗粒重之间的正相关
，

都与以往国内普通玉米方面的研究结果相

符合
〔，一 ” 。

品质特性爆粒率和膨胀倍数与单株产量之间分别呈较强的正相关和负相关
，

但均

未达到显著水平
。

这种关系也是由于这两个品质性状之间显著的负相关所决定的
。

这说明
，

爆裂玉米的品质特性与产量之间似无很大的矛盾
，

可望单独进行改良
。

很少为玉米育种工作

者注意的性状秃尖度也与单株产量之间呈显著的负相关
，

加上秃尖度与爆粒率和膨胀倍数

等品质特性之间的密切联系以及与百粒重等其他诸产量性状间的错综复杂关系
，·

使得育种

工作者在制定选择决策和育种目标时
，
很难据此做出明断

。

因此
，
有必要采用特定的统计分

析方法
，

把这种复杂的性状间相关关系剖分开来
，
以期简化相关关系

。

表 � 像裂玉米 ��个主要农艺性状之间的相关系数一览
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。
������ �
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������ ��� 。
�

�’�缸缸 二二 一 乐 ��鱿鱿 �
� ，，���� ��� �
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注 � �

… 分别丧示在 ��和 ��筱本水平上显着
�

�二�通径分析与偏相关分析

这两种统计分析方法对于简化相关关系
、

明确各农艺性状与产量之间相关的密切程度

和对产量形成所起作用的相对重要性
，

是极为适宜的
。

由前述各农艺性状间简单相关系数矩

阵估算出各性状与单株产量之间的偏相关系数列于表 �
。

这种偏相关系数表示在排除其他

因素和性袄影响后
，

爆裂玉米各农艺性状与单株产量之间的纯相关关系
。

其中穗长
、

单株穗

数
、

穗粒重和秃尖度与产量之间的偏相关达到显著或极显著水平
，

说明它们在爆裂玉米的产

量育种中应作为主攻 目标
，

通过这四个性状的改良达到提高产量潜力的目的
。

其他农艺性状

如株高
、

穗位高等应作为产量育种的参考指标
。

生育日数���品质特性与单株产量之间的偏相
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关不显著
，

说明早熟与高产之间的矛盾客观上可以解决
，

品质性状和产量可以单独进行改

良
。

再由简单相关系数矩阵进行通径分析
，

也得出类似的结果
。

为简明起见
，

用通径系数测

验法从以上 ��个农艺性状中筛选出 泣个对单株产量形成起决定性作用且在统计上达到显

著水子的性状
，

并就它们之间的实质关系进行具体讨论
，

详见表 �
。

表 � 爆裂玉米主要产量构成因

素对单株产量的通径系数

攫长 单株秘数 毯权重 秃尖度

往
�
主对角线上元累为各性状对产量的直接通径系数

，

余者为间接通径系数
。
尹

。
二 。

�

����
。

最初 �� 个性状与单侏产量之间的复相

关系数为 �� �
�

����
，

淘汰所有对产量作用

不显
、

著的性状后
，

表 �中剩余 �个性状且�了主

要产量构成囚素与产量之间的复相关系数为

�� 仪 ����
。

可见性状简化后总的信息量基

本未受损失
，

单株产量的绝大部分变异可由

选留的穗长
、

单株穗数
、

穗粒重和秃尖度决

定
。

剩余通径系数 �
。

一 �
�

����
，

数值并不是

很大
，

说明本研究所选用的相关系统是可以

较客观地反映诸性状与产量之间关系的多元相关关系也达到极显著水平��
�

�

���
一���

�

���
，

各选留性状对单株产量的直接通径系数也都达到显著水平 �显著性测验结果略 �
。

它们对产

量形成所起作用的相对大小为
�

单株穗数�秃尖度�穗粒重�穗长
。

因此
，

在爆裂玉米 自交

系的改良程序中
，

应把主攻 目标放在多穗
、

少秃尖方面
，

每穗粒重和穗长也要适当兼顾
。

在此

基础上才能考虑其他性状的改良
。

单株穗数通过每穗粒重和秃尖度对单株产量的间接作用

均很明显
，

且为负值
�
穗粒重通过单株穗数和秃尖度通过穗粒重对产量的间接影响也是较大

的负值
。

这从实质上反映了爆裂玉米植株穗数与秃尖
、

穗粒重之间的动态矛盾关系
，

在育种

实践中必须予以适当协调
。

穗长通过这三个主要产量构成因素以及它们通过穗长对产量的

间接作用都不明显
。

因此
，

穗长可以单独改良
。

在普通玉米的性状相关和通径分析中
，

一般

以穗粒数和粒重对单株产量的贡献最大 其次为穗粗和轴粗等性状
〔，一 ’ 〕 。

可见
，

爆裂玉米的

性状间相关关系与普通玉米既有类同
，
又有其特殊性

。

秃尖度和单株穗数的决定性作用是爆

裂玉米产量形成的最重要特征
。

据报道
，

玉米多果穗性状可以遗传
，

且比少果穗玉米具有明

显的丰产优势
“ 。 一 ‘�〕 。

可望在爆裂玉米中也存在类似趋势
。

但秃尖度的遗传规律尚有待于进

一步研究
。

由于爆粒率和膨胀倍数对产量的直接作用远远达不到显著水平
，

所以
，

可望单独

改良这两个品质性状或不致因丰产而降低品质
。

这无疑是玉米育种工作者所需要的
。

爆裂玉米主要产量构成因素

和单株产量间的偏相关系数

性性 状状 穗长 单株穆数 穗拉重 秃尖度度
����� � ��� �，� �一，，

单单株秘数 ��
��� 一 �

�

������

穗穗拉重 ����� 一 。
�

���� 一 。
�

��言。。

秃秃尖度 ����� �
�

���� �
�

���� �
�

������

单单株产量 ��。 ����� �
�

���� �
�

���� �
�

���� 一 �
�

������

注
�� ， � � 分别表示在 ��和 ��概率水平上显著

。

表 �列出了以上 �个主要产量构成因素

和单株产量之间的偏相关系数
，
以便进一步

验证上述通径分析结果
。

这些性状间密切相

关与单株产量之间的显著相关性与以上通径

分析结果基本上吻合
。

爆裂玉米 自交系是高产育种的重要基

础
，

单株产量也可在一定程度上反映群体产

量
。

因此以上研究结果可为吉林省爆裂玉米

自交系的改良和品种育种目标的制定提供重

要依据
。
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小 结

�一�在吉林省生态条件下
，

爆裂玉米的主要产量构成因素及其相对重要性为
�

单株穗数

�秃尖度�穗粒重�穗长
。

�二�爆裂玉米高产育种应侧重选育穗多
、

秃尖轻和穗粒重高的株型
。

�三�选育长果穗类型可间接改良产量而不致对其他重要产量构成因素造成不利的影

响
。

�四�单株产量潜力的提高不至引起品质的下降
。

早熟性的改良也不至造成产量的降低
。
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