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玉米气候生产潜力分析

谷雨 田

�大安市农业局�

����一����三十九年间玉米栽培面积的比重逐渐增长
，

增长幅度 ��
�

����
�

��
，
尤其

����年是有史以来栽培面积最多的一年
，
多达�� ���公顷

，

占粮豆面积的��
�

��
，

是左右我

市粮食产量的主体作物
。

然而产量并不景气
，

虽然平均递增了�
�

��处于增长趋势
，
但是低而

不稳
。

年际与产量间的相关系数�
�

���
，
变异系数高达��

�

��
。

之所以如此
，

是因为受气候的

影响和限制
。

如何在不可变的气候条件下
，

通过农艺措施和栽培技术
，
从光合性能中挖掘潜

力
， “
向光合要产量仰本文试图从光

、

热
、

水资源的数量特征和变化规律中摸清玉米生产潜力

的底数
，

调节玉米群体转化太阳能效率
，

为稳步增长探素途径
，

为富市裕民提供科学依据
。

一
、

气候要素

大安市气候属于东北中温带半干早区
。

全年太阳辐射总量 ���
�

�������
艺 ，

估算期太阳

辐射量���
�

�������
� 。

年平均 日照时数����
�

�小时
，

作物生长期 日照 ����
�

�小时
，
日照率

���
。
���月���，�积温����

�

�，� ，

无霜期���天
。

年平均降水量���
�

���
，
���月平均降

雨量���
�

���
，

占全年降水量���以上
，
且空间分布不均

。

年平均蒸发量����
�

���
，
���

月燕发量���
�

���
，

占全年蒸发量的���
。

二
、

估算方法

�一�农业系统工程方法
玉米生产潜力的估算

，

假设环境因素和玉米本身都处于最佳状态
。

在
瘾

条件允许的范

围内
，

根据光热水资源的多寡及玉米群体转换能量效率进行估算
。

�
�

光能生产潜力估算模型
�

��一���
· · · · · · · 。 · · · · · · · · · ·

……���

式 中 ��
为 估 算 的 光 能 产 量 � � 为 光 能 利 用 率

� �
�

����� �

生物产量公斤�公顷又 �
�

�� 丫 �护��公斤
�

�

�����，��� ���公顷� �
�

�
� ��。��� � 为 估 算 期 间 太 阳 总 辐 射 能

�

���
，

�����
����� 为能量换算产量系数

��
�

���代入上式得
�

����
�

�����
�

��纬又 ���
�

�������
�������公斤�公顷

�
�

光热生产潜力估算模型
�

�
�
���

�

�
�· · · · · · · ， · ·· · · · · · · ·

…… ���

式中 �
�

是热量满足系数
�。

·

��
。

即 �
�

一

平
�实际温度与最适温度之比�

光热潜力产量
������ ��� 公斤�公顷� �

�

��二�� ���公斤�公顷

�
，

光热水生产潜力估算模型
�

℃
����� �

�， · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

……���
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�
� 、 ， ，，� � �

� ��
‘
二

、

�
，

�
�， 、

�
� ， � ，

�

式甲 ��一扩
�

为供术量匀上术潜任燕友量的比但
。

‘ �

光热水潜力产量�气候潜力产量�为
�

��
� �����公斤�公顷又 。 �

����� ��� 公斤�公顷

�二�瓦格尼根方法

根据德威特理论
，

用辐射和蒸散数据计算玉米在给定的高水平气候条件和栽培管理措

施下
，

所能达到的潜力产量
。

计算公式
�

�总��
�

�阴���一����
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·

……���

式中 � 。 为玉米的千物质产量
��� ��一

�
�

��实���
�

���
，

其中 �� 为估算期间睛天平

均 最 大 有 效 短 波辐 射
� ��������

， ·

日
，
�实 为估 算 期 间实 际 平 均 入 射 短 波 辐 射

�

�������耐
·

日 ��。 为估算期间阴天玉米的总干物质生产速度
���� 公斤�公顷

·

日��。 为

估算期间睛天玉米的总干物质生产速度
��� 公斤�公顷

·

日�除 �实 均由德威特表查算�代

入���式
�

�。 � ��
�

�������� ��一�
�

���� �������公斤�公顷
·

日

�试脸一�
·

�经济
·
��度

·
�

·
�总

·
����小

· ·

…���

式中 � 为作物种类订正系数
��

�

���。 ，为经济产量订正系数
�。

�

�� ��。 �为温度订正值
�

�
�

��� 为生育期
����夭 ���� 为玉米生育期中平均最大蒸散量

��
�

����日��为生长期中

平均饱和差
��

�

�毫巴��一
�二��

�

�一��
�

��
。

代入���式
�

�试� ‘ �
�

�� �
�

��又 �
�

�� ���又 ���� �
�

���
�

�二�����公斤�公顷

�三 �卡萨姆方法

同样
，

根据德威特的理论
，

在 �二 的基础上计算玉米的可能潜在产量��砂
。

此法的假定

条件是气候环境满足玉米生长的要求
，

并且水分
、

养分
、

盐碱度以及病虫害等不利因素均不

影响其生长及潜在产量
。

公式
��
一

�叶
·
�净

·
�。 挤 ·

�印��
�

���
�

����一大������一����
�

���
�

�����一大�

�，〕
· · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · “ · · ··

��
· · · · · ·· · ·· · · · ··· ··

一���

式中 �叶 为玉米生育期的叶面积订正值
��

�

���� 为净干物质生产订正值
��

�

���。 济为

经济产量订正值
��

�

����大为玉米最大生产速度为�� 公斤�公顷
·

小时
，
不同温度下的最大

生产速度
�“ 公斤�公顷

·

时
。

代入���式
�

�。 ��
�

�义 �
�

�又 �‘ �� ���〔�
�

����
�

���
�

��� ���义����

��一 �
�

�����
�

���
�

���义 �������〕二 �����公斤�公顷

三
、

结果分析

三种计算方法的不同结果
，

可以理解为

试验田
、

示范田和生产田三种不同的生产水

平
。

其潜力幅度上限为
������ 公斤�公顷

，

下

限�����公斤�公顷
，

极差一 ���公斤�公顷
。

示

范田产量水平接近于生产田
，

公顷士��公斤

�表 ��
。

表 � 计 算 结 果

计计算方法法 产量 ��������� 说 明明

瓦瓦格尼根方法法 ������� 试验田水平平

卡卡 萨 姆 方 法法 ������� 示范田水平平

系系统工程方法法 ������� 生产田水平平

平平 均均 �����
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生产田的产量潜力之所以

为 �����公斤�公顷
，

是因为受

温度影响使光能生产潜力下降

���
，

又因水因素的影响生产潜

力再度下降���
。

尽管如此
，

至

少公顷产量 尚有���������公

斤的潜力可挖
。

见表 ��

表 � 潜 在 产 �
���

类 别别 产量量 潜力力 说 明明
�������八

���������������

气气候 潜力 产 量 均 值值 �����������

丰丰收年������高产典型型 ������ ��������

丰丰收年������平均产量量 ������ ��������

预预 侧侧 ������ ������ ������ 预侧棋型
���

产产 ��������������������������������������� ����

���������� ������ ������ �����

�����������十��
�

������一�
�

������添� ���

从现在的光能利用率角度看
，

丰年玉米平均公顷产量的生理辐射能利用率 只有

�
�

���
，

与其利用率长限�
�

���相比潜力相当可观
。

和气候潜力产量均值的利用率比较也有

�
�

��的差距
。

表 � 玉米不同产�类型生理辐射能利用率比较

利利利 气候产量均值值 高产典型型 平均单产产 预 测 产 量量

用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用
率率率 利利 与与 利

���

与与 与与 利利 与与 与与 ����年年 ����年年

长长长 用用 长长 用用 长长 均均 用用 长长限限限 均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均率率 限限 率率 限限 值值 率率 限限 值值 利利 与与 与与 利利 与与 与与
肠肠肠 ��� 差差 ��� 差差 差差 ��� 差差 差差 用用 长长 均均 用用 长长 均均

率率率率率率率率率率率率 限限 值值 率率 限限 值值

肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠 差差 差差 ��� 差差 差差

���
。

���� �
。

����
一
�

。

���� �
�

����
一
�

。

����
一
�

�

���� �
。

����
一
�

。

����
一
�

�

��� �
�

����
一
�

�

����
一
�

�

���� �
�

����
�连

�

夕，， 一
�

。

����

从表 �中明显看出
，

探索提高玉米单产的途径十分必要
，

尤其现阶段面临玉米产量
“
爬

坡
”
就越发显得迫切

。

四
、

挖潜对策

�一�完善水利设施

从气候角度看
，

我市 �一�月干燥度 ���
�

�
，
��

。

尤其春早发生频率高达 ���以上
，

素

有十春九旱之说
，

再从玉米本身而言
，
它的水分敏感期从雌花吐丝前��天至吐丝后��夭

，

大

致 �月��日��月��日
�

很显然
，

要想高产必须抓住两个关键
�

一抓保全苗
，

二防卡脖早
。

为

此
，

要进一步完善排灌系统工程
，

充分利用地上水
，

合理开发地下水
，

科学用水
，

节约用水
�

注

重旱地农业的研究
，

重点解决春旱
、

伏旱和秋吊间题
，

保证玉米对水分的要求
�

�二�科学施用肥料

在施肥方法上要科学化
，

力行
“
两个配合

，
一个为主

” ，

即有机和无机肥配合 ‘氮磷钾肥配

合
，

以施用有机肥为主
。

通过土壤和作物诊断
，

推行
“
平衡施肥法

” ，

积极推广稀土
、

锌
、

锰等微

肥
。

土壤有机质含量要超过�
�

��
，

必须靠增施优质农肥来实现
�

化肥施量
，
随地力提高而增

加
。

其中氮磷自不必说
，

增施钾肥可使叶片含钾量增高
，

促进光合作用
。

有关资料介绍含钾

量高的比含量低的叶片多转化光能������
。

稀土能增加玉米叶绿素含量和增强光合效应
，

促进营养器官内暂存的碳水化物向结实器官的转移
，

提高结实率和子粒重
。

锌和锰有人也作

过试验
�

用 ��锌肥拌种比对照区光合势增加�� ����
�
�日�公顷 �施锰肥平均公顷增

�

产

���
·

�公斤
。
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�三 �调整农田结构

大面积清种的农田玉米群体
，

由于株型
、

叶型
、

叶的着生角度等都很近似
，

功能叶基本分

布在同一水平和不大的范围内
，

极易遮阴
，

遮光 ���减产�一���
。

通过间套作调整一下农

田结构
，

不仅改平面单层用光为立体多面用光
，

增加光合面积
，

减少消光系数
，

提高群体光能

利用率
。

而且高矮秆合理搭配
，

上层空间成了玉米的通风走廊
，

与空气接触面扩大
，

交换
、

扩

散的气体多
，

从而源源不断的得到 ��
�

的补充供应
。

同时
，

由于叶片成层分布
，

地温比清种

高 ���℃
，

湿度也处最佳状态
。

�四�发展耐密型品种

引用
、

推广适合本地高光效耐密型品种
，

可以突破 目前所应用普通型玉米的产量局限
，

靠群体发挥产量优势
。

耐密型玉米一般公顷密度至少要比普通型多�
�

�一�万株
。

重要的是

光能利用率高
，

与
“
普通型

”
相比透光系数高�

�

��左右
，

消光系数低 。
�

��一�
�

��
，

叶面积指数

高�
�

�，积累的干物质多
，

经济系数高达 。
�

�一�
�

��
。

�五 �控制病虫草害

搞好病虫害预测预报
，

立足于防重于治
。

使叶片完好无损
，

尤其要保护
“
棒三叶

” ，

防止未

老先衰
。

产除杂草
，

避免与玉米争夺养分
。

使其适当扩大光合面积和延长光合时期
，

提高光

合能力
，

改善光合产物的分配利用
�
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株
�
吉单 ���

，
���为�

�

���
�

�万株
�
吉单 ���为�

�

�万株
�
锦单 �

、

本育 �为�
�

�万株 �改良铁

单 �为 ���
�

�万株
�
黄莫

、

四单 �� 为 �一�
�

�万株
。

以上品种在小比例间作条件下
，

可在上述

密度的基础上株数增加��一���
。

�六�搞好病虫害防治工作

在病虫害防治上要坚持
“
预防为主

，

综合防治
”
的原则

。

力争把病虫害防治工作做在发生

之前或初期
，

扩大生防面积
，

大力宣传赤眼蜂防治玉米螟虫的作用
。

总之
，

要想提高玉米单产
，

必须应用好综合性的技术措施
，

抓好农业科技培训
，

提高农民

的科学技术水平
，

将农业的高新科技及时地传播到农村的千家万户
。

为提高玉米的单产
，

做

出突破性的贡献
。


