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随机区组产量比较试验综合分析软件

孙志强 田佩 占 王继安 阎 日红

�吉林省农业科学院大豆研究所�

完全随机区组试验是高级产量比较试验中最常用的试验设计
。

为了满足人们对随机区

组产量试验资料进行统计分析的需要
，

我们编制了一组试验分析软件
。

应用该软件
，

可以迅

速准确地对单一试点
，

单一年份多个试点或多年份多试点资料进行综合分析
，

充分发掘试验

数据提供的信息
，

对试验材料作出全面客观的评价
。

一
、

软件的组成及其功能

软件的源代码是用 ������语言写成
，

在长城系列微机上编译调试通过
。

软件由 �个

可执行文件和其它示范数据文件组成
。

��������
�

��� 适用千多试点及多年份多试点试验资料的分析
，

输出方差分择
，

基

因型 义年份�多年份资料�
，

基因型 �地点效应分析
，

稳定性方差分析 �多年份资料�
，

基因型

稳定性参数和产量多重比较结果
。

��������
�

��� 可用于单一试点资料的分析
，

输出方差分析和多重比较结果
。

����� 多年份多试点试验数据示范文件
。

����� 多试点试验数据示范文件
。

����� 单一试点试验数据示范文件
。

������� �����的运算结果示范文件
。

������� �����的运算结果示范文件
。

������� �����的运努
�

洁果示范文件
。

�������
�

��� 软件使用说明
。

程序最多可以对 �个年份
，

�� 个试点
，

每个试点 �� 个基因型
，

重复 �次的随机区组试

验进行分祈
。

二
、

数学过程和统计模型

�一�单位面积产量的标准化

原始数据可能是以测产面积的产量表示的 不同试验环境的测产面积也有可能各不相

同
，

为了对试验资料进行分析
，

必须将结果矫正到统一的单位面积产量
，

本软件是将产量矫

正到公斤�公顷
。

假定原始数据的产量是
、
公斤

，

测产面积 �平方米
。

那么
，

矫正后的产量为
�

�����������

实际分析时
，

如果数据需要标准化
，

使用者只需保证原始数据文件的产量单位是公斤
，

并在程序运行过程中按照计算机给出的提示消息以平方米为单位输入各试验环境的测产面

积
，

计算机就会将各试验环境的产量数据标准化
。 �

�二�单一试验地点资料的分析

假定有
�
个基因型参加试验

，

重复
�
次

，

软件按固定模型对资料进行方差分析�表 ��
。
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表 � 单一试验地点资料的方差分析

变异来撅 �自由度���� �均方���� 望均方�����

区组间 �
�一� 岭���著昆�������

基因型间 �
�一 � 峙�

��季

误差 ��
�一 ����一 ��

总变异 � ��一 �

用 ���法对产量平均数进行多重比较
�

基因型 �和 �间产量差异标准误
�

�”
一，‘ 二 ����

�

���
�

· 。

���
。 。 。� ��� 。 �� �，一 ，、

���
�

� 。 ����
� 。 ，� �，一 ，‘

��
� 。 。
和 ��

� 。 �
需要在程序运行过程中根据

提示信息输入
。

其自由度是误差均方的自由

度
。

�三�单一年份多个试点资料的分析
�

�

方差分析

假定试验在
�
个试验环境进行

，

有
�
个基因型参加试验

，

每个试验环境设
�
次重复

。

软

件假定环境和区组为随机效应
，

品种为固定效应进行方差分析�表 ��
。

�沙�拌�价�场� ����
。���扭��沙

��，是第 �个基因型在第 �个环境第 �次

重复的观察值 �料是总平均数 ��� 是第 �个基

因型效应
���是第 �个环境效应

��。 �。是第 �

个品种和第 �个环境的互相效应 ����是第 �

环境第 �次重复的效应 ��请是误差效应
�

表 � 单一年份多试验地点资料的方差分析

变变异来裸裸 自由度������ 均方方 期望均方�������

��������������

环环境内区组间间
���一 ���� ��

���

岭���。
幸幸

环环境间间
�一 ��� �氏氏 必�

�口若
。
���口乙乙

荃荃因型间间
�一 ��� �����

。
圣�

���荟荟

环环境 �基因型型 ��一 ����一 ���� ���
���

岭� �岭���

误误差差
���一 ����一 ���� ����� � 。

荟荟

总总变异异
���一 ����� 心�份荟

���

注
，“卜于

，
尹�‘�一 ‘ ’

�
�

互作效应分析

假定试验总平均值为 �
，
基因型平均值为�

。 ，
环境平均值为 �，，�基因型在 �环境的平均

值为 �。 ，
那么

，

��艺艺艺�该��
��������艺艺�

。���
�������艺艺����������

��一艺�恤�
� 。

基因型效应 价一�
�一� 环境效应 ��一��一�

基因型 �环境效应�。 �‘，��。一��一����

�
�

适应性分析

品种对地点的适应性可以用基因型 �环境互作效应方差及其相对变异系数来估计
，

这

两个参数越小
，
品种的适应性就越好

。

第 �
，

个基因型的互作效应方差 ��乏
。

可以用下面的公式估计
�

��乳� �
��艺�钊�

�一 ��一 ����一 ��时��
����一��

�

第 �个基因型的基因型 �环境互作变异系数为
�

�器���� ���乳�
�

·

�

��
，� ���

�
�

稳定性参数

目前
，
对基因型的稳定性有许多种估计参数

，

本软件根据 ������
��等 ������和 ���

������提出的模型分别估计了基因型稳定性参数
，

供用户参考
。

�����������和 �������模型
。
�
���片�尽�

，
��。��� �

，
�…� ��一 �

，
�…��

���是第 �个基因型在第 �个环境下的品种平均数
�片 是该品种在所有环境下的平均数

�

尽是衡量该品种对各种环境反应的回归系数
��，是环境指数

，

实际上等价于前面估计的环境
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效应 姚
，

满足 艺�����氏是该基因型在 �环境的回归离差
�

��������等人提出的第一个稳定性参数是 �
。 ，
它是 仔的估计值

。

根据上面的模型
�

�
�
一粤�

。
禹�产犷

每个基因型的表现可以用 �
‘ 。，一������，估计

。

于是
，

模型中的离差 氏为
�

改，一�。一�
‘ 。，，

这些离差的平方和就是 ��������等提出的另一个稳定性参数 战
，

即离差的方差
，

其估

计值为
�

蕊一艺鱿���一��一�若��

式中的艺鲜可以按下面的公式计算
�

翔� 〔艺�卜�矛
�

��〕一 �艺������’�艺��
�������� 和 ����、关于

“
稳定品种

”
的定义是

，

在不良条件下表现相对较好
，
但是在适

合条件下并不一定是最好的
。

育种家的目的是选育在所有环境下产量均高于总平均的品种
，

因此
，

要求 �。� �
�

�
，

并且 �乙尽可能小
。

������模型
。
�‘介�拼� ������ 。 。���������

���是第 �个基因型在第 �个环境第 �次重复的观察值 �拌是总平均数 ��‘ 是第 �个基因

型效应 ��，�是第 �个环境效应 �久 是直线响应系数 �氏是第 �个品种的直线响应离差 ���是第 �

环境第 �次重复的效应 ��‘，是误差效应
。

假定品种为固定效应
，

重复和环境为随机效应
，

那

么
，

在统计上满足
�

， 甲

艺�。��
，
艺����

�� � �畏 �

一 “ ，，
蓦
场护�

，�

蓦����
‘，护 “ ，，
三居

�
��护 “

上面的�。 �。�乌���氏
�

��� 根据上述统计模型定义了稳定性参数 久 和 礼�久 是第 �个基因型对环境的直线响

应
，
入是直线响应的离差

。

一个完全稳定性的品种的 久� 一 �
，入�� ��而一个具有平均稳定性

的品种的 久一�
，
礼一 �

。

只有基因型 �环境互作效应显著时
，

稳定性分析才有实际意义
。

根据 ��� 的定义
，

第 �个品种的稳定性参数
�。
和 天可以用下面的公式估计

�

久一 ����
·

��。 ������
。
一��

�

�

入二����圣。
�一 砖��

·

�。 �‘��〔��一����。

〕
��

·

��。 �。 是环境效应与互作效应的样本协方差
��乱

。
是第 �个品种的互作效应的样本

方差
。

实际计算时
�

��
·

�“ �‘一 �

互�
协又 �“ �，，����一 ‘�

�，
�����‘一，

三�“ �轰��
�一 ‘�

�
�

产盆的多重比较

用���法对基因型间的产量差异进行多重比较
。

基因型间产量差异标准误
�

爪
一户�〔���������〕�

· ’

���
�
� 。 ������ � ���一沙

����
‘
���饭 。 � ���一沙

�值的自由度是��
�

的自由度
，
既

���
。

一 ���一 ����一 ��
。

�四�多年份多试点试验资料的分析

�
�

方差分析

假定试验共进行 �个年份
，

每年在
�
个试验环境进行

，

有
� 个基因型参加试验

，
每个试
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验环境设

析�表 ��
。

表 �

�
次重复

。

软件假定环境和基因型为固定效应
，

年份和区组为随机效应进行方差分

多年份多试验地点资料的方差分析

�地点
、

基因型固定
，

年份随机�

变变 异 来 源源 自 由 度 ������

卜
方 ‘��，，期 望 均 方�������

环环境内区组间间
���一 ���� ���� 此�

���口毛毛

年年份间间 �一 ��� ����� 硅���口若
�
�����盖盖

地地点间间
� 一 ��� �乳乳

。
苦十 。 �

盖
���

地地点 又年份份 ��一 ����一 ���� ��
����

硅� ���三
�
� ����忿忿

基基因型间间
�一 ��� ����� 此���成

，，

基基因型 �年份份 ��一 ����一 ���� ��
，，，

鳍� ” 孟�十 ���乱乱

基基因型 �地点点 ��一 ����一 ���� ���
。。

峪�麟。。

签签因型 �地点�年份份�
，一 ����一 ����一 ���� ��刊

���
此此

误误 差差 ���一 ����一 ���� �������

总总 变 异异
�� ，、 甲一 �������

注
��若� 艺�产��

� ‘ ��
，
�一 �

，
�

，… … � 。
�三“ �����

�一 ��
，

�� �
，
�

，…… � �

�荟
。
�乏�。 �毛���一 ����一 ��

。

线性统计模型为
�

���‘

一 拌斗 �。� 。 ，� �功�
。��叭

��倒�
。、十 �阅�

，‘
� �阴�

。取十�拟�

����
�，是第 �个基因型在第 �年

份第 �个环境第 �次重复的观察

值
�拜是总平均数 ��� 是第 �个基

因型效应 ��，是第 �个环境效应
�

�。 �。是第 �个基因型和第 �个环

境的互作效应
�叭 是第 �个年份

的效应 ���。 ��‘是第 �个基因型与

第 �个年份的互作效应 ��、 ��、是
第 �个环境与第 �个年份的互作

效应以��沙是基因型 �地点 �

年份互作效应
�
���是 区组效应

�

咏
�

是机误效应
。

�
�

互作效应分析

假定试验总平均值为 �
，
基因型平均值为 �

，，

环境平均值为 �，，

年份平均值为 �、 ，

第

基因型在 �环境的平均值为 �
��，

第 �基因型在第 �年份的平均值为 �。、 ，

那么
，

��艺艺艺艺�
��，
�������，���艺艺艺�请

�
����������艺艺艺�准

�

�������

叽一手手手�
‘�，
����

��，�
“�一子平

‘�，
�����，�

“‘ 一拜�
“ ，
�����

。

基因型效应的估计值
�。一�。一� 环境效应的估计值 ����，一�

年份效应的估计值 叭一��一�

基因型 义环境效应的估计值 �。 ��，一��，一�
�
一�

，一
卜�

基因型 �年份效应的估计值 ��。 �
。、 ���

、 一��一�、��

��
�

适应性分析

���墓因型对不 同地
�

点的适应性
。

品种对地点的适应性可以用基因型 �地点互作效应方

差及其相对变异系数来估计
�

第 �个基因型的互作效应方差 ��芝
。

可以用下面的公式估计
�

��季
。

一 ���习�
���。一 ��一 ����一 ��此�

�����一 ��

第 �个基因型的基因型 �环境互作变异系数为
�

���
，。

���� ���几�
“ ·

�

��
�� ���

���墓因型对不同年份的适应性
。

品种对地点的适应性可以用基因型 �年份互作效应方

差及其相对变异系数来估计
。

第 �个基因型的互作效应方差 ��豁可以用下面的公式估计
�

��盆�
���
名�、 �。一 ��一 ����一 ��此������一��
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第 �个基因型的基因型 �环境互作变异系数为
�

���，���� ���共�
” ·

�

��
。� ���

�
�

稳定性参数

对于多年份多试点资料进行稳定性参数估计时
，

软件将各年份间的不同地点均视为独

立的环境
，

环境数等于年份数�地点数
，

统计模型和分析方法都与单一年份多试点试验资料

相同
。

�
�

产最的多重比较

用 ��� 法对基因型间的产量差异进行多重比较
。

基因型 � 和 �间产量差异标准误
�

��一
�、一����、 ������〕�

·

�
���

。 ， 。 �
���

� 。 �丫 ���一沛 ���
�

� 。 ，
��、 。 �� 纵

一沁

�值的自由度是 ��，的自由度
，

既
�
��。 一 ��一 ����一 ��

�

在程序运行过程中根据提示

信息输入 ��
� 。 �
和 ��

� 。 ，
的值

。

三
、

建立数据文件

使用该软件时
，

首先要建立一个数据文件�将程序运行需要的数据存放在这个文件中
�

由于程序运行时从该文件读入数据
，

所以又将它称为输入文件
。

数据文件的格式为文本格式

�������
。

建立数据文件可以应用 ��
、
��������

、

��������
、

���
、

����� 等任何能够以 �����

格式贮存文件的文字或表处理程序或软件
。

如果用 ��建立数据文件
，

应该用 ����
一

�� 命令

存盘 �如果是用 �������� 建立数据文件
，
应该用���命令存盘

�

数据文件名可以由用户指

定
。

�一�单一试点数据文件的建立

假定有
�
份参试材料

，

名称分别为
�，，��， · “ 一�� �

每份材料重复
�
次

。

第 �份材料在第 �

次重复的观察值为 ��
，，

那么
，

数据在文件中的排列顺序如下
�

�� �� �� �一 ��
�

…
’ �

……��

�，，…�，，
�

�，…��， �
，�…�，�

注意
�

数据之间用空格间隔开
，

不能用其它字符
，

空格数 目不限
。

�二�单一年份多试点数据文件的建立

假定有
�
份参试材料

，

名称分别为 ��，
��……�， �

在
�
个地点进行试验

，

地点名分别为

�
，，
�

�……� 。 �
每个地点重复

�
次

，

那么第 �份材料
��
在第�地点 ��的第 �次重复的观察值

为�
����� �

，
�

，…� ��� �
，
�

，…� ��二 �
，
�

，…��
，

那么
，

数据在文件中的排列顺序如下
�

���
�
�

�……�，

�� �� �扩 ” …�，

�
���…�，��

��，，…����
· · · · · ·

……�，��…�，，�

�
��，…�，���

���…����· · · · ， · ·

一
�

，�，…�，��

艺
��…��二 �、 、…����

· · · · · ·

……�，�…�二

�三�多年份多试点数据文件的建立

假定有
�
份参试材料

，

名称分别为 �，，
��， · · ·

……�， �在
�
个地点进行试验

，
地点名分别

为�
，，
�� ，……�� �每个地点重复

�
次 �试验进行 � 个年份 ，那么在年份�

、
第�份材料�

�
在
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第 �地点 认 的第 �次重复的观察值为 ��，】
����

，
�

，�
·

…� ����
，
�

， ” ·
� ，���

，
�

，…� ��一 �
，

��二��
，

那么
，

数据在文件中的排列顺序如下
�

�
�

�
�
一�

，

�一 �� �
�· · ·

…… �
。

�
�
�

�
�

�· · ·

…… ��
�����…����， �

��，�…�����
· · · · · · · · ·

……�，，�，…�，���

�一���…���一� ���一�…�����· · · · · ·

……�，���…�一���

�、 ，�…���二 ���
，�’ 二�加二

· · · · · ·

……�，�，�’ 二�，，

四
、

程序的运行

�一�命令行参数

确认执行文件和数据文件在同一个 目录或子 目录下
，

根据试验类型选用相应的可执行

程序
，

在 ���提示符下
，

按照下面的格式输入命令
，

然后回车
�

单一试点试验 ��

��
�������������������

单一年份多试点试验 �
�

������������。 ��������

多年份多试点试验 �
�

���������������������

命令行的第一个参数是执行文件名
，

第二个参数是输入数据文件名
，

第三个参数是输出

数据文件名
。

除执行文件外
，

其它两个文件名都是用户自己确定的
。

�二�程序运行过程中的人机对话

在程序运行过程中
，

计算机会在屏幕上显示一系列提示信息
，
需要用户作出相应的答

复
。

下面是可能出现的提示及其说明
�

�
�

请输人试验年份
、

地点
、

材料和重复数
、

年份数�
�

地点数�
�

材料数一
�

重复数一
�

依次从键盘回答年份数
、

地点数
、

基因型数和区组数
。

�
�

各试验地点产最是否需要矫正为标准产工一公斤�公顷������

如果原始数据的单位是公斤�公顷
，

数据不需要矫正
，
回答、 ” �否则回答

“ �气

�
�

各试点测产面积是否相同������

该提示是当提示 �的答复是
“ �”
时才出现

。

如果各试点的测产面积相同
，

回答
“ �” �否则

回答
“ � ” �

�
�

请输人测产面积�平方米�
�

当提示 �的答复是
“ �”
时出现该提示信息

�

以平方米为单位从键盘输入测产面积
。

�
�

请输人各试点的测产面积�平方米�
�

当提示 �的答复是、 ”
时出现该提示信息

。

以平方米为单位从键盘按照数据文件中各试

验地点的顺序依次输入测产面积
。

如果以 ���表示第 �个年份第 �个地点的测产面积
，

其中
，

�一
，
�…场为份 ��� �

，
�

，…� 为地点 �
那么

，

从键盘上输入数据的顺序是
��，� �，�…��。 ��

�
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�
��…��。 ……�，、

��
�…反

�

�
�

请输人 ��’ 。 。 �。 �和 ��
� 。 ��‘ 》

的值
�

��
�

���“ ��
�

��
�

���“ �一
�

��
�

、 �。 ，
和 ��

� 。�。���
是自由度为 �� 的 。

�

�� 和 �
�

�� 概率水平的 �值
。 ‘

自由度 �� 的值因试验

和统计模型而异
，

用户可以根据提示显示的自由度从键盘依次输入
�

�
�

运算结果已经存放在
“
�������

�

谢谢使用本分析软件
。

这是运算结束信息
，

告诉用户分析结束
，

结果已经以文本格式存入用户指定的输出数据

文件
。

用户可以将输出结果直接调入其它文字编辑软件根据需要进行删改和加入文字材料
，

编写试验总结或将其打印出来
。

五
、

一个分析实例

���������年 �个大豆品种在四个地点的随机区组试验产量结果列于表 �
。

表 � �个大豆品种在 �个年份 �个地点的产最结果 �������勺

年年 份份 地 点点 品种 ��� 品种 ��� 品种 ��� 品种 ��� 品种 ���

区区区区组 ��� 区组 ��� 区组 ��� 区组 ��� 区组 ��� 区组 ��� 区组 ��� 区组 ��� 区组 ��� 区组 ���

�������� 地点 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ���

地地地点 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ���

地地地点 ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ���� ��� ���

地地地点 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ���

�������� 地点
，
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�����

地点 ��� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ���� ��� ���

地地地点 ��� ���� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ���� ���
·

���

地地地点 ��� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ���� ��� ���

�������� 地点 ��� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���

地地地点 ��� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ���� ��� ���

地地地点 ��� ��� ���� ��� ���� ��� ��� ���� ���� ��� ���

地地地点 ��� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ���� ��� ���

�一�建立数据文件

按软件要求建立一个数据文件 �����
。

�����中的数据排列如下
�

� �

︵匕兑甘

月了���材内�了�

自�一���
‘�皿一，��目﹃�上，�二‘�五，�占��︸��乃乙�︶八乙�乃‘乃白，�����，�几，���

����

地点

品种

� �

� �

� �

�� �

� �

� ��

���� ����

� 地点 � 地点 � 地点 �

� 品种 � 品种 � 品种 � 品种 �

� � � � �� � � � � � � � � �

� �� � � �� �� � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �� �� � �

�� �� � � �� �� � � � � �� �� � �

�� �� � � �� � � � � � �� �� � �

� �� � � �� �� � � � � �� �� � �
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�二�运行程序

确认可执行文件和数据文件在同一目录下后�如根目录�
，

输入命令
�

��

���������������������

回车后程序开始运行
，

按提示信息从键盘依次输入年份数
、

地点数
、

品种数
、

区组数
、

测

产面积
、
�。

�

。 。 ��、 、 ��
� 。 、 ��、 。

运行结束后
，

结果存放在文件
“ �������” 中

。

�三 �运算结果

用文字编辑软件将输出数据文件
“ �������” 调入

，

可以得到如下输出结果
�

表 � 方 差 分 析 表 表 。 品种�地点互作奴应
�公斤�公顷�

�模型
�

年份随机
，

地点
、
品种固定� 面再 丽点� 丽点玉 嘛 东下蘸 石 丽

效亩

变异来探 自由度 平方和 均方 �值

－
区组 �� ������

�

��� �����
�

���

年份 � ������
�

��� ������
�

��� �
�

���

地点 � ������
�

��� ������
�

��� �
�

���

地点�年份 � ��‘���
� ‘�� ��一��

�

��� �� ，��

品种 � ������魂�
�

��� �������
�

��� ��
�

���

品种�年份 � �‘ ����
�

��� �����，
�

��� �
�

���

品种�地点 �� �������
�

��� ������
�

��� �
�

���

品 �地 �年 �� �������
�

��� �����
�

��� �
�

���

试验误差 �� �������
�

��� �����
�

���

总交异 ��� ��������
�

���

品种间差异标准误 ���
�

������

地点间差异标准误� “
�

������

品种在地点间差异标准误����
�

������

表 � 品种�年份互作效应 《公斤�公颐�

品 种 �，�� �，�� �，�� 品种效应

品种 � ��
�

��� 一��
�

��� 一�
�

��� 一���
�

���

品种 � 一 ���
�

��� ��
�

��� ���
�

��� ���
�

���

品种 � ��
，

��� ��
�

��� 一��
�

��� 一 ���
�

���

品种 ‘ 一�
�

��� 一 ���
�

��� ���
�

��� ���
�

���

品种 � ��
�

��� ��
�

��� 一���
�

��� 一 ���
�

���

品种 �一���
�

��� 一 �
�

��� ���
�

�吕�一 ���
�

��� 一 ���
，

���

品种 � 一 ���
�

��� ��活
�

��� 一 ��
�

��� ��
�

��� ‘ ��
�

���

品种 � ���
�

���一���
�

���一 ���
�

���一 ���� ��� 一 ���
�

���

品种 � 一 ���
�

��� ���
�

��� 一 ��
�

��� ��让 ��� ���
�

���

品种 � ��
�

��� 一 ��
�

���一 ���
�

��� �一� ��� 一 �，�
�

���

地点效应一��
� ，��

总平均 �

��
。

��� ��
�

毛�� 一 ��
�

���

����
�

��

表 � 地点平均值 �公斤�公顷〕

地点 地点 � 地点 � 地点 � 地点 �

平均值 ����
�

��� ����
�

��� ����
�

��� ����
�

���

表 � 年份平均值 �公斤�公顷�

年份 ���� ���� ����

平均值 ����
�

��� ����
�

��� ����
。

���

年份效应 一��
。

��� ��
�

��� 一 �
�

���
总平均�

����
。

���

表 �� 各品种的品种�地点及品种�

年份互作方差

表 �� 稳定性方差分析表

�模型
�

重复和环境随机
，
品种固定�

品品种种 平均值值 品种�地点点 品种�年份份

互互互互作方差差 变异系系 互作方差差 变异系系
数数数数数������� 数�����

品品种 ��� ����
�

���� ������
�

���� ��
�

���� 一 ����
�

���� �
。

����

品品种 ��� ����
�

���� �����
�

���� �
。

���� �����
。

���� �
。

����

品品种 ��� ����
�

��
���

������
�

���� ��
。

���� 一 ���
。

���� �
。

����

品品种 ��� ����
�

���� �����
�

���� �
。

���� ����
�

���� �
。

����

品品种 ��� ����
�

���� ����
�

���� �
。

���� ����
。

���� �
。

����

变异来浑 自由度 平方和 均 方 �值

������
�

��� �����
�

���

�������
�

��� �����
�

��� �
�

���

��������
�

��� �������
�

��� �
�

���

��������
�

��� ������
�

��� ��
�

���

�������
�

��� �����
�

���

勺‘，几�，�﹄�
，工，孟，且通压区组

环境

品种

品种� 环境

试验误差

总变异 ��� ��������
�

���
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表 �� 品种粗定性参教 表 �� 产�的多盆比较

品品 种种 �加
�
抽竹竹 �����

����������

�
离差方‘‘ ������ 入�����

品品种 ��� �
。
�����
�
�����

�

����� �
。

����� �
。

�����

品品种 ��� ” ，，。 」」������
�

����� �
。

����� �
。

�����

品品种 ��� 一 。 ‘

” ，

����
������

·

����� 一 �
�

����� �
。

�����

品品种 ��� 。 ‘ “�，

���
�����

�

����� 一 �
。

����� �
。

�����

品品种��� “ ·

���
�������

。

����� 一 �
。

����� �
。

�����

品品种种 平均均 产�差异�公斤�公顷���

产产产��������������������������������������������������� 品品品品种 ��� 品种 ���
‘

品种 ��� 品种 ���

品品种 ��� ����
�

��� ���
�

�
���

���
。

�
。 。。

��
。

��� ���
。

�
���

品品种 ��� ����
�

��� ���
�

�
’ ���

���
�

�二二 ���
。

�
‘ �����

品品种 ��� ����
�

��� ���
�

�二二 ����
�

�二二二二

品品种 ��� ����
�

��� ����
�

�二二二二二

品品种 ��� ����
。
�����������

�万���
�

���� ���
·

��，
���《��

���� ���
�

��
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