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蓖麻主要数量性状的相关和通径分析
邓崇辉 孙 强

�吉林省农科院作物所�

摘 要

本文分析了蓖麻品种单株产量等 �个性状的相关及各性状与单株产量的遗传通径系数
。

结

果表明
，
一次分枝数和百粒重与单株产量的遗传相关达显著正相关

�
株高和主穗茹果数与单株产

量的环境相关达显著正相关
。

提高单株产量的有效途径是在保持相对稳定的株高
、

主茎节数前提

下
，

应以一次分枝数较多
，

百粒重较高和主穗茹果数较多的类型作为主要选择目标
�

吉林省种植蓖麻历史悠久
。

近几年来
，

随着科学技术和工业生产的发展
，

对其需要量越

来越大
。

因此
，

作为全国蓖麻主产区
，

培育高产的蓖麻品种也成为目前当务之急
。

本试验应

用 �个蓖麻品种
，

分析了 �个性状之间的相关系数
，

并在遗传相关分析的基础上
，

进行了各

性状对单株产量的遗传通径分析
。

估算了各性状对单株产量的重要程度
，

为蓖麻亲本和杂交

后代优良性状的选择提供理论依据和参考
。

材 料 与 方 法

试验于 ���� 年在本院试验地进行
，

所用材料为哲蓖 �号
、

哲蓖 �号
、

长 �
、

金穗黄
、

陕西

蓖麻
、

塔穗蓖麻和本地蓖麻 �个品种
。

试验采用随机区组设计
，
�次重复

，
��

�

�米行长
，

行距

和株距均为 �
�

�米
，
�行区

。

由中间三行 �去掉两端各 �株�随机抽取 �� 株考种
，

调查了株

高
、

主穗位高
、

主茎节数
、

一次分枝数
、

主穗茹果数
、

主穗粒重
、

百粒重和单株产量共 �个性

状
。

统计分析按随机区组设计的随机模型进行
。

其中
�

表型相关系数
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遗传相关系数
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环境相关系数
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叮福不又

在遗传相关分析的基础上
，

以单株产量为依变量
，

其余 �个性状为自变量进行通径分

析
。

直接通径系数 ��
，
由以下方程组计算得出

。
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间接通径系数 ��，一 ��， ·
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，，，

剩余值 �，，
一抓二亏而二

。

最后计算决定系数
。

单性状决定

系数 �‘
一�忍

，

两性状共同决定系数 �
�」
一��

�� ·

�
�， ·

�万
。

结 果 与 分 析

一
、

相关系数分析

由表 �结果看出
，

各性状之间的表型相关一般低于其遗传相关
。

少数性状之间
，

因环境
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相关相对较大
，

而出现表型相关大于遗传相关的情况
。

就遗传相关系数看
�

各性状与单株产

量均为正相关
，

其中一次分枝数和百粒重与单株产量达显著正相关
�株高

、

主穗位高与一次

分枝数达显著负相关
，

与主茎节数达极显著正相关
�主穗位高与主穗茹果数

，
主穗茹果数与

主穗粒重
，

株高与百粒重均达显著正相关
。

从环境相关系数看
，

株高
、

主穗位高与主穗茹果

数
，

主穗位高与主穗粒重
，
一次分枝数与百粒重

、

株高
、

主穗茹果数与单株产量均达显著正相

关
。

表 � 主要数量性状的相关系数

性性 状状 株 高高 主穗位高高 主茎节数数 一次分枝数数 主称菊果数数 主穆粒重重 百 粒 重重
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注
� ， ，

和
，
分别为 �

�

�� 和 。 �

�� 水平上显著差异
�

从以上结果看出
，
一次分枝数和百粒重是构成产量的主要性状

，

应选育一次分枝数较

多
，

百粒重较高的材料
，

同时要考虑适宜的株高和主茎节数等性状
。

另外
，

改进栽培管理技术

措施
，

控制一定的株高
、

主穗位高
、

主穗茹果数等
，

也是提高产量的有效途径
。

二
、

通径系数分析

主要性状的通径系数列于表 �
。

一次分枝数
、

主茎节数和百粒重对单株产量的直接效应

为较大正效应
。

表 � 各性状对单株产量的通径系数

性性 状状状
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画黑线数值为直接通径系数

株高对单株产量的直接效应为一�
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，
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值相差较大
。

这是因为株高通过主茎节数和百粒重对单株产量正的间接效应
，

使相关系数被

夸大
。

株高通过一次分枝数的间接效应亦为负值�一 �
�

�����
。

因此
，

通过主茎节数和百粒重

对单株产量进二行间接选择
，

效果较好
。

主穗位高对单株产量的直接效应为很小的负值一 。
�

����
，

两者间的遗传相关系数虽为

正值
，

也很小
，

仅为 �
�

����
。

主穗位高通过主茎节数对单株产量的间接效应较大
，

为 。
�

����
，

但通过一次分枝数的间接效应为负值 一 。
�

����
。

因此
，

要提高单株产量
，

应在使一次分枝数

保持稳定的条件下
，

通过主茎节数进行间接选择
。

主茎 节数对 单 株产 量的直 氛效应 很 大
，

为 。
，

���澳
，

高 于 两者 间的遗 传相关 系 数

��
�

�����
。

这是 因为通过 一 次分枝数和株高对单株产量的间接选择效应分别为 负值

一 �
�

����和 一 �
�

����
，

而使其相关系数有所缩小
。

所以
，

稳定一次分枝数和株高
，

对主茎节数

进行直接选择
，

可提高单株产量
。

一次分枝数对单株产量的直接效应及两者的遗传相关系数均为正值且居于首位口
�，
一

�
�

��轮
，�‘ ，

一 。
�

����
�

世一次分枝数通过主茎节数的间接效应为负位 一 。
�

����
，

掩盖了一次

分枝数对单株产量的正遗传效应
，

使之相关系数缩小
。

通过其它性状对单株产量的间接效应

均很小
。

因此
，

在主茎节数保持稳定的条件下
，

对一次分枝数进行直接选择
，

将有效地提高单

株产量
。

主穗茹果数对单株产量的直接效应为 。
�

����
，

通过各性状对单株产量的间接效应均很

小
，

所以
，

应对主穗茹果数进行直接选择
。

主穗粒重对单株产量的直接效应为很小负值一 � 。劝�
，

但两者间的遗传相关系数为正

值 。
�

����
。

这是 由于通过主茎节数和主穗茹果数的间接效应分别为 。
，

����和 。
，

����
，

使其

相关系数被夸大
。

因此
，

只有通过主茎节数和主穗茹果数的问接作用
，

才能提高单株产量
。

百粒 重 对 单 株 产 量 的 直接 效 应 为 �
�

����
，

两 者 间的遗 传相 关 亦达 显 著正 相 关

�� �����
。

百粒重通过各性状对单株产量的间接效应均很小
，

要提高产量
，

应对百粒重进行

直接选择
。

三
、

决定系数分折

表 �中的 �� 个决定系数
，

其绝对值超过 �
�

����的按大小顺序排列为 �
‘
��

�

��
��

��
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说明单一性状对单株产量的影响以一次分枝

数��
�
�最大

，

主茎节数次之
，

百粒重第三
�
两性状互作对单株产量的影响以主茎节数与一次

分枝数的记
�‘
�为最大

，

株高与主茎节数��
，�
�和主茎节数与百粒重的��

�，
�分别居于第二和第

三位
。

凡是与主穗位高��
�
�和主穗拉重��

。
�有关的决定系数较小

，

说明这两个性状对单株

产量影响不大
。

表 � 各性状对单株产量的决定系数
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响单株产量的大多数因子都已包括在内
。

结 论

一次分枝数和百粒重与单株产量的遗传相关达显著正相关
，

从而成为构成单株产量的

决定性状
。

提高单株产量的行之有效途径是在保持相对稳定的株高
、

主茎节数的前提下
，

以

一次分枝数较多
，

百粒重较高和主穗茹果数较多的类型作为主要选择目标
。

另外
，
通过改进

栽培管理措施
，

促进株高和主穗荡果数的增加
，

也可以相应使单株产量有所提高
。
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国东北地区无种植黑稻的历史
，

填补了中华黑米梗型黑粘类型的空白
� “
龙锦 �号

”
的外观品

质
、

营养品质及香味特性不同于一般黑米
。

它的精米饭呈紫红色
，

光泽好
，

油份大
，

饭粒完整
，

柔软可口
，

粘性适中
，

饭味怡人
，

后味甘甜
�精米粥则口感滑润

，

香甜可口
�皮层宫含花青素

，

其水溶液呈紫红色
。

色素的稳定性
、

安全性
、

色调性均佳
，

是理想的天然色素
。

以
“
龙锦 �

号
”
为原料

，

可制作系列营养食品
，
如高蛋白营养米粉

、

健身酒
、

保健饮料及膨化食品
�

还可以

提取天然紫红色素
。

可以说
“
龙锦 �号

”
从米到色素均有开发利用价值

。

建议有关部门扶持

黑米品种的创新和开发利用
，

拓宽提高稻米经济效益的途径
，
以便我省的粮食生产与食品工

业协调发展
。

我们预见
，

名特优吉林黑米将作为中华黑米的东北窗口走向世界
，

造福于人类
。
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