
吉林农业科学

吉林省水稻主要品种叶龄模式研究

夏书奥 卫菊香 周有库 刘景惠

�吉林省农业厅农垦局� �前郭灌区红光农场�

���������年根据全国水稻叶龄模式研讨会的精神
，

在省内前郭县红光农场开展了水

稻叶龄模式研究
。

初步明确了在吉林省条件下水稻叶片生育进程与水稻其它器官生育进程

的相关关系
，

叶片生育进程与栽培管理的关系等问题
。

现将有关间题汇总如下
。

一
、

试验设计

����年设三点�三个分场�����年设二点�二个分场�
。

二年皆选用 �个水稻品种
�

中熟品种
�

双丰 �
、

通系 ���
。

生育期 ���天
，

叶片数 �� 片
。

中晚熟品种
�

吉粳 ��
、

早锦
。

生育期 ���一��� 天
，

叶片 �� 片数
。

晚熟品种
�

秋光
、

秋光 ��铁 ����
。

生育期 ��� 天
，

叶片数 �� 片
。

采用同期播种��月 ��日�
，

同期插秧��月 ��日�
，

行穴距���
��又����

、
���������

、

����又��
���不同

，

每穴苗数��
，
�

，
�苗�不同

，

田间管理相同的条件下进行定株观察和考种
。

共设 �� 个小区
，

每小区插 �行
，

行长 �米
。

田间栽培技术
�

育苗采取隔离层营养土旱育苗
。

本田公顷施纯氮 ���公斤
、

马氏��� 公

斤
、
��� ��公斤

。

氮肥底
、

孽
、

穗
、

粒肥比例为 �
� �� �� �

。

其它同常规管理
。

二
、

试验结果

�一�����一����年水稻叶龄模式生育观测结果与分析
�个品种观测主要项目是叶片数

、

伸长节问数
、

抽穗期
。

水稻穗分化因与常规穗分化相

同
，

计划利用常规资料
，

末进行观测
。

观测结果如表 �
�

由表 �看出
�

�
�

�个品种叶片数皆为 ��一��片叶
。
����年平均为 ��

�

��片
，

标准差为士�
�

��片
。
����

年平均为��
�

�片
，

标准差为士�
�

��
。

中熟品种叶片数偏少
，

中晚熟品种叶片数偏多
。

�个品种伸长节间数皆为 峨一�个
。
����年平均为 �

�

� 个
，

标准差为士�
�

��个
。
����年

平均为�
�

�个
，

标准差为士�
�

��个
。

中熟品种偏少
，

中晚热品种偏多
。

�

在行距 ��
�� 相同条件下穴距���

��
、
����

、
�����愈大

、

每穴苗数��
，
�

，
�株�愈少叶片

数增加 �但增加不多
，

不同品种也不一样
，

平均约增多�
�

�片
。

仲长节间数与行穴距
、

每穴苗数关系不大
。

�
�

不同品种在不同年份表现不一样
。

双丰 �
、

通系 ��� 二年间抽穗期
、

叶片数基本相同
，

仲长节间数����年略有增加
。

吉梗��抽穗期
、

叶片数基本相同
，

而仲长节问数增加较多
，

约为

�个
。

早锦
、

秋光
、

秋光 �又铁����
，

抽穗期相差 �一�天
，

伸长节问数增加�
�

�一�
�

�个
，

叶片

数增加�
�

�一�
�

�片
。
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表 � ���������年水稻叶龄模式生育观测表

品品 种种 处 理理 播 种 期期 插 秧 期期 插秧�侣妙妙 齐 穗 期期 打于片数数 伸长节间数数

�����������苗数���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������ ������ ������ �日���� ������ ������ ������ ������ ������������������ ������
�������月

·

日����月
·

日，，�月
·

日����月
·

日����叶����叶����月
·

日����月
。

日����片����片����个��� �个���

双双丰 ��� ��������� �
·
��� �

·
���� �

·
���� �

·
���� �
�

��� �
�

��� �
一

��� �
�

�
，，

��
�

�����
�

����
�

���� �
。

���

����������������������������� ��
。

�����
�

�������

����������������������������� ��
�

�����
�

�������

通通系 ����� ��又������ �
·
��� 咭

·
���� �

·
���� �

·
���� �

。

��� �
�

��� �
·
��� �

·
��� ��
�

�����
�

心心�
。

���� �
�

���

���������� ������������������� ��
。

�����
�

�������

���������� ������������������� ��
�

�����
�

�������

通通系 ����� ��������� �
·
��� 性

·
���� �

·
���� �

·
���� �

�

��� �
�

��� �
·
��� �

’ ‘

��� ��
�

�����
�

����
。

���� �
。

���

����������������������������� ��
�

日日�心 �������

���������� ������������������� ��
�

�����
�

�������

通通系 ����� ������ ��� �
一

��� �
·
���� �

·
���� �

·
���� �

。

��� �
�

��� �
·
��� �
一

��� ��
。

�����
�

��� ‘ ·

�
。。 �
�

���

����������������������������� �� ��� ��
，

�������

���������� ������������������� ��
�

�����
�

�������

吉吉便���� ������ ��� �
·
��� �

·

���� �
·
���� �

·
���� �

�

��� �
�

��� �
·

��� �
·
���� ��

�

�����
�

����
�

���� �
�

���

����������������������������� ��
。

�����
�

�������

������火��� ������������������� ��
�

�����
�

�������

吉吉梗 ���� ��������� �
�

��� �
·
���� �

·
���� �

·
���� �

。

��� �
。

��� �
·
��� �

·
���� ��

�

�����
�

����
。

���� �
，

���

������沐��� ������������������� ��
�

�����
�

�������

���������� ������������������� ��
�

�����
�

�������

吉吉梗 ���� ������ ��� �
·

��� �
·
���� �

·
���� �

·
���� �
�

��� �
�

��� �
·
��� �

·
���� ��

�

�����
�

����
�

���� �
。

���

����������������������������� ��
。

�����
�

�������

���������� ������������������� ��
�

�����
�

�������

早早 锦锦 ������ ��� �
·
��� �

·
���� �

·
���� �

·
���� �

�

��� �
。

��� �
·
��� �

·
��� �幼 夕夕 ��

�

����
�

���� �
�

����

���������只������������������� ��
。

�����
�

�������

������� ��� ������������������� ��
。

�����
�

�������

秋秋 光光 ������ ��� �
·
��� �

·
���� �

·
���� �

·
���� �

。

��� 唯
。

��� �
·
��� �
一

���� ��
。

刁刁��
�

����
�

���� �
。

���

���������� ������������������� ��
�

�����
�

�������

������� ��� ������������������� ��
�

�����
�

�������

秋秋光 ���� ��������� �
·
��� �

·
���� �

·
���� �

·
���� �
�

��� �
�

��� �
·
��� �

·
���� ��
�

�����
�

����
。

���� �
�

���

铁铁 ��������������������
，口口口口口口口口口口口口口口口口口口口

���������� ������������������� ��
�

�����
�

刁刁刁刁

���������� ������������������� ��
�

�����
�

�������

秋秋光 ���� ��������� �
·
��� �

·
���� �

·
���� �

·
���� �
�

��� �
�

��� �
·
��� �

·
���� ��

�

�����
�

����
�

���� �
�

���

铁铁 ��粤�����������������������������������������������������
����������������������������� ��

。

�����
�

�������

����������������������������� ��
�

�����
�

�������

秋秋光 ��
���

������ ��� �
·
��� �

·
���� �

·
���� �

·
���� �
�

��� �
�

��� �
·
��� �

·
���� ��

�

�����
，

����
�

���� �� ���

铁铁 ��������������������������������������������������������
����������������������������� ��

。

����� �������

���������� ������������������� ��
。

�����
�

�������

以上情况可能与二年问的温度差异有关�见表 ��
。

表 � 前郭县 ���������年 ���月份旬平均气温表

决决决
��� ��� ��� ��� 名名 ���

·

合 计计

啊啊啊上上 中中 下下 上上 中中
一

卜卜 上上 中中 下下 上上 中中 下下 上上 中中 下下 上上 中中 下下下

�������� �� ��� �� ，， ��������一�����������
。

�����
�

������ ���，， 盯盯 ��
�

�����
�

�����
。

���夕只 ��� �� 份份 夕� 或或��� �����
。

���圣么 �������
�

�℃℃

�������� 了
。

��� �
。

��� ��马马��
。

������吕吕���������马马�� �����
。

�����
。

�����
�

�����
。

�����
。

����么 �����
。

�����
。

����� ，，��
�

�������
。

�℃℃
�������������������‘ �
一
�
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由表 �看出二年 �月 �日至 �月 �� 日总积温基本相同
，
����年为 ����℃

，
����年为

����
�

�℃ ，

相差仅�
�

�℃ 。

����年 �
，
�月份温度偏低

，

但 �月中下旬升温快
，

下旬达��℃
，
�月份也在��℃以上 �而

����年 �
，
�月份温度较高

，

但 �月份升温慢
，

直到 �月中旬才达到��℃以上
，

可见����年穗

分化感应温度达到��℃以上的温度比����年晚�����天
，

故����年晚熟品种早锦
、

秋光
、

秋

光 ��铁����抽穗期延迟
，

叶片数增加
。

����年 �月上旬温度比 ����年 �月上旬温度低 �
�

�℃ ，

此时正是第一节间伸长�拔节�

时期
，

故 ����年第一节间伸长不明显
，
����年第一节间伸长明显

。

这可能是引起吉梗��
、

早

锦
、

秋光
、

秋光 ��铁����等����年节一节间伸长较明显的主要原因
，

这也说明这 �个品种

仲长节间数都是 �个
，

只是第一节间有时明显
，

有时不明显
。

以上情况说明�月下旬的温度

变了你寸不同品种生育进程有明显的影响
，

不仅影响叶片数
、

抽穗期
，

而且影响伸长节间数
。

，

�二�不同品种
、

不同种植方式的产量
、

产量结构变化

秋收后对不同品种
、

不同种植方式的产量
、

产量至司沟进行考种分析
，

其变化很复杂�见表

��
，

不能全面分析
，

仅就有关间题说明如下
�

�
�

总的趋势看密植比稀植�即��
������� 比��
��������产量高

。

其表现是稀植单位

面积穗数不够
，

其次每穗实粒数偏少
，

以致产量偏低
。

这可能与当地基础地力差
、

育苗
、

施肥

技术没有泛到稀植栽培的技术要求有关
。

�
�

����年产量最高的是常规品种秋光 ��
�� 义����� �苗处理

，

公顷产量为����
�

�公

斤
。

杂交稻秋光 ��铁������
��又������苗处理

，

公顷产量����
�

�公斤
。

����年产量最高的是双丰 ���
��� �������苗处理

，

公顷产量����
�

�公斤
，

其次是早

锦����� ������苗处理
，

公顷产量是����
�

��公斤
。

�
�

杂交稻秋光 ��铁 ����高产的产量结构是平方米穗数为 ���
�

�穗
，

每穗实粒数是

���
�

�粒
，�

千粒重量是��
�

�克
。

常规稻公顷产量在����公斤以上的产量结构是平方米穗数

�������穗
，

每穗实粒数是��
�

����
�

�粒
，

千粒重是��
�

����
�

�克
。

�
�

中熟品种双丰 �
、

通系 ���
，
����年比 ����年产量高一些

，

但相差不多 �晚熟品种产

量����年比����年产量低
，

杂交稻下降最为明显 �中晚熟品种吉粳��
，
����年比����年产量

低
，

而早锦����年比����年产量高
，

这皆与二年中 �月下旬至 �月上旬温度变化有关
，

与品

种的感温性有关
。

以上水稻产量及其产量结构的表现与水稻生育表现基本一致
。

说明 �月下旬至 �月上

旬年度间温度变化既影响水稻生育
，

也影响水稻产量
，

值得今后进一步研究
。
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表 � ���������年水稻叶龄模式研究室内考种结果

品品 种种 处 理理 穗数�穴穴 有效穗穗 总粒数数 实粒数数 结实����� 千粒重重 理论产量量
�����二�����苗数����� �穗���

���� �粒�穗��� �忍夕穗����� ����� 公斤�恤恤

������������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

双双主 ��� ��������� �� ��� ��
�

������
�

������
�

�����
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
。

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
。

��� �尽
·

�������
�

�������
。

���

������只������ ��
�

��� ��
�

��� ���
�

������
。

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
。

�����
�

�������
�

�������
�

���

��������么���� ��
�

��� ��
�

��� ���
�

������� ��� ��
�

��� ��� ��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
。

��� ��
�

�������
�

�������
�

���

通通盈���� ��������� ��
�

��� ��
�

��� 只只� 气气诀久少 ��� ��
�

��� ��
。

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
。

��� ��
�

��� ��
，

��� ��
�

�������
�

�������
�

���
������������ 一 一
�

一一�� � 一
�

一 �����������������������

������������� ��
�

��� ��
�

������
�

������
�

��� ��
�

��� ���
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
。

��� ��
�

��� 夕只 今今 ��
。

�������
。

习习����
。

���

���������� ��� ��
�

��� ��
�

������
�

������
�

������
�

������
�

�����
�

��� ���
�

�����
�

��� ��
�

��� ��
�

�����
。

�������
�

�������
。

���

通通刹���� ��������� �� ��� ��
�

������
�

������
�

��� ��� ��� ��
。

��� ��
�

峨峨 ��
�

��� ��� ��� ��
�

��� �乐 ��� �只 只只 只 ��， �������
�

���

������������� 。 飞 ��� ��
�

��� ���
�

������
�

��� ��
。

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� 只， ��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

�������
。

�������
�

���
一一一一 一一� ���������������������������

���������� ��� ��
�

��� ��
�

������
�

������
�

��� ��
�

��� �门久 ��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� 习�
�

��� ��
�

��� ��
�

�������
。

�������
�

���

通通彩���� ��������� �，
�

��� ��
�

������
�

������
�

��� ��
�

��� ��
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三
、

吉林省水稻主要品种叶片生育进程与水稻其它器官生育进

程的相关关系

�一�吉林省水稻主要品种的叶龄模式

根据上述调查结果及江苏农学院凌启鸿教授的叶龄模式理论
，

上述 �个品种基本上可

以按��叶
、
��叶叶龄作成叶龄模式图

。

水稻��
，

��叶品种生育进程叶龄模式如下
�
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表 �

项 目

水稻 ��
，
��叶品种生育进程叶龄模式

生

穗，抽
‘�

琳
�五孕
�

三���四���三血
�

三△�一�了 ��

刊 叶品种

进 程

⑧ ��

��叶品种
�了 ⑩ �� �� �� �� 孕穗 抽穗

� � � �
�二 们�� �犷

注
��
�

了指分辈开始出现的叶龄
，�
�

⑧或�指有效分靡终止期叶岭���应劝勺台拔节�即伸长节间伸长�开始

的叶龄
�
可见 ��

，
�� 或�� 叶龄期的分孽为无效分菜

，
但在条件允许的情况下也可能发育成有效分维

，

也

称为动摇分孽
。
��人指最后三层不定根�主管灌浆结实期的水肥供应�开始发根到停止发根�总根数不增

加�的叶淤
��
�

�
，
�

，
�

，
峨

，
�指 �个伸长节间及其开始伸长的叶龄

，�
一

、

二
、

三
、

四
、

五指按�个时期划分的

穗分化期
，

各期开始分化时的州铃
。

双丰�
、

通系���属 �� 叶的叫淤模式
�
吉梗��

、

早锦俐匕七
、

秋光�火铁����属��叶的叶龄模式
。

�二�吉林省水稻主要品种叶片生育进程与水稻其它器官生育进

程的相关关系
吉林省作物生育期一般为 ��� 天左右

，

积温为����℃左右
。

一般 �月中下旬达到早粳水

稻穗分化的感应温度 �����℃
。

水稻生产上在塑料薄膜保温条件下 �����叶品种 �月上中旬播种��月中旬插秧 ��月

下旬返青后进入分粟期
��月中旬为分桑盛期

��月末 �月初开始进行穗分化 ��月上旬拔节

为最高分粟期��月上旬抽穗
��月下旬成熟

。

这一生育进程是多年的研究和群众生产中的经

验积累明确的
。

在指导水稻生产上具有重要作用
。

用这种水稻的生育进程指导生产作原则

性指导是可以的
，

但在具体条件
，

不同品种
、

不同年份作具体指导是有困难的
。

如能按叶龄模

式具体指导效果会更好
。

下面具体分析在我省条件下叶片生育进程与水稻其它器官生育进

程的相关关系
。

表 �

项 目

�、 叶品种在吉林省条件下叶片蛛
与其它器官生育的相关进程

生 育 进 程

生生 育 期期 苗 床 期期 有 效分 孽 期期 无效分萦期期 拨 节 穗 分 化 期期
���月

·

日��������������������������������������������������� �����
·
�� �

·
�� �

·
�� �

·
�� �

·
� �

·
���

节节间伸长长 � � � � ���

幼幼穗分化化 一 二 三 四 五五

根根系生长长 种子根根 不定根发生与伸长 不定根伸长长

表 �

项 目

�� 叶品种在吉林省条件下叶片生育与其它器官生育的相关进程

生 育 进 程

生生 育期期 苗
‘

床 期期 有 效 分 萦期期 无效分龚期期 拨 节 穗 分 化 期期
���月

·

日��������������������������������������������������� �����
·
�� �

·
�� �

·
�� �

·
� �

·
�� �

·
���

节节间仲长长 � � � � ���

幼幼德分化化 一 二 兰 四 五五

根根系生长长 种子根根 不定根发生与伸长 不定根伸长长

说明
�

水稻穗分化分苞分化期
、

枝梗分化期
、

雌雄蕊分化期
、

花粉母细胞形成及减数分裂

期
，

花粉充实完成期为五期
。

以上 �峨
，

�� 叶品种在吉林省条件下叶片生育与其它器官生育的相关进程完全附合生产
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实际情况
，

而且其相关进程一目了然
，

只要定株观察掌握叶片生育进程就可以掌握水稻其它

器官的生育进程
，

从而更有利于采取相应的措施
，

保证高产稳产
。

�三�水稻叶龄模式在我省条件下的适应性
�
�

品种适应性
�

由于吉林省的生态条件及早粳的强感温性
，

根据以前的研究 �� 叶品种

在 �月下旬播种时
，

叶片为��片
，

而早播在 �月中旬播种时
，

叶片数增加���
�

�片�相反晚熟

��叶品种晚播�月下旬播种时
，

叶片数刃灸少���
�

�片�可见��叶品种叶龄模式包括正常��叶

品种和��叶品种早播生态型以及��叶品种晚播生态型
。

因此在调查叶片生育进程时应注意

不同品种的播种期和 �月份特殊年份的温度变化
。

在吉林省少数地区因生育期短
，

采用 ��
，

�� 叶品种
，

也可以根据叶龄模式理论找出当地

的叶龄模式
，

用以指导生产
。

�
�

栽培技术的适应性
�

用叶龄模式指导生产无疑是置宜的
。

我省目前水稻栽培技术体系

有二种类型
�

即穗数型和穗重型
，

分述如下
�

一

���穗数型
�

也称密植型
。

为吉林省多年推广的技术体系
。

多采用中晚熟品种
。
�月上中

旬播种
，
�月中旬秧苗�

�

�叶插秧
，

本田行距����
，

穴距��一����
，

每穴�一�苗
，

每公顷保苗

������万株
，

达到���一���万穗
，

每穗结实�����粒
，

千粒重��克
，

公顷产量达���������

公斤
。

灌水过程是浅
、

晒
、

深
、

浅的屯咬呈
。

施肥原则是有旅重
，

中控
，

后巧的原则
。

多年的实践证明
，

在全省各种类型土壤条件下
，

只要按上述要求
，

施用按产量要求的施

肥量
，

在瘦地适当增加施肥量的前提下
，

都能达到产量指标
。

���穗重型
�

也称稀植型
。

是吉林省近年来新推广的技术体系
。

多采用中早熟大穗型品

种
，
�月中旬播种

，

播种量少
，

每平方米�������克种子
。
�月中旬�

�

�叶插秧
，

行距��
��

，

穴

距��
��

，

每穴 �苗
，

每公顷保苗��
�

�万株
，

达到���
�

�����
�

�万穗
，

每穗结实��一��粒
，

千粒

重��克
，

公顷产量����一����公斤
。

灌水过程为一浅到底的过程
。

施肥原则为前稳
，

中足
，

后保的原则
。

实践证明在基础地力好
，

育苗水平高的条件下
，

按技术要求施肥都能达到原体系的产量

水平
，

且具有省工
，

降低成本和稳产的特点
。

凌启鸿教授等主张根据叶龄模式理论
，

充分发挥水稻分粟的作用
，

形成适于当地栽培的
“
小

、

壮
、

高
”
栽培技术体系

， “
小

”
为少插秧的小群体

， “
壮

”
为稀播稀插多孽壮秧

， “
高

”
为重视

后期营养物质在子粒中的高积累
，

这一体系与吉林省
“
三早

”
栽培有相似之处

。

四
、

结 语

根据两年的观测结果江苏省农学院凌启鸿教授等人的叶龄模式理论在吉林省条件下是

适用的
，

可以根据其理论找出吉林省早梗水稻的叶龄模式
，

从而更具体的掌握水稻各器官模

式化的生育进程
，

为水稻进‘ 步高产稳产栽培提供依据
。

根据叶龄模式理论形成的
“
小

、

壮
、

高
”
栽培技术体系

，

对提高水稻高产栽培技术具有重要的参考价值
。
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