
����年第 �期

水稻早熟品种氮肥施用时期与比例的研究

第 �报 不同施肥条件下主茎及

各级分萦的产量性状与单穴粒重的关系
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本文利用 ���魂�����年盆栽肥料试验研究了主茎
、

第‘
、

二
、

三次分桑的穗数
、

穗粒数
、

粒重
、

千粒重及饱满粒率与单穴粒重的关系
。

研究结果表明
�
���在总施氮量相同的条件下

，

各生育时期

施用不同比例
，

卞革及各级分粟的产量性状存在着极大的差异
����单穴粒重与第一次分萦的穗

数
、

粒重
，

第二次分孽的穗数
、

粒重及饱满粒率
，

第三次分粟的粒重
、

穗粒数及饱满粒率呈极显著的

正相关
，

与第一次分粟的穗粒数
，

第三次分孽的穗数呈显著的正相关
����主茎穗粒数

、

千粒重
，

第

一次分孽穗数
、

穗粒数及千粒重
，

第二次分孽的穗粒数
、

饱满粒率
，

第三次分孽的粒重和穗粒数对

单穴粒重的直接效应值较大����筛选了对单穴粒重有显著作用的第一次分孽穗数�、 �
、

穗粒数

��
�
�

、

千粒重�、 �
，

第二次分孽的粒重�����
，

第三次分桑的粒重�����
，

并获得了最优回归方程
。

在初报和 �报中讨论了
“
水稻早熟品种氮肥的最佳施用时期与比例以及各生育时期的

氮肥用量对产量构成因素的影响
〔，“ ” 。

为了进一步明确氮肥的增产效果
，

本文在前期工作的

基础上分析了不同氮肥施用条件下
，

水稻三早栽培主茎及各级分萦的产量性状与单穴粒重

的关系
，

为水稻高产施肥提供科学依据
。

材 料 与 方 法

����一����年在本所网室内进行了盆栽试验研究
，

盆栽采用长 ��
�

���
，

宽 ��
�

���
，

高

��
�

���的方形铁盆
，

每盆栽 �穴�相当于行距��
�

���
，

株距��
�

����
，

每穴 �棵苗
。

供试品种

为松前
，

采用塑料薄膜旱育苗
，
�月��日插秧

，

秧苗叶龄为�
�

�片叶
，

株高��
�

����
�

���
，

并带

有一个分粟的壮秧
。

供试土壤为中等肥力的白浆型水稻土
，

土壤经粉碎和充分混拌后装人盆

中
，

每盆��公斤
。

试验设 �� 个施肥处理�表 ��
，
�次重复

，

随初�排列于网室中
。

以硫酸按做氮素处理
，

总施

氮量为���公斤�公顷纯氮
，

各生育时期分施不同比例
，

磷
、

钾肥等量均做底肥
。

插秧至有效分孽终止期采取浅水灌溉
，

穗分化至成熟期采用湿润灌溉
。

�月 �� 日取样

风干
，

并进行室内考种
。

样本用水浸泡根部�����小时
，

分出主茎
，

第一
、

二
、

三次分孽
，

然后

分别考查各级分粟的产量胜状
，

把取得的数据经计算机处理
，

计算了相关系数
，

通径系数
，
并

进行了逐步回归分析
。

结 果 与 分 析

�一�不同施肥条件下主茎及各级分孽产量性状的差异

水稻产量构成因素主要是单位面积穗数
，

每穗粒数
，

千粒重及饱满粒率
。

而本项试验所

设计的氮肥施用时期与比例均以增加各产量构成因素的相对数值为目的
，

即基肥
�

耙前施
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一用
，

全层施肥
，

提高土壤基础肥力
，

使水稻在整个生育期具有肥力补偿作用
�
孽肥

�

增加各级

分靡的数量
，

进而增加穗数 �补肥
�

提高高位次分萦的成穗率�穗肥
�

提高各级分粟的穗粒数�

粒肥
�

提高各级分粟的饱满粒率及千粒重等产量构成因素的数值
。

表 �列出了不同施肥条件

下主茎和各级分萦的产量性状
，

从表 �可以看出
，

在总施氮量相同各生育时期施用不同比例

的条件下
，

主茎及各级分萦的产量性状有很大的变异幅度
。

从�值看
，

只有主茎粒重没有达

到显著水平
，

主茎的其它性习戈及各级分萦的产量性状均达到了显著和极显著水平
，

这些差异

都是由于各生育时期氮肥施用比例不同所致
。

充分说明科学施肥
，

有目的提高某一产量性

状
，

是提高水稻产量的一项有效措施
。

表 � 施 肥 处 理
右右才�八八 力‘ 了用用用用 氮氮 肥肥肥肥 磷磷 月巴巴 钾钾 肥肥

藻藻藻藻藻
纯氮氮 基肥肥

豁豁 补肥肥 穗肥肥 巴巴 ��伪伪
邸邸

����� 底肥肥
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��� ����� ���� ���� 仓仓 ���� ��� ���� ����� ��

�
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二二口�伙伙 ��� ����� ���� ��� ���� ��� ���� ���� ����� ��

�

��� �����

������� ����� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ����� ��
。

��� �����
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�二�主茎及各级分孽产量性状与单穴粒重的相关分析

水稻主茎及各级分孽产量性状间以及与单穴粒重的相关分析
，

可以获得各性状间相互

促进和相互制约的关系
，

明确提高哪些性状的数值可以提高产量
。

从表 �看出
，

单穴粒重与

第一次分萦的穗数
、

粒重 �
第二次分萦的穗数

、

粒重及饱满粒率
�
第三次分糜的粒重

、

穗粒数

及 饱满粒率呈极显著的正相关 ��一�
�

���二
，
�

�

���一
， 。

�

���二
，
�

�

���
， · ，

�
�

���二
，

�� ���
’ � ，

�����“ 和�
�

���
“ ’

��单穴粒重与第一次分孽的穗粒数
，

第三次分桑的穗数呈显

著的正相关
，

相关系数分别为�
�

���
‘

和�
�

���
‘ 。

主茎除千粒重以外的各性状以及各级分孽

的千粒重与单穴粉重旱中等程度的正相关
。

说明早熟品种超稀植栽培主要靠提高各级分粟

产量性状的相对值来获得高产
，

这与靠主穗及第一次分孽增产的常规栽培所不同
〔，，。
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表� 主茎 各级分孽产量性状表现及方差分析

叁鑫
注表中所列数据为�次�鼓复的平均数
凡 二���� ������听����� 二���

表� 主茎各级分集产量性状间的相关系数

藉
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从主茎及各级分粟性状间的相关系数看
，

主茎各性书琢寸第一次分桑的性状影响较大
。

其

中主茎粒重与第一次分粟的粒重 �主茎穗粒数与第一次分孽穗粒数�主茎千粒重与第尸次分

粟千粒重和饱满粒率
�主茎饱满粒率与第一次分秦和千粒重的相关系数达到了极显著和显

著水平�表 ��
。

第一次分桑的穗数与第二次分菜的穗数和粒重 �第一次分粟的粒重与第二次

分粟的穗数
、

粒重和饱满粒率�
第一次分桑穗粒与第二次分孽穗数和粒重

�第一次分粟千粒

重与第二次分萦千粒重和饱满粒率
�
第一次分萦饱满粒率与第二次分孽千粒重及饱满粒率

�

第二次分粟的穗数和粒重与第三次分粟的穗数
、

粒重
、

穗粒数
、

千粒重及饱满粒率等诸性状

均呈显著和极显著的正相关
。

从上述分析看出
，

上一级分蔡�或主茎�的某一性习灯寸下级分粟

的同一胜状或同类比状具有一致性趋势
，

这主要是由于主茎上产生第一次分孽�第一次分璧

上产生第二次分粟
�
第二次分萦上产生第三次分粟���

。

主茎秧苗素质强壮
，

生长势大而第一

次分粟的各产量性状的相对数值就高
，

进而第一次分萦影响着第二次分粟
，

第二次分粟又影

响着第三次分粟的各性状
。

水稻三早栽培的主要特点是早熟品种
，

稀播旱育壮秧
，

早插少插
、

浅插
、

超稀植���习
，

充分促进低节位分萦的早生快发
，

生育前期秧苗素质强壮
，

加上适量的粟

肥
、

补肥
、

穗肥
、

粒肥
，

充分挖掘了各级分粟的产量潜力
。

�三�主茎及各级分孽产量性状与单穴粒重的通径分析

通径分析可以获得主茎及各级分粟对单穴粒重贡献大小以及途径的综合信息
。

从主茎

看
，

穗粒数和千粒重对单穴粒重的直接效应值较粒重和饱满粒率大��一�
�

���
，
�

�

����
，
而

粒 重 和饱满粒率与单穴粒重的相关系数为正值 ����
�

���
，
�

�

����
，

直接效应值
��一�

�

���
，。

�

���
，

这两个性状主要是通过穗粒数和千粒重等性状的间接作用来实现的
。

因此
，

施肥上应首先保证穗粒数和千粒重较高的前提下
，

采取综合措施促进其它性状的提

高
，

为第一次分粟奠定基础
。

第一次分孽的穗数
、

穗粒数及千粒重等性状对单穴粒重的直接效应值大于粒重和饱满

粒率��一�
�

���
，
�

�

��� 和 �
�

���� �穗数和穗粒数的通径系数与相关系数一致
，

说明适当增

加这二个性状的相对数值有利于提高单穴粒重
。

第一次分粟粒重与单穴粒重的相关系数最

大
，

但是直接效应值不高
，

从间接效应看粒重主要是通过穗数
、

穗粒数和千粒重的作用来实

现的��一�
�

���
，
�

‘
��� 和 �

�

����
。

这也体现出提高第一次分粟的穗数
、

穗粒数
、

千粒重有利

于直接或间接提高单穴粒重
，

进一步说明了补肥
、

穗肥和粒肥的重要性
。

第二次分粟的各性状与单穴粒重的相关系数都高于主茎和第一
、

三次分粟的性状
，

说明

第二次分萦各性状表现型值的高低与单穴粒重的高低有着重要关系
。

从通径系数看
，

粒重最

高 ��
�

���� �穗 粒 数 和 饱 满 粒 率次 之 ��
�

��� 和 �
�

���� �穗数 和 千 粒 重 为 负 值

�一�
�

���
，

一�
�

����
，

而穗数和千粒重与单穴粒重的相关系数较高��一�
�

���
，
�

�

����
，

而这

两个性状与粒重和饱满粒率的间接效应值较大��一�
�

���
，
�

�

����
，

说明穗数和千粒重是通

过粒重和饱满粒率对单穴粒重起作用
。

第三次分粟的粒重和穗粒努口寸单穴粒重的直接效应值为正值��
�

���
，
�

�

����
，

相关系数

也较大��一�
�

“ �，
�

�

����
，

说明对第三次分萦应采取以增加每穗粒数和粒重为主的施肥措

施
，

对提高单穴粒重有一定的意义
。
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表 � 主茎
、

各级分孽产量性状与单穴粒重间的通径系数
�����生 状状 相关关 直接接 ��峥峥

二二
���

朋��� ��冲冲 ��一一
�

蕊丁丁不二二器器
一丛丛 ���峥峥 丝一一一一旦旦二石二二

������ ���冲冲 ������
二万万蕊二二瓦二二

轰轰轰轰擎擎 梦厘厘厘厘厘厘厘厘厘厘 �日，，， 粗�冲冲 盖��一一一一一一一一一
���������翻������������������������������������������

村村村亚 ���� 认 �����
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一
� �����

一

�
�

��分分 �� �朋朋
一
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一

�� ����� �
。

����� 压 �����
、
� �����

一

氏 ����� 认 �����
一
�

�

�����
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。
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一
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一

�
�

����� �
�

�叨叨
一

�
�

�护���
�

�
�

����� �
�

����� 氏 �������
一
压 ����� 氏 �����

一
�

。

��日日 �
�

����� �
�

����� �
�

�����
一
氏 ����� 一�

。

����� �
。

�韵韵 �
�

�����
一
�

�

�����
一

�
�

能，，

盆盆盆于拉 爪 ���� �
。

����� 众 �����
一

� �����
一

�
�

����� �
�

����� �� �����
一

氏 ����� �
�

�����
一

�
。

�������
一
�

�

��刁刁 氏 ����� �氏 �����
一
�

�

�����刁
�

����� �
。

����� 氏 ����� 刁
。

�����
一

氏 ����� 氏 ����� �
�

��匀匀

饱饱饱满率 �公公 众 �占���
一
众 �习日日

一
�� ��吕吕

一

氏����� 氏 ��旦旦 氏 ����� 氏 ����� 氏 �����
一
�

，

����� � ������� 氏 ����� �
�

�����
一
众 �����

一
�

。

����� �
�

����� 认 ����� 刁
。

�����一氏 ����� 氏 �����
一
� �����

格格格致 ����� � �����
一

� �����
一
�

�

����� �
�

�����
�

�
�

�����
一

�
�

����� �
。

��咬咬 �
，

����� 氏 �����
一

众 ����� 压 ������� �
�

����� � ����� �
�

����� �
。

����� 一�
�

����� �
卜

����� �
�

�����
一
�

�

����� 一�
�

�����

第第第 粒爪 ����� �
�

����� �
�

�����
一
�

�

����� � �刁���
一

�
�

����� � ����� 以 ����� 认 ����� �
�

�����
一
�
�

����� 氏 口����
一

�
�

������� 氏 �����
一
�

�

����� �
�

�����
一
�

。

����� �
�

����� �
�

����� 一�
�

�����
一
�

‘

盯 ‘‘

次次次 乍口招 ����� 压 ����� �
�

����� � ����� �
�

�����
一�

�

�石����
一

�
�

��了了 �
�

����� 压 ����� 氏 �����
一
氏 ����� 氏 ����� 一�

�

����� �
，

��召召召 �� �����
一
氏 ��石石

一
认 ����� 氏 ����� �� �����

一

众��王王
一
�� �����

盆盆盆卜位吸
�，��� �

�

�����
一
� �����

一

� �心���
�
�
�

����� �
�

����� 氏 ����� �
‘

����� � �����
一
�
�

����� �
。

�����
一�

�

����� 压 ����� �
�

�����
一

�
�

������� � ����� �
�

����� �������
一
氏此��� 氏 ����� �

�

�����

陋陋陋满书
�，，， � ����� � �����

一

�
�

�����
一 。 ����� 压 ����� 氏 ����� �

�

����� 认 �����
一
�

�

����� � �����
一
�

�

�����
�

�
�

����� �
�

����� �
�

�����
一
�

‘

��日日日 压 ����� �
。

����� �
�

����� 氏 ����� 一�
�

�����

抓抓抓教 ����� 压 �����
一

�
。

��名名 �
�

��吕吕 � �����
一

氏 �����
一

�
�

����� �
�

��日日 压 口���� 氏 ��了了
一
认 ��日日 压 �����

一

� ����� �
，

����� 幼
‘

����� �
。

�价价
一
认 ������� �

。

����� � �����
一
�

�

�����
一
�

�

��油油

第第第 牛立吹 � ���� �
。

�弓��� �
�

����� 众 ����� �
�

�����
一

氏 �唯���
一

� �呢呢 � ����� 氏 ����� 认 �阴阴
�
�

�

����� 氏 �����
一

�
�

����� �
。

����� � ����� �
�

����� � �����
一
�

。

������� �
。

����� 一� �能能 一
。

盯���

琢琢琢 杜 �朔 ����� 认 ����� 氏 ����� 几 �的的 � �����
�
� �����

一
�

，

����� �
�

�】��� 压 ����� �
�

�����
一
氏 ����� 氏 �����

�
�

�

����� �
�

����� 认 ����� �
�

����� �
�

�����
一
�

�

����� �
�

������� 一
�� �����

一�
�

��，，

芸芸芸汗校吸��
��� � �����

一
�

�

����� 氏 �注��� ‘
�

�����
一

氏 �，��� 一

�
�

����� �
�

����� 认 。川川 几 �����
一
氏 ����� 压 �����

一

�
�

����� �
。

����� �
�

����� �
�

�����
一

�
�

�����
一

�
�

����� �
�

����� �
。

�������
一

�
�

防���

引引引阳
·

荞乍 丫�。。 �
，

�����
一

�
�

�〔�妙妙 一�
�

����� �
�

����� 公 ��，， � ����� �
�

�解解 �
�

����� �
�

�刁���
一

�
�

����� �
�

�����
一

�
�

�刁��� �
�

�久云云 �
�

����� �
�

����� �
�

�����
一
�

�

����� �
�

����� �
�

�����
一

�
�

�������

�四�单穴粒重与主茎及各级分集产量性状的逐步回归分析
’

把表 �的数据经计算机处理
，

并对单穴粒重有显著作用的性状进行了筛选
，

获得了 ��

一��
�

����十�
�

��������
�

������十�
�

������十�
�

������，十�
�

�，���，�
��一���

�

����二
，
��

�
�

�����的最优回归方程
。

通过分析可以得出
，

第一次分孽的穗数�。 �
、

穗粒数��
�
�

、

千粒重

��
�
�

，

第二次分萦的粒重��
，，
�

，

第三次分萦的粒重��
�。
�对增加单穴粒重有显著的作用

，

这 �

个比状亦可能成为水稻早熟品种超稀植高产施肥的主攻目标
。

小 结 与 讨 论
�一�水稻早熟品种超稀植栽培条件下���

�

�穴加
�
�

，

主茎及各级分萦的产量性状受各

生育时期氮肥施用比例的影响较大
，

这些性状可以通过施肥进行调节
。

�二�单穴粒重高低是主茎
，

第一
、

二
、

三次分粟产量性状综合效应的结果
，

不能只追求某

一性状而导致其它性状的表现值降低
，

因为单穴粒重与主茎及各级分粟的产量性状除主茎
�

千粒重外均呈正相关
，

提高各性状的值亦等于提高了产量
。

�三�壮秧
、

浅插
、

适宜的前期月巴料有利于低节位分孽的发生与生长
，

并为第二
、

三次分孽

的早生快发奠定基础
。

�四�第一次分粟的穗数
、

穗粒数
，

第二次分孽的穗粒数和千粒重
，

第三次分孽的穗粒数

对产量贡献率较大
，

施肥上要在确保第一次分粟穗数的基础上
，

提高各级分萦的穗粒数及千

粒重都有助于提高产量
。

�五�生育测报和高产施肥相结合
，

在保证各级分萦穗数的基础上
，

通过施用穗肥和粒肥
’

几提高各级分爽的穗粒数
、

饱满粒率和千粒重
，

达到高产稳产的目的
。
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