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土壤微生物学的发展趋势和

我国土壤微生物研究发展战略初步
、

设想
任守让 任 禾
�吉林省农科院土肥所

、

情报所�

土壤微生物学是微生恤学的一个分枝学科
，
又是土壤学的一个基础学科

，

它的主要任务

是研究土壤中微生物的种类
、

生命活动与其周围环境因素的相关性
，

以及其在植物营养元素

的转化和土壤代谢中的作用
。

这门学科在土壤学中还是一门应用基础研究工作
，

它可为培肥

土壤肥力发挥具大的生产力
，

为进行最经济最有效的农业生产提供科学依据
。

因此本门学科

在学科
、

国民经济发展中具有重要意义和位置
。

随着科学技术的突飞猛进
，

对土壤微生物学的研究和发展也起了有力的推动作用
。

如电

镜技术
、

萤光显微镜计数技术
、

萤光抗体技术
、

气相色谱技术
、

示踪技术和电子计算机技术等

新技术的应用
，

将土壤微生物学的研究推向了一个新的水平阶段
。

目前
，

土壤微生物学的发展趋势
，

表现在以下几个方面
�

�一�在研究方法
、

手段方面

�
�

测数
。

在土壤微生物生态学的研究中
，

测数是重要内容
。

近年来发展了萤光显微镜测

数技术
，

直接测数法得到丁改进
。

�
�

生物量���������测定
。 ‘

在土壤微生物研究中发现
，

单凭微生物数量反映土壤状态和

估价土壤肥力水平不尽合适
，

近期发展了生物量的概念及其测定方法
，

��而�����
�
法

、
���

法被广泛应用
，

最近����
�

等提出薰蒸—浸提法
。

�
�

微生物分布观察
。
�����以���������推出了一种低温扫描电镜镜检技术

，

可在不遭破坏

的状态下观察土壤中微生物的真实分布
，

但尚未普遍采用
。

�
�

活性的测定
。

普遍应用的是��
�

的释放和 ��的吸收量测定
。

近年来有人推出用萤光

二乙酸酉旨法测定微生物的总活性方法
。

�二�土壤微生物和环境关系的研究

这方面的研究有两种趋势
，

一方面从宏观角度
，

着重于极端环境
，

如高原
、

极地
、

草原等

微生物生态研究
。

另一方面从微观角度
，

如土壤团聚体
、

土壤粒子
、

根际等微环境进行研究
。

如在日本举行的第��届国际土壤学术会议专题讨论中即安排有微环境土壤微生物生态和根

际微生物学过程及其对植物营养吸收的影响等丙容
。

在这一领域中也包括了环境保护与土壤微生物关系的研究
，

目前成了土壤微生物学研

究的一个新领域
，

并且十分活跃
。

对于环境保护的土壤微生物学研究趋势有二
�

�
�

研究污染物和土壤微生物之间的关系及微生物对污染物的降解活性
。

�
�

研究工农业废弃物的微生物处理技术
，

并使之益深化
。

如有人研究了硫磷�����址���
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在土中的降解
，

分离出分解菌株
，

有人研究了 丫体���和五氯酚�����的生物降解也分离出

降解菌
。

有人还设计了一个研究土壤中农药的微生物降解数学模型
，

提供了一项新的研究方

法
。

在废弃物处理资源化方面
，

研究了纤维素分解微生物处理农业纤维质废弃物的新技术
，

光合细菌对高浓度有机废水的净化作用等
。

�三�土壤中有机质的转化

土壤中有机物质的生物转化一直是土壤微生物学研究的重要方面
，

近年来主要研究土

壤有机物中碳和氮的转化与微生物的相关性�用标记
，‘�

、 ’ “��
，

并推导出能流的数学模型
。

随

着免耕
、

作物秸秆还田等农业技术措施的发展
，

各种桔秆在土壤中的微生物分解及营养物质

的转化
，

淹水条件下水田土攘中有机质厌氧分解过程及其产物对种子发芽或幼苗生长的毒

害作用均有较快的发展
。

草原
、

森林
、

沼泽等地域的有机质物质转化的微生物生态研究引起

人们的兴趣
。

这些发展对人类在保护自然环境和生态农业的利用有着极为重要的作用
。

�四�固氮微生物的研究

该领域的发现虽始于土壤微生物学
，

但目前发展为多学科的交叉点
。

近 �� 年来在固氮

资源开发
、

固氮生理
、

生物化学
、

生物物理和遗传
，

尤其是分子生物学等方面有了很快的发

展
。

与土壤微生物研究领域有关的研究除了资源研究外
，

另一个重要的是共生固氮微生物
，

主要是豆科根瘤菌的生态学发展很快
，

其主要目的在于从本质上了解根瘤菌在土壤中的存

活动态及其与限制固氮因素的关系
�另一个是为提高固氮效率

，

克服土著群体的竞争性
。

在非豆科的共生固氮方面也取得了十分可喜的进展
。

������� 的分离培养成功
，

使得对

它的研究更加深入
，
目前已在十几种非豆科树木的根瘤中分离得到 凡

�

南
�，

并且回接成功
。 �

萍藻共生和兰细菌的固氮研究也是近几年发展异常活跃的一个方面
。

�五�菌根真菌

近 “�年来菌根真菌的研究工作在深度和广度上均有所进展
。

由 ‘” “ ” 年开始
，

饵国际性
的北美菌根会议就召开了七次

，

最近一次会议与会人数达���多人
，

到目前为止全世界发表

的有关菌根的论文在����篇以上
。

当前研究的重点是内生苗很��� 菌根�
，

目前在分类上进

展了巨决
，

能形成��菌根的内囊霉的真菌种已经报告达���种
。

在菌根生理方面证明菌根除

了从土壤中吸收磷以外
，

菌根还能吸收在土壤中活动性差
、

移动缓慢的元素
，

如锌
、

铜
、

钾
、

钙
、

铁和氯等元素
，

还能吸收有毒元素减少环境污染的作用
。

菌根真菌的生态学及应用研究
已有较快的发展 �

�� 菌根真苗与植物病害关系的研究也有进展
。

需要指出
，
�� 菌根真菌在研究中最大障碍是它的纯培养技术尚未突破

，

影响到在生产

中的实际应用
。

尽管如此
，

在农业
、

林业
、

园艺植物上进行了应用试验
，

有的还获得了可喜的

苗头
。

当前
，

土堆微生物学虽有了上述各方面的进展
，

但就整体土壤微生物学科评价
，

并未出

现更大突破
，

尚未出现突破现代土壤微生物学莫基人������汕��的重大贡献的发展
。

我国土壤微生物学科和其它学科一样
，

解放后得列了发展
。
���魂年全国第一次土壤微

生物专业会议不到��人参加
，

研究的领域也比较狭窄
，

但在���」年的专业会议
，

有百余人参

加
，

研究的领域拓宽
。

十年浩劫使本学科的发展遭到极大的抑制
，

但近��年来
，

随着我国农业
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生产的发展
，

在增进土壤肥力
，

提高作物产量
，

农副产品的加工利用等方面都在研究和开发

利用微生物资源
，

利用微生物的作用
，

改进研究手段等促进了我国土壤微生物学科的发展
。

主要表现在
�

�一�提倡秸秆还 田
、

桔秆盖田及多施有机肥料的技术措施

增加土壤有机质
，

增加土壤中的生物量
，

促进土壤微生物群落的总体活动和土壤酶活

性
，

发挥了固氮微生物
、

纤维素分解菌解磷微生物的作用
。

在试验中收到提高土壤肥力的效

果
，

并阐明了农田基本建设的微生物学原理
。

�二�固氮微生物的深入研究和扩大应用

在阐明微生物固氮机理的基础上研究了根瘤菌与豆科植物
，

弗氏������
��放线菌与某些

木本植物共生固氮的生理生化
、

生态学以及水稻
、

玉米
、

甘蔗等作物根际联合固氮体系的生

理生化和生态学原理
。

在此领域
，

筛选了高效菌株
，

加强共生和联合固氮关系
，

提高固氮效

率
，

在豆科作物和豆科牧草或绿肥栽培上
，

采用高效根瘤菌接种技术
，

有些作物�如花生�取

得了增产效果
，

起到改善土壤肥力的作用
。

非豆科固氮研究列入国务院总理基金项目
�

�三�生态分布

在研究了我国各主要土壤类型的微生物生态分布的基础上
，

目前集中于森林
、

草原
、

沼

泽等自然保护区的生态系统研究上
，

为阐明不同的生态型和合理开发利用土地提供了微生

物学依据
。

�四�菌根真菌

近年来在我国受到重视
，

发展甚快
，

先后召开了五次全国学术会议
，

在生态学研究方面

积累了大量资料
，

柑桔幼苗接种有一定效果
，

利用外生菌根菌在林学上研究应用
，

而 �� 菌

根真菌防治植物病害的研究刚刚开始
。

�五�土壤酶
‘

从土壤酶学角度研究和评价土绷巴力水平的研究工作发展很快
，

进行了不同土壤类型

的酶活性分布
，

土壤酶的存在部位及微团聚体的酶活性�不同耕作制度和措施对土壤酶活性

的影响及土壤酶活性与肥力指标标准基础研究
，

在应用方面研究了土壤中脉酶的分布特征
，

提出了脉酶抑制剂
，

提高了尿素利用率
。

�六�土壤微生物和环境保护

近 �� 年本领域的发展较快
。

与环境保护部门一起开展了有机
、

无机
、

重金属污染土壤的

调查研究
，

提出了净化措施
，

分离
、

鉴定了污染物降解微生物菌株
，

对我国的环境事业起了良

好作用
。

四

我国土壤微生物学发展中的问题
。

本学科与土壤学或微生物学其他分支学科比较落后

很多
，

发展缓慢
，

主要原因
�

�一�原来的基础比较薄弱
。

�二�受到重视的程度低
，

本学科的性质
、

任务
、

特点未被农业工作者所了解和认识
，

它的
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’

发展某种程度上讲只是少数熟悉本学科的科学家的工作和兴趣的结果
。

�三�研究经费投入过少
，

实验条件和设备陈旧
。

�四�队伍老化
，

后继乏人
。

五

对我国土壤微生物学科的发展战略设想
。

�一�有益土壤微生物资源的开发研究
。

土壤是微生物的贮藏库
，

种类多
，

数量大
，

有报告

指出
，

土壤中的微生物���以上远不能在实验室获得纯培养
。

还有数量极为丰富的为人类造

福的有量微生物巫待开发利用
，

应该重视和加强对多种固氮微生物
，

产生刺激素和抑制植物

病原菌的新种类
。

工业用酶制剂新菌种
，

有毒污染物分解的高效菌种
，

��菌根真菌等微生

物资源的调查
、

研究和开发
。

�二�土壤氮素损失的微生物学机理和提高氮肥利用率的有效途径
。

加强对土壤微域环

境中氮素转化的动态研究
，

研究土壤中硝化和反硝化作用的动态
。

�三�开展共生固氮微生物生态学及应用新技术的研究
，

查明限制固氮的因素和提出相

应对策
。

同时加强非豆科固氮的基础研究
。

一

�四�开展水旱田土壤有机质转化的微生物学研究
，

着重研究纤维素分解菌的动态和利

用技术
，

为改土培肥提供依据
。

�五�微生物在环境保护中的作用
。

加强土壤污染后微生物降解
，

净化作用及其动态和机

理的研究
，

筛选高效的降解菌
，

并提出应用技术
。
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