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老妙 吉林农业科学

农作物病虫害防治的生物技术

于惠玲

�黑龙江省食品工业学校�

随着农业科学技术的迅速发展
，

生物技术被广泛应用于农作物病虫害的研究与防治
，

作

为一项新技术
，

它解决了药物防治所不能解决的一些难题和矛盾
，

有着成本低
、

效益高
、

不污

染环境等突出优点
。

在近十几年中
，

有了长足的发展和进步
，

应用范困越来越广
，

现介绍几种

主要作法和途径
。

一
、

植物抗病毒基因工程

植物病毒病一直是农业生产中危害严重又缺乏非常有效的防治方法的一大类病害
，

粗
田备沽计其产量损失平均在���以上

。

随着生物技术的迅速发展
，

将抗原基因转入植物
，

使其

自身具有抗病毒的能力
，

使抗病育种工作又进入了一个新阶段
。

����年美国华盛顿大学将烟

草花叶病毒�����的夕院蛋白基因��转进了烟草和蕃茄
，

育成了抗病毒植株
，

这种扰险可

以稳定的遗传给后代
。

这些转基因植物能抑制 �八�� 的复制和在一定程度上降低或阻止
���在植物体内的系统侵染

。

田间试验结男寡之明转基因植物与没接种的无病毒植物相比产

量一致
。

与接种植株相比
，

后者产量损失为��一���
。

另据报道
，

通过转移首着花叶病毒
、

黄

瓜花叶病毒
、

马铃薯
� 、
�病毒的��基因

，

也获得了相应的抗病毒植株
。

目前
，

我国的农业科

学正在进行小麦抗黄矮病
，

水稻抗矮缩病的基因工程研究
。

病毒卫星 ��� 存在于某些病毒�如黄瓜花叶病毒 ����周围
，

是依赖于病毒才能复制

的一类低分子量的 ���
，

它 有干扰病毒复制的作用
。

美国科学家于����年利用 ���卫星

��
� 的���� 构造了�� 质粒体表达载体

，

并导入烟草
，

该再生植株病毒症状显著减轻
，

从

而达到抗病毒病的目的
。

中国科学院微生物所应用类似办法得到了抗 ��� 的蕃茄
，

田问试

验表现出稳定的防病增产效果
。

对于细菌和真菌性病害
，

目前尚处于试验与摸索阶段
。

美国路西斯大学从天蚕蛾中提取

了一种有广谱杀菌活性
，

保护昆虫不受细菌感染的抗菌肤�天蚕素�
，

其蛋白质编码的密码基

因已经克隆
，

中国农科院生物技术中心将带有 ����叩�� �等抗菌肤基因的质粒转化了马铃

薯
，

初步鉴定
，

该转基因马铃薯抗青枯菌 �号小种
。

美国华盛顿洲立大学利用荧光假单细胞

菌防治小麦全蚀病取得一定成效
。

中国农科院植保所也开始了这方面的研究土作
，

并取得一

定的效果
，

白穗率明显降低
。

二
、

植物杀虫基因工程

化学药剂杀虫是当前消灭控制农作物虫害的主要措施
。

但生产成本高
，

又会严重的污染

环境造成食品残毒
。

怎样才能找到一种对人畜无害
，

专门杀死害虫的基因
，

并转育到农作物

新品种中去
，

从而起到杀虫的目的
。

苏云金芽抱杆菌制剂做为防治鳞翅 目害虫的生物农药
，

在生产上曾发挥很大作用
，

但是由于见效慢
，

稳定性差
，

寄生范围窄等缺点
，

扩大推广应用受

到一定限制
。

比利时科学家最先从苏云金杆菌中分离出编码����交�
�杀虫毒素蛋白的基因
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，

并通过 ��质粒将修饰后的��转入烟草
，

其表达量高达 ��� 毒蛋白�克植物
。

在温室试

验中与这种改良植株接触的害虫
，
�天内停食

，
�天内全部死亡

。

随后美国和各公司竞相开发

该项技术
，

证明盯转基因植物对危害蕃茄的烟草天蛾
、

烟草夜蛾幼虫防效都过倒����
。

中

国农科院生物技术中心也先后将 ��基因转育到水稻
、

棉花上
。

英国农业遗传公司在红豆中分离的蛋白酶抑制基因 ����
，
已分别转入烟草

、

玉米
、

马铃

薯和蕃茄等作物
。

害虫取食后
，

因蛋白酶受到抑制
，

会由于严重营养不良而致死
，

从而达到灭

虫的目的
。

据初步试验在转基因玉米植株中玉米螟取食 �一�日
，

死亡率达 ���
。

三
、

选育抗除草剂的作物新品种

不同的作物对不同的化学除草剂
，

其耐药和抗药能力差异很大
，

有的甚至是很敏感的
，

稍有不慎就会引起严重药害
。

这就使得某些广谱杀草剂只能应用于某些作物的连片地块
，

杀

草效呆也很不理想
。

随着对除草剂杀草机理的研究和基因工程的理论和实践
，

使我们有可能

选育出一种新型的抗除草剂的农作物品种
，

解决上交勺让题
，

使大面积机械化化学除草成为可

能
，

具有较高的杀草效果和安全性
。

比利时的科学家在马铃薯
、

烟草
、

蕃茄植株中
，

导入一种

能除去磷基表黄酮的基因
，

因为这种磷基表黄酮是一种广谱杀草剂的活性成分
，

所以这些新

得到的植株甚至在该除草剂增加��倍用量后
，

还是安全的
。

从而为这种除草剂的广泛应用
，

创造了安全可靠的前提条件
。

四
、

应用生物技术提高生物防治的效果

近年来
，

随着生物技术的发展和应用
，

使农作物病虫害的生物防治技术如虎添翼
，

其应

用范围
、

防治效果
、

经济效益都有很大的提高
。

其主要成绩作法表现在如下几个方而
。

首先是还过生物技术改良现有害虫天敌的遗传特性
，

克服和弥补在生防应用中的困难

和不足
。

如从抗性三果蝇
、

家蝇
、

蚊虫等昆虫基因库中分离抗性基因
，

如乙酞胆碱酚酶的基因
，

然后用基因转移技术将抗性基因导入害虫天敌中去
，

使该天敌对有机磷
、

氢基甲酸酝类等杀

虫剂具有抗性
，

起到了保护天敌的作用
。

也可利用生物技术改善与提高某些病原微生物的杀

虫效果
。

如美国����
� �����卿

�
研究所对银纹友蛾核多角病毒的基因进行体外重组

，

除去保

护病毒的核多角的基因
，

使病毒粒子暴露在外
，

杀虫作用加强
，

毒力明显提高
。
����年

，

用于

防治甘蓝夜虹叮玫果很好
。

利用病原菌毒素研制新型高效低毒生物
��

�

济」
，

提高病虫害防治效果
。

如通过基因重组和
，

将产生苏云金芽抱杆菌的基因移植到荧光假单胞菌菌落中
，

在各种植物表面
，

使取食的害虫中毒死亡
，

从而达到杀虫的目的
。

在玉米田用这种荧光假单胞

落防治地老虎
，

试验效果很好
。
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