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试论吉林省玉米杂交种的遗传基础及对策

李长华 李凤任 宋连成

�四平市农业科学研究所�

从 ��年代开始利用玉米杂交种至现在
，

吉林省玉米杂交种经历了三次更新
�

第一次
，

在

����年育成吉单���后
，

单交种种植面积逐年扩大
。
����年推广面积达��万公顷

，

使玉米生产

由双交种为主转向以单交种为主
。

全省玉米平均单产由每公顷����
�

�公斤
，

提高到����公

斤
。

第二次
，

在����年四单 �审定推广后
，

单交种应用面积迅速增加
。
����年全省单交种种

植面积���
�

�万公顷
，

仅四单 �推广面积就达��
�

�万公顷
。

使我省玉米平均单产由每公顷

����公斤提高到����公斤
。

第三次
，

在����年以后
，

开始引入推广丹玉��
、

中单 �
、

铁单 《 吉
单����等

。
����年全省丹玉��种植面积��

�

�万公顷�中单 �种植面积��万分顷
�
吉单��� �铁

单 ��的种植面积��
�

�万公顷
。

使我省玉米单产水平由����年每公顷����公斤
，

提高到����

年的����
�

�公斤�上述均包括栽培技术水平的提高和化肥施用量增加等因素�
。
����年以

后
，

虽然我省玉米单产水平逐年提高
，

但我省的玉米育种水平始终徘徊
，

而辽宁省的玉米杂

交种引入我省出现了
“
南种北移

” 。

分析 ����一����年吉林省玉米区试中晚熟组杂交种
，

较吉单 ��� 增产 ���以上的组

合只有黄莫等三个
，

而没有较四单 �增产���以上的杂交种�����一����年由于对照种退

化
，

抗病性差
，

产量下降
，

从省区域试验中
，

鉴定出一批较吉单���
、

四单 �增产���左右的组

合
。

分析其亲本血缘
，

主要是�� ��
、

黄早 �
、
���

、

吉��
、

系�组及其衍生系
。

而配合力高
、

农艺性

状好的新自交系未见报道
。
����一����年中晚熟组区试只鉴定出四单��号 �份杂交种较吉

单����铁单��增产���
，

且母本含����血缘
。
���������年增设晚熟组区域试验后

，

没有鉴

定出比丹平��增产���的品种
，
����年有 �份试验一年的品种比丹玉��增产���以上

。

因

此
，

笔者认为有必要根据我省玉米育种现状和王米生产实际
，

对����年以后参加吉林省玉米

区域试验的优良杂交种及生产中主要推广的芬
、

交种进行综合分析
，

提出对策
，

以供玉米育种

工作及生产应用参考
。

一
、

对参加吉林省玉米区域试验组合的分析

�
�

参试组合及产量

����一����年
，

有 �� 份杂交种参加了吉林省玉米中晚熟组区试
，

以吉单 ���
、

四单 �为

对照种
。

其中单交种占��
�

��
、

三交种占�
�

��
。

经试验
，

有��份杂交种比对照表现增产
，

占

参试组合的��
�

��
。

有��份比吉单���增产���以上
，

占参试品种的��
�

���有 �份比四单 �

增产���以上
，

占参试品种的�
�

��
。

���������年中晚熟组试验
，

以吉单 ��� 作为对照种
，

共参试 �� 份杂交种
。

比对照种

增产的有��个品种
，

占参试组合的����增产���以上的有 �份材料
，

占参试品种的����含

参加一年试验的 �个品种�
。

加�� 年设立晚熟组区试
。
����一����年参试 �� 个品种

，
以丹玉 �� 作对照种

。

比丹玉

��增产的有��个品种�含试验一年的品种�
·，

占参试品种的����增产���以上的组合只有 �
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份�均参试一年�
，

占参试品种的���
。

由此看出
，

我省玉米区试的增产品种与对照相比
，

呈间断性提高的趋势
。
����一����年

参试品种中
，

增产的组合较多
，

我省审定了一批新杂交种
，

如黄莫
、

莫吉
、

吉单���等
。
����年

以后
，

是对照种滑坡阶段
，
����一����年参试的品种较对照表现增产

、

抗病的品种相对增多
，

我省近年又相继审定一批新玉米杂交种投入生产
。

如
�
四单��

、

吉引���
、

吉单���
、

四单��等
。

�
�

对增产组合的遗传分析

在上述参试表现增产的�� 份中晚熟组合中
，

含����
、

黄早 �
、
���

、

吉�� 和系 �峨五大系

统者占���
�在晚熟组��份增产组合中

，

含喻��的组合占���
�含���的组合占���

。

详见表

�
。

表 � 增产组合遗传组成分析

熟熟期期 组 合合 年 份份 组合数数 五大系统统 含������ 含黄早 ��� 含吉���� 含系���� 含 ����� 含 �����

系系系系系系系统统 系统统 系统统 系统统 系统统 系统统

数数数数数数目目 �����数目目 �����
巨
目目�����
巨
目目 �����数目目 �����数目目 �����睡

目目 �����

中中晚晚 增产组合合 ����������� ��� ��� ����� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� �������

熟熟组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组

����������������� ��� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ��������

����������一������ ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��������

����������一������ ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ��������

增增增产 ���组合合 ����一������ ��� ��� ����� ��� ����� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� �������

����������������� ��� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ��������

����������������� ��� ��� ���� ��� ���������������� ��� ��������

������������������ ���� ���� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ��������

晚晚熟组组 增产组合合 ����一������ �������� ��� �������������������� ��� ����

增增增产 ���组合合 ����一������ ��������������������������� ��� �����

由表 �看出
�

����
、

黄早 �
、

吉 ��
、

系 ��
、
��� 和 ���六大系统自交系在我省玉米育种材

料
一

中占绝对优势
。

随着科研的发展和生产水平的提高
，
����

、

���和�弱自交系在我省应用
“
机率

’，

逐年
“
加大

” ，

呈现由吉��
、

系��
、

黄早 �向���
、

���转移的趋势
，

而����血缘的组合始

终占较大比例
，

这足见我省玉米杂交种的遗传基础是很狭窄的
。

�
�

对增产 ���左右组合的遗传分析

����年以后参试的组合中
，

有 �� 份品种比吉单 ��� 增产 ���以上
�
有 �份比四单 �增

产���以上 �
有 �份比吉单���增产���以上�含 �份试验一年品种������年有 �份试验一

年的品种比丹玉��增产���以上
。

见表 �
。

在上述增产 ���左右的组合中
，

比吉单 ��� 增产的 �� 份中
，

有 �份含 ����
、

黄早 �和

���的血缘
，

比四单 �增产的 �份组合中
，

均含 ����或黄早 �的血缘 �比吉单���增产的组

合中
，

也含����或黄早 �血缘
。 ‘
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瞬瞬瞬
组 合合 产量水平平 与吉单单 与四单单与黄莫莫与吉单单 与丹玉玉 选育单位位 审定定 备 注注

��������������� �������������� ���������������������� 年限限限

黄黄 莫莫 黄早 ��碗���� ������ ���
�

����������� 四平农科所所 ‘ ” ‘�
州州州

������� 盈��吉 ��������� ������ ���
�

��� ��
�

��� 一�
�

������� 四平农科所所所所

�������������� ������ ���
�

��� ��
�

���
一
�

�

������� 丹东农科所所所所

吉吉单 ����� ����黄早 ��� ������ ���
�

��� ���
�

〔〔 书�
�

������� 、 省农科叫叫
����年年年

莫莫 吉吉 肠���吉 ���� ������ ���
�

��� ���
�

三三��
�

������� 辽源种子公司司�”��
州州州

吉吉单 ����� ��一���������� ������ ���
�

��� 十�
�

��� 一�
�

������� 吉林省农科院院�”�“州州州
四四单 ����

一

���� 卜������ ������ ���
�

��� ��
�

���一�
。

������� 四平农科所所 ����年年年

四四单 拓拓 黄早 �� ����� ������ ���
�

��� 十��
�

〔〔 一�
�

������� 四平农科所所所所

�����义����������� ������ ���
�

��� ��
�

��� 一�
�

������� 通化农科所所所所

四四玉 �号号 和�������黄早 搜搜 ������ 十��
�

��� 十�
�

��� 一�
�

������� 四平农科所所 �”��
州州州

���

四单 ���� ��������盆盆 ������������� ���
�

����� 四平农科所所 �” ” 。
州州州

四四单 ���� ��������� ��������������� 十��
�

��� 四平农科所所所 一年结果果

四四单 ���� 旅 ��� ����� ��������������� 十��
�

��� 四平农科所所所 一年结果果

吉吉单 ����� 吉 ��������� ������������� 十��
�

�����

陪林省农科叫叫叫 一年结果果

吉吉单 ����� ����� ����� ������������� ���
�

�����

陪林省农科叫叫叫 一年结果果

吉吉单 ����� ������〕���� ������������� 十��
�

�����

陪林省农科叫叫叫
一年结果果

吉吉单 ����� 吉 ���门 ���� ����������������

陪林省
农科叫叫叫

����一����平均均

四四单 ��� 系 ���������� ���������������� 四平农科所所所 ����一����平均均

吉吉单 ����� 吉 ��������� ���������������� 吉林省农科崎崎崎 ����一����平均均

丹丹玉 ���� ����� ����� ���������������� 丹东农科所所所 ����一����平均均

注
�

以上数据摘自吉林省玉米杂交种区洲〔总材料
。

在晚熟组中
，

比丹玉 ��增产 ���的 �份杂交种均含 ���的血缘
。

���自交系引入我省

后
，

各科研单位均育出一批产量高
，

抗性较好的苗头杂交种
，

并引入一批亲本含���的新杂交

种应用于生产
，

可见���自交系的应用
，

丰富了我省自交系的遗传基础����自交系的血缘是

旅 �宽又有秤玉米�
，

使我省的育种水平提高一步
。

但科研和生产单位在应用���自交系时
，

应注意���自交系对温光反应敏感
，

易引起不育和散粉快
、

易倒伏
、

后期脱水慢的弱点
。

二
、

对当前主推玉米杂交种的分析

�
�

����年全省主推品种组合及应用面积

据吉林省种子公司统计
，
����年推广万亩以上的品种 �� 个

。

其中单交种占����三交

种占�
�

��
。

农家品种占�
�

��
。

生产中应用的中晚熟品种�个
，

种植面积���万公顷
，

占万亩

以上品种面积的���
�晚熟品种 �个

，

种植面积��
�

�万公顷
，

占万亩以上品种面积的��
�

��
，

推广百万亩以上的品种 �个
，

仅白单 �为中熟种
。

由此看出我省玉米生产以中晚熟品种面积

最大
，

其次是晚熟品种
。

故我省的玉米育种的重点应以中晚熟
、

晚熟品种为主
。

�
�

我省主推杂交种亲本自交系应用状况

表 �所列结果表明
，

我省种植万亩以上的杂交种中
，

含���� 血缘的杂交种占我省玉米
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面积咖����
�
含�

塞础之狭窄
。

表 �

��血缘的杂交种占全省玉米面积的弱
。

��
，

可见
，

我省玉米生产用种遗传

万亩以上杂交种亲本应用状况

系系统统 系列列 来 源源 应用面积�公顷��� 占万亩以上品种����� 占中晚
、

晚熟品种����� 占玉米总面积�����

�������� ������ ���一�������� �������
�

���� ��
�

��� ��
�

�����

��������� ���������� ����
�

���� �
�

��� �
�

�����

合合合计计计 �������
�

���� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

吉吉���� 吉 ���� 吉双 �号号 ������
�

���� ��
�

��� ��
�

�����

吉吉吉����� 吉�������� ������
�

���� ��
�

��� ��
�

�����

合合合计计计 ������
�

���� ��
�

��� ��
�

��� �� ���

系系 ���� 系 ���� 门 �透系选选 ������
�

���� ��
�

��� ��
�

�����

门门门 ���� ������� ������
�

���� �
�

��� �
�

�����

春春春 ���� 选自门 ���� ����
�

�� ��� �
�

��� �
�

�����

合合合计计计 ������
�

���� ��
�

��� �� ��� ��
，

���

������� ����� 比���可利 ���� ������
�

���� ��
�

��� ��
�

�����

��������� �������心��� �����
�

���� �
�

��� �
�

�����

��������� �心�������� ����
�

���� �
�

��� �
�

�����

合合合计计计 ������� ���� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

�����黄早 ��� 塘四平头杂株株 �����
�

���� �
�

��� �
�

�����

黄黄早 �����������������������������������������������������������������������������������������������������

�����合计计计 �����
�

���� �
�

��� �
�

��� �
�

���

���凌��� ����� 旅 ��有 玉米米 �����
�

���� �
�

��� �
�

�����

合合合计计计 �����
�

���� �
�

��� �
�

��� �
‘

���

总总计计计计 �������
�

���� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

注
�
�

�

杂交种亲本血缘来自六大系统时
，

只在总数中�己�一次
，

而在各系统中分别记入一次
�因而

“
六大系统

”
总数不

等于各系统之和
，

各系统所占百分比之和可能超过����
。

公
�

玉米种杭面积均抄自省种子公司
。

�
�

主要自交系应用面积的变化

����一����年推广万亩以上品种亲本自交系的应用呈现 日趋集中的变化
，

见表 �
。

由表 �看出
�

吉 ��
、

系�� 和黄早 �的应用面积逐渐下降
。

����
、

��� 应用面积遂年增

加
。

���在生产上刚刚开始应用
。

说明生产上应用的自交系过于集中和重复
。

�
�

主要推广品种系谱

���������年
，

我省种植面积最大的品种吉单 ���
，

年种植面积 ��
�

��一�� 万公顷左

右 �其中����年种植面积最大
，

达��
�

��万公顷
，

占全省玉米总面积的��
�

��
。
����

，

一����年
，

四单 �逐渐代替吉单���
，

种植面积迅速扩大
，

年种植面积�����
�

��万公顷以上
。

其中
，
����

年种植面积最大
，

达��
�

��万公顷
，

占全省玉米总面积的��
�

��
。
����年以后

，

由于南种北

移
，

丹玉��
、

中单 �
、

铁单 �等引入我省
，

而且种植面积逐年扩大
，

代替部分四单 �品种
。

玲��一 ����年
，

�

虽然四单 �种植面积仍居全省第一位
，

但总面积下降
，

年种植面积 ��
�

��一
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表 � 主要自交系应用面积变化分析

年年 份份 玉米播种面积积 中晚
、

晚熟品种占占 六大系统应用面积占�����

�����公顷��� ����������������������������������������������� �������������� 系���� 吉���� 黄早 ��� ����� �����
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�

��� �
。

��� �
�

�����

����只��� �������
�
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�
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�

��� �� ��� ��
�

��� �
�
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�

���� ��
�
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�

��� ��
�

��� ��
�

��� �
�

峨峨 ��
�

�����

�������� ���� ���
�

���� ��
�

��� ��
�

��� ��
‘

��� �� ��� �
�

��� ��
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��� �
�

���

�������� �������
�

���� ��
�

��� ��
�

��� �� ��� ��
�

��� �
�

��� ��
�

��� �
�

���

�������� �������
�

���� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� �
�

��� ��
�

��� �
�

���

占单���� 四单 �

一﹄

����一����年
、

主推品种

����一����

年推广品种

省区试有

苗头组合

��������� �匕����

�����

吉吉�����

�������

吉林省玉米品种系谱衍变图

��
�

�� 万公顷左右
。

丹玉

��年种植面积��一��万公

顷 �中单 �号年种植面积

��
�

�����万公顷
�
铁单 �

年种植面积��
�

�����
�

��

万公顷�
吉单��� �改良铁

单 ��年 种 植 面 积

��
�

��一��万公顷
。

����年以后
，

我省又

相继审定了一批优良杂交
·

种
。

如
�

黄莫
、

莫吉
、

吉单

���
、

吉引 ���
、

吉单 ���
、

四单��
、

四单��
、

四单��和

本玉 �等
。

分析上述主要推广品

种和新审定的品种
，

其亲

本血缘主要是吉 �� �吉
����

、

�寸���系���
、

黄早 �

�����
、

���
、
����

。

目前全省区域试验中

苗头品种�有的已在生产

中应 用 �主要有
�

吉单

���
、

吉单 ���
、

丹玉��
、

四单��
、

四单��
、

四单��及耐密型杂交种掖单��等
。

这些杂交种在抗

逆性
、

产量等性状上均优于丹玉��
、

中单 �和四单 �等
。

分析其亲本血缘
，

除含上述亲本外
，

主要有���血缘
。

详见吉林省玉米品种系昔万变图
。
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三
、

几
，

点对策

上述分析可以看出
，

我省玉米育种遗传基础到良狭窄的
。

由此可能带来的间题
�

第一
、

一旦���� 因生理小种的改变而丧失对生产中主要病虫害的抗性
，

将有一大批杂

交种夭亡
，

给生产造成严重损失
。

第二
、

反复使用����配制组合
，

子实产量水平不会有突破

性的提高
。

尤其是杂交种应用单一
，

即便是推广了
“
品种群

” ，

也由于是遗传基础狭窄
，

均系
“
家族内

” ，

不能充分因地制宜
，

发挥杂交优势的增产作用
。

如那些低洼易涝地块
，

应用����

组合的杂交种
，

由于����种子拱土力弱
，

难以保苗
。

为加速我省玉米育种和生产再登新台

阶
，

笔者提出以下对策
�

�
�

积极开展玉米品种资源的搜集
、

整理
、

研究和利用工作

要加强对品种资源血缘关系的研究
，

以克服利用上的盲目性
。

同日炎匝要不断引人国内外

新种质
，

以丰富和扩大我省育种材料的遗传基础
。

��通过组酉己也理远缘广基综合种和天然杂交选系的方法
，

解决我省当前玉米杂交种亲

本遗传基础狭窄的问题

目前美国已育成����
、

路
� 、

���� 和 ����等广基综合种
，

国际玉米小麦改良中心与西

德
、

美国合作育成
“
全球综合种

” ，

热带
、

亚热带种质与温带种质的遗传渐渗是当前国内外选

育突破性抗病和高配合力自交系的重要方法
。

我省农科院玉米所
、

四平市农科所等科研单

位
，

已经做了这方面的研究工作
，

但还未见生产上应用的报道
。

�
�

加强外引材料的利用和改良

对适应性广
、

抗病性强
、

配合力高的外引自交系可直接利用�如����
、

�� 。 等�
。

这是一

项投资少
、

见效快的有利措施
。

四平市农科所多年选育玉米杂交种体会到
，

利用配合力高
、

抗

病性强的外引系直接与本所自选系杂交
，

这样选出的杂交种由于亲本亲缘关系较远
，

易育出

产量高
、

抗病性强
、

适应性广的优良杂交种
。

如近期通过审定的四单��
、

四单��等
。

对于只有

某一特殊优良性状的外引自交系
，

可通过回交改良或二环选育或用一抗病性强的地方品种

与之顶交等方法加以改良利用
。

�
�

建立主推品种群

遗传基础不同
、

农艺性状各异的多个优良杂交种合理搭配种植
，

使群体抗性多样化
，

充

分发挥玉米杂交优势的增产作用
，
以防品种单一所致的遗传脆弱性

。

�
�

玉米杂交种选育和推广
，

要坚持紧凑
、

半紧凑
、

平展型并举的原则

目前我省生产上应用及省区域试验的苗头品种中
，

多是以单株
、

大穗
、

宜稀植�亩保苗

���������株�的品种为主
。

为充分利用光能
、

地力
，

提高玉米单产
，

我省很多科研单位及种

子推广部门
，

已选育和引进了紧凑
、

耐密型的玉米杂交种开始试验
、

示范
。

笔者认为
，

为全面

综合利用玉米杂交优势
，

应因地
、

因种制宜
，

建立各种优化栽培模式
，

以适应我省不同玉米生

态区和耕作制度的需贰 今后在我省玉米杂交种选育和生产用种更换的过程中
，

要坚持紧

凑
、

半紧凑
、

平展型并举的原则
，

只要高产
、

优质
、

抗逆性强
，

就应一视同仁地加以推广
。

参 考 文 献

〔�〕吴景峰
�

我国玉米单交种二十年的发展
，《作物杂志》 ，

����
，
�

。

〔�〕陈宗龙 �

国内外玉米生产和科技发展概况
，《云南农业科技 》 ，

�，盯
，
�

。


