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玉米连作试验研究报告
’

周世忠 王 自林
�长春市农业科学研究所�

刘凤洁
�双阳县鹿乡农业站�

摘 要

玉米连作 �年
，

产量逐年下降
，

化肥利用率变化不大
，

土壤有机质含量有增加的趋势
，

试验第 �

年连作区玉米病虫害的发生重于轮作区
，

差异极显著
，

并由此影响产量
�综合分析玉米连作 �年的

纯经济效益明显高于轮作区
，

故在生产上实行玉米连作是可行的
。

玉米是我省的主要作物
，

在国民经济中占有极其重要的地位
，

目前种植面积已达 ����

余万亩
，

占播种面积的���左右
，

形成玉米大面积多年连作的耕作形式
。

但是玉米连作给农

业生产
、

农田生态带来的影响如何�长期以来学术界一直看法不一
。

多数认为在同一田块上

连作同一作物会带来诸多不良后果川 �日本农学博士大久保隆弘认为中耕作物�包括玉米�

对土壤有机质的消耗非常大
，

在连续栽培条件下
，

保持土壤有机质是困难的
〔�〕 �
而吉林农大

姜岩教授的研究结果则表明玉米根茬可提高土壤有机质含量
，

其培肥效果好于大豆等作物

的根茬
〔习
等等

。

本文通过玉米连作与轮作对比试验
，

探讨了玉米连作 �年对产量
、

土壤肥力
、

化肥利用率
、

病虫害发生的影响及规律
。

结果表明
，

玉米连作与轮作之间
，

玉米连作各年度之

间化肥利用率变化不显著
�土壤肥力的主要标志—土壤有机质含量差异也不显著

，

但其变

化趋势是逐年增加的
，

而且每年连作区的增加量高于轮作区
�
连作地块病虫害的发生逐年严

重
，

并由此影响产量
，

使产量逐年下降�但是玉米连作 �年的纯经济效益高于玉米—大豆

—高粱—玉米 �年轮作形式
，

故在生产上实行玉米多年�� 年�连作是可行的
。

材 料 与 方 法

�一�供试材料
�

连作区
�����一����年 玉米�吉 ����、 �二几�

抢作区
�����

、
����年 玉米�吉���义����

����年 大豆�长农 �号�

����年 高粱�长粱 �号�

试脸区土壤
�

黑土

�二�试验方法
�

本试验属生产田大区多年试验
。

在双阳县鹿乡镇育民村同一地块设连作区
、

轮作区各 �公顷
。

连作区 ����一���。 年连

作玉米 �轮作区��������。年实行轮作
，

茬口安排为玉米—大豆—高粱—玉米
。

试验

区每年秋收后和翌年播种前两次取土样
，

化验土壤养分含量
。

为测定化肥利用率
，

����一����年每年在连作区内随机选无肥区�
�

��公顷
，

不施任何肥料
，

进行植物养分全量分

析
。

试验区秋翻春耙
，
����

、
����年为 ���一�播种机平播

，
����

、
����年为打垅后单体播种

‘
本文承蒙庄铁成

、

王官清
、

丁志林
、

陈树奎
、

孙昆等同志热情关注与指导
�
马秀君同志帮助查找部分资料

�
本所中心

化验室做了大量化验工作
，

在此表示衷心感谢�
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抓播种
，
三铲三稍

，
不刨根茬

。

本试验的分析方祛采用方差分析闭和 �� �����
�� 提出的

“
两个样本平均数的比较测验

知测验�
” 即

。

切 测验是根据两极差�动而进行的
，

这种平均数与差数的测验非常简便迅速
，

在用于小样本时具有较高的效率
，

可用以代替 �测验
口

切�
��
一�

�

。 ，
�叻

评价连作形式的经济效益时
，

采用综合分析法困
。

纯效益������一毛收入

����一成本�����

结 果 与 分 析

�一�连作对产量的影响
���������年试验区产量结果�见表 ��

。

表 � 试验区历年产量及其构成因素

区区 别别 年度度 作物物 密度度 �
� � � �
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表 �结果表明
，

连作区玉米产量逐年下降
，
����年比 ����年公顷减产 ���公斤

，

减产

�
�

�������年比����年公顷减产���公斤
�减产�

�

��
。
����年产量最低

，

比����年公顷减产

���公斤
，

减产�
�

��
，

产量差异达显著水平
�比同年轮作区公顷减产���公斤

，

减产�
�

��
，

产

量差异亦达显著水平�见表 ��
。

历年减产的直接原因主要是产量构成因素中的百粒重
、

单穗

粒数下降
。

表 � 试验区历年玉米产量差异显著胜 �卿

年年 度度平均产量量 差 异异

�����兄��������������������������������������� 兄兄兄兄一����兄一����兄一����又�一������
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奋
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�������轮��� ������ ���
�

��� �����

�������连��� ������ ��� ����

���匀���连��� ������ �����

�������连��� ��������

�二�连作对土壤肥力的影响

土壤有机质是组成土壤肥力的核心物

质
，

土壤有机质含量的多少是土壤肥力高低

的重要标志闭
。

评价土壤肥力的高低
，

可以由

土壤有机质含量的变化来说明
。

而土壤中氮
、

磷
、

钾等营养元素含量的多少
，

可以通过施用

化肥来调解
，

这里暂不做讨论�见表 �
，

图 ��

经 �测验和 切 测验
，

试验区各年度间
，

每年连作区和轮作区之间
，

土壤有机质含量

差异均不显著
，

但图 �表明
，

玉米连作 �年
，
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试验区历年土壤有机质含量

年年 度度 连 作 区区 轮 作 区区 当年连作比比
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土壤有机质含量的变化趋势是逐年增加的
，

而且连作区每年土壤有机质的增加量高于轮

作区
。

耐人寻味的是
，
�年中未向试验区施用

任何有机肥料
，

这证明残留在土壤中的作物

根茬每年能补充给土壤大量的有机质
，

从而

培肥地力
。

而且玉米连作
，

保留根茬
，

提高土

壤有机质含量
，

效果好于玉米—大豆—
高粱—玉米轮作形式

。

�三�连作对化肥利用率的影响

肥料施于土壤
，

作物不能将其成份全部

都吸收
，

化肥利用率可由下式计算闭
�

�
�

����

�连作区�

�
�

�竺��

�轮作认�

�
�

����

长壤有机质量含︵�︶

�
�

��

图 �

���� ���� �匀�� ��，� 年度

试验区历年土壤有机质含量变化

化肥利用率�

表 �

施用的肥料纯养分含量
各年度间化肥利用率差异显著性

�����

���

����� ������

年年 度度 平均数数 差 异异 年 度度 平均数数 差 异异
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表 �结果表明
，

玉米连作 �年
，

各年度间
、

连作与轮作之间
，

玉米对氮肥的利用率差异不

显著 �磷肥利用率除����年与其他各年度间差异极显著外
，
����

、

����年连作区
、
����年轮作

区之间均无显著差异
。

其原因是����年 ���一�拖拉机播种
，

种肥磷酸二钱随种下地
，

施撒

在与种子同一水平位置上
，

过浅过散
，

加之覆土不能均匀
，

造成已施的磷素损失
，

因而降低了

磷肥的利用率
。
���

、
����年马拉单体播种机播种

，

种肥磷酸二钱散施在种子下面
，

提高了磷

肥的利用率
。

因此
，

总的来说
，

玉米连作 �年
，

对化肥利用率的影响不显著
。

�四�连作对病虫害发生的影响

�
�

玉米大斑病发生情况

从 ����年田间调查结果看
，

连作区由于土壤表层和残留在田间的病株残体中的大斑病

病原菌多
，

玉米大斑病初侵染和再侵染发生较多较早
，

造成的损失较为严重�见图 ��
。

一般说来
，

田间成株抗病性鉴定以病情达到三级以上为原则朗
，

因此我们只分析三级以

上大斑病的发病情况
。
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犷 的发生
，

阻碍了作物体内营养物质的运输
，

影响作物的生长发育
，

使作物子实品质降低
、

果穗

变小
、

百粒重下降
，

导致减产
。

本试验中
，

玉米螟对产量影响最显著
，

其次是茎腐病
，

再次为大

斑病
。

�五�经济效益分析

经济效益是模社霆一切耕作栽培措施的重要指标
。

经综合分析
，

玉米 �年连作比�玉米—大豆—高粱—玉米�� 年轮作形式多收入

���
�

��元�公顷
，

经济效益提高�
�

��
。

因此
，

在生产上实行多年�� 年�连作是可行的�见表

��
。

表 � 试验区 �年经济效益 ��以��
、

元�鲍
、

元�

区区 别别 年度度 作作 投 人 ����� 产 出出 卫人����
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结 论 与 讨 论

�一�玉米连作 �年
，

土壤肥力的主要标志一一土壤有机质含量变化趋势是逐年增加的
，

而且连作区每年的增加量都高于轮作区
。

因此玉米根茬留在土壤中
，

其培肥作用好于大豆
、

高粱等
，

从这一点来说
，

玉米连作对保持地力是有利的
。

�二�玉米连作 �年中
，

化肥利用率变化不显著
。

�三�玉米连作 �年
，

产量逐年下降
，

第 �年连作区产量最低
，

与同年轮作区和连作第 �

年产量比较
，

差异均达显著水平
。

�四�玉米连作与轮作产量的差异
，

主要受病虫害发生的影响
。

玉米连作第 �年
，

连作区

内三级以上大斑病发病率��
�
�

、

茎腐病发病率��
�
�

、

玉米螟发生率��
�
�都高于轮作区

，

差异均

达到极显著水平
，

并对产量���有回归方程
�
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������

其中玉米螟对产量的影响最严重
，

偏回归达极显著水平
，

其次是茎腐病
，

再次为大斑病
。

�五�玉米连作 �年的纯经济效益比�玉米—大豆—高粱—玉米�� 年轮作提高
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�
�

��
。

经济效益是衡量一切耕作栽培措施的重要指标
，

因此玉米买行多年�� 年�连作是可

行的
。

�六�几点建议
�

�
�

生产上长期耕作只靠玉米根茬的培肥作用能否保持土壤肥力持续稳定
，

还需进一步

研究
。

目前仍应积极提倡多施有机肥料
，

这也是缓解化肥供应数量不足
，

补充作物所需各种

微量元素的一项重要措施
。

�
�

在生产上实行玉米多年连作必须与防治病虫害的措施相结合
�

首先要不断改良和更

新主推的玉米品种
，

特别要大力推广抗病虫品种
，

减少连作田内残留的病原菌群体中出现的

致病力不同的生理小种侵害
�其次

，

玉米根茬有培肥地力的作用
，

秋收后要保留根茬
，

但应及

时进行土壤和根茬消毒
，

深秋翻
，

消灭残留在土壤
、

根茬及残茎落叶中的病原菌和越冬幼虫
，

减少翌年病虫害的初侵染源
。

否则
，
玉米继续多年连作

，

病虫害的发生逐年严重
，

产量不断下

降
，

若干年后连作与轮作哪个经济效益更高
，

这个间题就得重新评价了
。
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