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灰色关联度分析在玉米自交系

选育中的应用初探
徐占宏 程砚玺 李淑霞 逢桂兰

�吉林市农科所�

摘 要

本文应用了灰色系统理论中关联度分析的基本原理和方法
，

并以经过配合力分析的�份材料

为例探讨了灰色关联度分析在玉米自交系选育中应用的可能性
。

结果表明
�

关联度分析的结果与

自交系的实际表现是一致的
，

关联度与自交系的一般配合力呈显著正相关����
�

��肠
’

�
。

选育综合性状好
，

配合力高的自交系是玉米育种的关键一环
。

而自交系的优劣是由多个

性状共同作用的结果
，

综合诸多农艺性状来评估和决选自交系是一项很复杂的工作
，

也是自

交系选育中关键的一步
。

能否科学而又准确地决选是育种水平高低的重要标志
。

自交系在

不测配合力的世代
，

只能根据各性状的综合表现进行决选
。

因此
，

探讨新的综合评估的方法

对自交系的选育尤为重要
。

本文以测过配合力的 � 份自交系的资料为例
，

利用灰色关联度分析法进行了综合评

估
，

以探讨其在自交系选育中应用的可能性
。

材 料 和 方 法

本文引用了 ����年本人作的
“
农艺性状的调查试验

”
中的 � 份自交系的 �� 个性状的

数据
以，，

其配合力为����年测定的结果田
�

供试材料主要农艺性状 �次重复的平均值见表 �
。

表 � 供试自交系主要农艺性状平均值
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说明
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抽丝期
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把最晚抽丝的�� 月�日�记为��
，

每早一天加 �
，

余此类推
。

生育期
�

把 ���天记为���
，

每早一天加 �
。

株高
����一 �实株高一����

。

穗位
����一 �实穗位一 ����

。

地七节数
�

��一 �实际地�节数一���
。

雄德分枝
�

巧一 �实际雄穗分枝一���

按刘录祥等提出的办法山
，

把 � 个自交系视为一个灰色系统
。

根据供试自交系的实际

水平和育种目标
，

构成一个理想的
“
参考品种

” ，

以它的各性状指标构成参考数列 ���见表
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以供试自交系各项指标构成被比数列沁
，

根据下列公式分别估算关联系数乙���
，

等权关

联度�
���和加权关联度�

���
。
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估 算 和 分 析

�一�无董绍冈化处理

由于同一自交系各不同性状差异很大
，

单位不同
，

为便于统计分析
，

采用 凡 数列分别去

除�� 数列
，

得到一个数值为 。��之间的无单位的新数列
，

见表 �
。

表 � 无 � 纲 化 处 理
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把表 �的数据分

别代入上式
，

求得各性状的关联系数列于表 �
。
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分别求出等权关联度和加权关联度见表 �
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���� ���� 儿儿 �刁刁 ���� �‘‘ �了了 �日日 ���� ����� �����

九九九
���

灿
。。

九
�，，

九
����

灿
��� ����一��� ������ 九

�了了

九
�。。 ����� 中阿阿

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������ � ������ �
�

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������

位位序序 ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ���

���于于 �
�

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������ �� ������ �
�

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������

位位序序 ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ���

�四�关联分析

按关联分析法原则
，

关联度越大的数列与参考数列越接近
。

从表 �看出
�

自交系中阿
，

朋 。 ，

九
，。 ，
�碑“ ，

九
，�
的关联度较大

，

说明这几个自交系的综合性状较好
，

今后应多加利用 �而

自交系九
��，

九
��，

儿
。 ，
����一�的关联度较小

，

说明这几个自交系的综合性状较差
，

应予淘

汰
。

上述结果与以祖多寸这些自交系观察和评估白勺结果完全一致比
“ 〕 ，

说明灰色关联度分析法

用于自交系的评估和决选是切实可行的
。

�五�关联度与配合力相关性分析

为了进一步探讨关联度与配合力的关系
，

以明确关联度在配合力选育上的作用
。

本文又

估算了关联度与自交系一般配合力间的相关胜
，

见表 �
。

表 � 关联 度 与配 合 力 相 关性

品品 种种 ���� ���� ���� �今今 ���� ���� �

轰
��� ���� ���� ��

。。 �����
相关关

九九九
���

九
。。

九
����

九
���

九
��� ����一����� 灿

了了

九
‘��� ����� 中阿阿 系数数

关关 联 度度 �
�

������ �
，

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������ � ������ �
�

������ �
�

������ �
�

������ �
�

����
���

配配 合 力力 一�
�

���� 一�
�

��� �
�

���� �
�

���� 一�
�

���� 一�
�

���� �
�

���� 一��
�

。乏乏一�
�

���� �
�

���� ��
�

������

结果说明
�

关联度与配合力呈显著正相关
，

这就是说通过关联度来选择自交系的配合力

是有效的
。

这一点对于自交系选育具有特殊的意义
，

因为自交系的配合力是必须通过测定才

能得知的
，

而这又是一项十分繁杂的工作
，

不能每个世代都进行
，

这就给自交系的选择带来

很大难度
，

而
“
关联度与配合力呈正相关

”
的结论

，

就可使这一难题迎刃而解
，

从而可大大提

高自交系配合力的选择效果
，

因此说灰色关联度分析法在玉米自交系选育上将有广阔的应

用前景
。

讨 论

�一�灰色系统理论是我国邓聚龙教授 ����年创立的
，

灰色关联度分析法在作物育种方

面的应用才刚刚开始
，

在小麦卿
、

大豆即品种评估上已被证明是有效的
。

本文将用于玉米自

交系选育上
，

结果同样证明是切实可行的
。

灰色关联度分析法
，

不仅可以按自交系的综合性

状进行整体评估
，

而且对配合力还可起到选择作用
。

事实证明
�

它是对自交系进行科学评估
、

准确决选的有效手段
。

“

关联度与配合力呈显著正相关
”
这一结论是在对与配合力关系密切的性状加大了权重

系数
，

而且供试材料较少清况下得出的初步结论
，

是否是普遍的规律还得进一步验证
。

�二�灰色关联度分析法在应用过程中
，

有两点必须十分注意
。

一是要正确的确定参考数

列 ��
，

二是要合理分配各性状的权重系数
，

它们直接影响分析结果的可靠性
。

�下转第 �� 页�
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〔�〕戴旭明
�

西德的肉羊生产
，
�草食家畜》 ，

����
，
�

，
���

。

〔�〕助键佳德
�

新西兰养羊业
，《草食家畜》 ，

����
，
刁

，���
。

〔的道良佐 �
美国的羔羊肉生产

，《草食家畜》 ，
����

，
�

，

��
。

〔��〕� 压 �亚习��
，

汪岱译
�

品种间杂交的肥育性能
，《草食家畜》 ，

�朋�
，
�

，

刊峨
。

〔��〕�� � �呢口�，
锥有直译

�

快速高效育肥羔羊
，《草食家畜》 ，����

，
�

，

���
。

〔‘�〕联合国粮农组织�����
�

世界畜牧业缤丝资料
，‘国外畜牧科技》 ，

����
，
�

，

���
��，，�，

�
，

外�
·

〔��〕�
�

�
�

研陌��等
�

中国的畜牧业
�

向题和方向
，《草食家畜》 ，����

，
�

，

���
。

〔��〕�
�

乙��
。 ，

董玉京译
�

大型肉用羔羊的繁育
，《草食家畜》 ，

����
，
�

，

���
�

〔��〕车文功译 �

美国绵羊业中的技术措施
，《草食家畜》 ，

����
，
�

，

��
。
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�� 数列是关联分析的尺度
。

�� 的确定一是要根据经验选取与育种目标密切相关的性

状
，

二是根据供试材料的水平适当确定性状的具体指标
，

过高或过低可能造成优良材料的丢

失或一般材料的入选
。

为避免关联度出现负值
，

戈 的取值一般稍高于供试材料性状的较高

值
。

每个比状对品种本身所起的作用是不同的
，

因此必须根据隆习灯寸品种重要性的大小
，

给

以适当的权重
，

重要的性状要给以较大的加权系数
，

次要的性状要给以较小的加权系数
。
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