
北方水稻旱育稀植栽培技术的研究

第 �报
�

北方几种不同土壤地区水稻早育秧技术
’

关丽君 方展森 王枫林 王一凡 董春田

�吉林省农科院� 〔 辽宁省农科院�

�玉直壶… 王广元 金振光

�山西省农科院 � �内蒙兴安盟农科所 �

摘 要

研究发现旱育秧过程中盐渍化
、

石灰性土壤��的变化与非盐债化土壤有重大差别
，
阐明了

我国北方沿用旱育秧引进技术调酸标准而育秧效果不稳定的主要原因
，

并提出我国北方 �种土

壤类型地区旱育秧床土调制技术标准
� 针对我国北方气候特点提出控制旱秧田棚内空气湿度

，

以防止极端干燥高温危害� 试验改进提出了隔离层成苗旱育秧技术
，
适应于各种不同土壤类型

地区
。

上述研究结果的应用解除了我国北方旱育秧立枯病和青枯死苗的严重危害
，
在各种土壤

地区成功培育出早秧苗
，
在国内外首次提出石灰性土

、

氯化钠盐碱土稻区旱育秧技术
。

��年代我国北方开始引入旱育秧
，
基本上用 日本北部技术标准

。

但由于我国北方土壤

气候与 日本的差异较大
，
常发生严重立枯病和青枯死苗

，
造成严重损失 � 旱育秧也不适应

于盐碱土和石灰性土地区
，
以致该项技术在我国北方 得不到广泛推广应用

。

为了建立北方不同土壤地区早育秧技术体系
，
我们进行了不同土壤早育秧各种技术措

施的综合试验
，
明确了培育壮秧和防止病害的关健技术是土壤��的调整

。

进而对北方几

种不同土壤进行系统试验测试
，
发现育秧过程 中不同土壤��的变化有极大的差异

，
明确

了不同土壤调酸
，
施氮的适量及相应育秧措施

，
此外还改进了旱育秧成苗育秧技术和秧田

管理措施
。

应用上述研究结果
，
建立起不同土壤地区稳定的早育秧技术体系

。

本文整理总

结有关试验研究结果
。

一
、

不同土壤旱育秧床土调制技术

�一 �不同土壤调酸
、

杀菌与秧苗低温生长性
、

抗病性

����年进行了 �种不同土壤盘育秧的调酸
、

杀菌效果试验
。

供试土壤为
�
永吉县非盐

渍化草甸土 � 前郭县碳酸氢钠盐碱土 � 盖县氯化钠盐碱土 � 太原石灰性土
。

用硫酸调节土

� 执笔人
�
关丽君

、

方展森
。
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壤在 �� �， �� �及原土
，
施用的杀菌剂为���液剂立枯灵 �兼有植物生长调节机制的新

型杀菌剂 �
�

施用量为 。 和标准量 �播前和播后��天各施�
�

�克 �
。

�月�� 日播种
，
绿化

期开始 �个夜间置自然低温
，
平均�

。

�℃，
白天棚温��一��

�

�
，
以后转常规管理

。

��值的测定用水浸法
仁 ” �水

、

土比�
�

�� � �
，
使用 �� �一 �型酸度计

。
��硫酸

平衡法
。

�
�

低温生长性

非盐渍化草甸土调酸
，
施立枯灵以及调酸十立枯灵的处理表现有促进秧苗低温生长性

�见图 ��
� 盐碱土

、

石灰性土则只有调酸表现低温生长性
。

�
�

防止立枯病效果

如图 �所示
，
不同土壤调酸和施立枯灵防止立枯病效果有很大差别

� 立枯灵在盐渍化

口
二

�

�
��

�

一 �

立枯病面积︵��

工
��
州只一刹

图 � 不同土壤施用调酸剂
、

杀菌剂

与秧苗低温生长性的关系

�����币录化期自然低温 �个夜闻 平均�
�

�℃ �

图例 �
�

原上 �
�

�� � �
�

�� � �
�

杀菌嚎土
�

�

杀菌�� � �
�

杀菌�� �

图 � 不同土壤施用调酸剂
、

杀菌剂

与秧苗立枯病的关系

�����年绿化期 �夜自然低温�
�

�℃ �

图例 �永吉 △前郭 � 盖县 ⑧太原

上壤原土没有明显防病效果
，
而在非盐渍化土壤有一定效果

，

各种土壤��调节在 �一 �

范围则都有效
� 土壤 �� �立枯灵防病效果因土壤种类有差异

，
而土壤 �� �则

�

防病效果无

明显差别
。

以上试验结果表明
，
不同土壤之间

，
技术效果差异 的决定因素是土壤�只，

因

而进一步研究其原因
。

�二 �不同土壤播种前��值与秧苗低温生长性
、

抗病性

����年春将上述 �种土壤按�
�

�个��差值调节在 ���
�

�一�
�

�，
并用原土盘育秧

，
�

、

�
、
�施用量各 ��，

不施杀菌剂
。

绿化期 �个夜间自然低温处理平均气温为�
�

�℃ 。

播种后第��天调查秧苗生育及立枯病
，
结果 �表 ��表明永吉县非盐渍化草甸土播种

����年第 �期 �



前 ���
� 。一 �

�

�最适合秧苗生长
·

���
�

�以下才能育效控制 立枯病 �包括青枯死苗 �
，
而

前郭县碳酸氢钠盐碱土及盖县氯化钠盐碱土���
�

�才表现良好生 长和有效防病
。

这个结果

与过去的研究结果有很大灼不同 旱育秧引进技术强凋播种前���
�

�一�
�

�晨适于殃 苗生

表 � 不同土壤��与秧苗质量
夕

立枯病的关系

� � � 立 枯 病 面 积

土 壤 类 型 地上部干重最优 �叶 龄 最 优
立 枯 病 面 积

轻 ��一��冤 � 重 ����劣 �

永吉非盐渍化草甸土

前郭碳酸钠盐碱土

盖县氯化纳盐碱土

太 原 石 灰 性土
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�勺�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

长
， ���

� 。病原真菌不能繁殖能有效访止立枯病
� “ ’ 摇 ’ 。

因而就所取得的资料分析出现上

述不同结果的原脚
�

�
�

不同土壤��上升幅度不同

育秧过程中不同土壤��上 升 幅度

不同
，
所以最适合于育秧的 播 前土壤

��也应不 同
。

对上述 �种土壤测定土

壤缓冲性
，

并测定调酸育秧后第 �天及

第��天土壤��动态
。

�� �永吉县非盐渍化草甸土育秧

过程 中��变动幅变较小 �图 � �
，
一

天内基本不变
，
育秧第��天上升�

� 。个

��值
。

播种前土壤���
� 。��

�

�夕 那么

锻炼初润 ��为�
�

�一�
�

� ，
育秧过程 中

才能控制在���
�

�左右
。

�� �前郭县碳酸氢钠盐碱土及盖

县氯化钠盐碱土��值上升幅度大 扩图

�及图 � �
，
土壤调节在�� �一 �范

围
，

一天内上���。 �

�一�
� 。 ，

育秧第��天

上升�
�

�一 �
，

播种前调节在���
�

�
，
那

么育秧期才可能保持�� �左右
。

�只 �太原石灰性土壤缓冲作用极

强
，
土壤调节在�� �一 �范围

’

，
第 �

天 上升�
�

�一�
�

� ，
第��天 上升 �个��

值 �图 � �
，
即播种前调节 到�� �，

育秧期过程才能保持���
�

�左右
。

如上所述
，
播种前 土 壤���

�

�一

�
�

�范围
，
育秧过程 中��逐 渐 上升到

���
�

�左右
，
相当 于 引 进 技 术 的状

��

� � � � � �� �� ��

珑��
‘
加入里�

。正����户

图 � 永吉县土城子冲积草旬土缓冲曲线

�
、

播前爱冲曲线

�
�

播后第 �天性冲曲止

贾
�

播异第��夭弋冲曲尖

�，
��

�

加入量���厂�����

图 � 吉拉吐轻盐渍化苏打盐碱土

�
�

播前缓冲曲线

�
�

播后第�天缓冲曲线

�
�

播后第��天缓冲曲线
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�

跳印
�
工��气蛋����王�龟�

图 � 盖县氯化钠盐碱土缓冲曲线

�
�

播前缓冲曲线

�
�

播后第 �天缓冲曲线

�
�

搔后第��夭绥冲曲线

态
〔 �。 。

如果套用原技术标

准
，
播种前���

�

���
�

�，

那么锻炼虏盐渍化上壤将上

升到���
�

�一了
�

�
，

非盐渍

化土壤为�
�

���
�

�， 就会出

现如图 �和图 � 所 示 的
’

�青

况
，
秧苗生长不良

，
立枯病

严重
。

�
�

不同土壤立枯病主

要病原真菌的抱子量不同

不同土壤立枯病主要病

图 �

�父�
‘

玩��
‘
加入傲�呱����吕�

太原市南郊渠淤石灰性 土缓冲曲线

�
，

播前缓冲曲线

�
�

播后第�天缓冲曲线

� 播后第��天缓冲曲线

原真菌的抱子量的芳异
，
说

明育秧过程 中不 同 土壤��上升幅

度不同 所以能有效访止立枯病的

播前土壤��也不相同
。

我们将主要致病病源真菌尖饱

镰刀菌培养在土壤悬液洋菜上
，

，

用

硫酸调节��为 吕
，
�

，
�

，
�， � ，

�
，

置于��℃恒温，
第��天测足泡

子量
。

试验结呆表明
，
土壤��与抱子

量因土壤种类有明显差异�图 � 》

非盐化草甸土抱子量小
，
盐碱土和

石灰性土泡子量显著为大� 非盐渍

化土壤�� �� �抱子量 减 少的幅
��一一

产的

尸产

厂‘

泡
闰

�‘

州 芳
� �

图 � 不同土壤��与尖抱镰刀菌抱子里
图例

�

�永吉 △前郭 丫盖县 ⑧太原

度最大
夕
能够有效降低抱子基数

， �� �

几乎不形成抱子
，
而其他盐碱土壤抱子量

减少幅度最大的范围为�� �� �
， �� �

才表现抱子量极少
。

所以认为播前调节土

壤在一定��
，
育秧过程 中上升幅度大的

土壤��值高抱子量也大
，
造成不同土壤

有效防止立枯病的��范 围不同
。

�三 �不 同土壤播 前��与

秧苗抑制性

用上述 �种土壤皿堵播种 育秧
，
恒温

��一��℃培育��小时观察根
、

芽伸长
，
然

后置�����℃ ，
播种后第��天观察秧苗生

����年第 �期
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长情况
。

试验结果表明
，
播种前调节土壤在各种��， 表现抑制根

、

芽 的范围
，
非盐渍化

土为�� “ �

�一�
� “

、

碳酸氢钠盐碱土和氯化钠盐碱土为���
�

�一�
�

�
，

太 原 石 伞性土为

���
�

�一�
，
�， 以此做为土壤调酸的高限

。

�四 �不同土壤施氮量

对上述 �种土壤的育秧施肥试验
，
用皿培观察出苗期根

、

芽伸长
，
播种后第��天调查

苗高
，
叶片数和根量

·

还进行田间育秧试验
，
播种后第��天调查秧苗干重

·

苗高
，

叶龄和

发根力
。

试验结果证明
，
床土施用适量氮肥对培育壮秧和增强对低温和立枯病 的抗性有一

定的作用
。

每��乙公斤床土适宜 的施氮量
，

非 盐 渍化土壤和碳酸氢钠盐碱土为��克
，
氯化

钠盐碱土和石灰性土为��克 施氮高限非盐渍化土壤为��克
，

碳酸氢钠盐碱土为��克
，
氯

化钠盐碱土和石灰性土为��
�

�克
，
即非盐渍化土壤适宜施氮量较高

，
可以采用多基肥少追

肥 的方法施肥
，
而盐渍化土壤及石灰性土壤适宜施氮量较低厂应少施基肥多次追肥

。

综合上述研究结果
，

育秧过程 中不同土壤��上升的幅度有很大的差别
，
播种前调节

在相同��
，
培育壮秧和肪止立枯病的效果有很大的差别

。

如果沿用旱育秧原技术床土调

酸标准
，
播种前调节在���

� 。 一�
�

�� ， ， 佗 ， ‘ 」，
我 国北方多数土壤在育秧过程 中��就会上

升到不适宜状态
，
秧苗的生长

，
立枯病病源真菌 的抑制

，
杀菌剂和植物生长调节 剂的作用

都表现不良
。

因而要将育秧床土的��凋节 到较低的范围
·

并考虑调酸剂对不同土厦秧苗

抑制性的差异控制在高限以内
。

为了克服低温障碍和立枯病危害
，
旱育秧床土 的调制必须施入调酸剂

、

杀菌剂和肥料
。

根据北方几种不同土壤育秧试验结果
，

提出旱育秧床土调制标准
，
并经过生产应用验证

。

�
�

非盐渍化土壤
，
调节床土���

�

�一�
�

�
，

每百公斤床土施氮��一��克
·

杀菌剂及

其他肥料常规量
。

�
�

碳酸氢钠盐碱土壤
，
调节床土���

�

�� �
�

�
，

每百公斤床土施氮��克
，
杀菌剂及其

他月巴料常规量
。

�
�

氯化钠盐碱土
，
调节床土���

�

�一�
�

�
、

每百公 斤床土施氮��一��
�

�克
，

杀菌刘

及其他肥料常规量
。

�
�

华北石灰性土
·

调节床土 ���
�

�一�
。

印 每百公斤床土施氮��一��
�

�克
，
杀菌剂

及其他肥料常规量
。

同时
，
盐碱土

、

石灰性土稻区的旱育秧床土
，
必须在 育秧前一年初夏

开始用堆积法培制
。

其关健是采用盐碱含量低
、
�� �以下土壤

�
苏打盐碱土全盐量�

�

��

以 下
�

氯化钠盐碱土全盐量�
�

��以下
， ���

�

�以下
，

石灰性 土 碳 酸 钙 含 量���以下
。

���
�

�以下 � 石灰性土碳酸钙含量���以下
。

二
、

隔离层旱育秧成苗育秧技术

早育秧成苗和熟苗不适应于盐碱土和石灰性土地区
，
因而吸收成苗稀播壮秧耐盐适于

早插秧的技术原理
，
研究塑料薄膜隔离层培育成菌的技术

，
以期为我 国北方各种土壤稻区

提供适应范围广泛
，
省力安全的旱育秧技术

。

经过试验改进的技术要点为
�

用旱 田 �或园

田 �做置床
，

铺垫开孔率���塑料薄膜隔离层
，

铺末 匕�
�

�一�
�

�厘米 �丧 ��
。

播种量每平方

米 ����克
，

床土水分为全持水量��一���
，

育秧期��一��天
�

秧苗质量和插秧后 本田低节分孽

达到早育秧成苗标准�表 � �
。

隔离层旱育秧成苗还具有提高地温
，
防止湿害

，
隔离盐碱的显
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著效果
，

适应于任何土壤
，
为盐碱土和石灰性土等不良土壤提供效果优 良的育秧方法

。

表 � 床土厚度与苗质 表 � 不同播种量与苗质
、

分集的关 系

�播种量����育苗期��天
，

����
，

�
，
��� �播种后第��天

，

����
，
�

，

���

叶数
夕了�、月

‘
最�拌床土厚度

��� �
�
苗 高

��
�� �

干 里 卜�畏重 ����株 �
步爵币一
黔 �出

叶”
蒲严旅月音砰蔽咭 ����� 币币下

�

压厂丁馆���� 〔个�
株 � 株 〕
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��
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��
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��
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’ �
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三
、

极端干燥高温天气旱秧田管理技术

北方稻区 �一 �月育秧期间气候干燥
。

沿用 日本北部旱秧田温度水分管理技术
，
往往

诱发严重青枯 死苗
。

����一����年在吉林省自然条件的试验证明
，
陀极端干燥高温夭�气条件下将育秧棚内

相对温度控制在��一���
·

即使棚温达�����℃ ，
也能够有效防止秧苗失水

，
防止青枯死

丧� 旱秧 田棚气温
、

空气湿度与

秧苗失水青枯

试

�年
， 仪

�

黑
�

目矛
℃ �

澎纠
秧苗
训秒

量 �‘ 〕 ’
�冕�

八日�“�内�八���
����
�

����
，

�
，

�
�

�

��、 ��

�、 ��叼

� 一 �

�������� �
��

�

�

��
�

�

苗 �表
”
�

。

研究表明
，

在秧苗 �一 �叶

抗性最弱的离乳期
，
当出 现 相 对 湿度 。

一���
，
气温��℃以上的短期极端干燥高

温天气
，
秧田管理应采取喷水增湿降温

，

结合小通风
，
控制育秧棚内相 对湿度���

以上
，
气温�� ℃ 以下

。

� �� 了�
�

� ���
��、 �����

了�
�

�

「

…画亘赓二·

�
��

一
� ���

�…��
�

�…�
��州

�

二卫
�

�
一

止剑二
�
�

�

。 … … �， ��。
�

� �
�。

四
、

讨 论

本项研究证明早育秧过程 中不同土壤

��上升幅度有极大 差 异
，
将上壤调节到

�� �一 �范围
，

非盐渍化土壤上升 �个

��值
，

盐碱土和石 灰 性 土 上 升 �个 ��

植
。

以往国外的一些研究结果认为只要将

床土调节在���
�

�一�
�

�
，

那么育秧过程

中土壤��基本稳定
，

维持在���
�

�左右
夕

类似于本项 目非盐渍化土壤的研究结果
，

而与盐碱土和石灰比土壤 存 在 质 上的差

异
，
因而认为以往的研究结果不涉及盐渍

化土壤及其他不良土壤
，
这是本项研究与

以往的结果不同的原因
。

这一研究结果为旱育秧床土调酸标准提供 了技术依据
，
对克服北

方旱育秧生育不良和严重立枯病危害具有重要意义
。

����年第 �期 ��



旱育秧原技术还提出单一化的调酸
，
施肥技术标准

，
而本项研究证明调酸刘和氮肥对

秧苗的控制作用因土壤类型有很大差别
，
因而不同土壤地区要有相应灼调酸施肥技术标准

。

旱育秧原技术未涉及极端干燥高温天气旱秧田管理
，
我们以为原技术是在高湿度气候

生态地区发展形成 的
，
因而未做过有关研充总结

。

本项研充提出不同土壤地且旱育秧床上同制技术标准
，
升研究改进旱育秧成 菌育秧技

术和秧田管理措施 因地制宜 的应用 于不同土壤地区 形成效果稳足 的旱育秧技术体系
，

在国内外首次提出氯化钠盐碱土和石灰性土壤地区旱育秧技术
。

尽管我 国北方早育秧已经

取得显著的技术进步
，
今后还应当之一步研充减轻盐碱危害的技术及原理

·

有必要研究包

括采取生长调节剂等技术途径促进不良土壤旱秧苗低温主长�土和抗立枯病性
。
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