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本试验以向 日葵雄性不育系 �份和恢复系 �份为亲本进行不完全双列杂交
，
较系统地研究

了 向日葵皮壳率的遗传变异规律
。

对各杂交组合��代
、

部分组合的��代和回交世代进行的分析

结果表明
，
皮壳率属于数量性状

，
基因的加性效应对皮壳率性状的

�

表现起主要作用
。

皮壳率的

遗传力较高
，
选择响应很大

，
可在早代加以选泽

。

双亲为皮壳率制约着杂种��代皮壳率的表

现
。

双亲皮壳率差渣的大小影响杂种��代的遗传变异幅度
。

在育种实践中
，
为降低杂种��代的

皮壳率
，
杂交双亲之一必须是薄壳类型

。

前 言
�

向 日葵做为一种新兴的油料作物在我国的发展虽然较快
，
但也存在一定的问题

。

目前

在我国谁广的品种或杂交种
，
品质还欠佳

，
其中主要一点是皮壳率较高

。

因此
，
在选育杂

交种或品种时
，
降低皮壳率已成为一个重要的育种指标

。

但
，

至今为止
，
关于皮壳率遗传

研究的报道极少
，
听以

，
本文系统地研究了向日葵皮壳率的遗传规律

，
以期有助于降低皮

壳率的育种实践
。

材 料 与 方 法

试验于���������年生育季 节在吉林农业大学试验田进行
。

����年将 �个不育系
， �个恢复系按不完全双列杂交遗传设计进行杂交

。

����年将所得的��个杂交组合和�个亲本
，
以随机区组设计播于试验田

， �次重复
夕

单行区
，
行长��米

，
行株距为���� � ����

。

同年对组合 �
， � ， �

，
��， ��配制了�

，

代

种子
。

讨组合��还配制了两个回交种� �
和�

� 。

����年将����年配制的�
�

代种子
，
以随机区组 �次重复

，
双行区

，
行长��米

，
行株距

为���� � ����播于试验田
。

同年还播了��组合的六个世代种子
， �行区

，
行长��米

。

考种项 目
�

株高
、

茎粗
、

花盘直径
、

叶片数
，
单株粒数

、

单株粒重
、

百粒重
、

子仁

率
、

皮壳率
、

子仁含油
、

子实含油率
、

生育期等��个性状
。

结 果 与 分 析

一
、

遗传力分析

生物性状的遗传力是亲代传递给子代某一特性的能力
。

某一性状的遗传力高
，
说明亲
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代表现型在子代的重现性大
。

表 �列出了

各主要性状广义遗传力和狭义遗传力值
，

从表中可以看出
，
皮壳率的广义遗传力和

狭义遗传力顺位都较高
。

加性方差占基因

型方差的比重较大
，
其值达��

�

���
。

因

而说明它们的后代易稳定
，
可以早代选择

。

二
、

皮壳率性状的选择响应

为了解对皮壳率的选择效果如何
，
估

算了在 ��选择压力下的选择响应
，
其值

为��
，
�

。

说明对皮壳率的直接选择是有效

的
。

在 � �的选择压力下可望使皮壳率降

低��
�

��
。

三
、

皮壳率性状的基因效应分析

本试验对组合��进行了皮壳率性状的

基因效应分析
，
其结果见表 �

。

表 � 向日葵主要性状的遗传力

遗传

广义遗传

力����

狭义遗传

力 ����

�����

�另 �

单株粒重

百 粒 重

叶 �六
一

数

皮 壳 率

子 仁 率

株 高

子实含油率

茎 粗

总 粒 数

生 育 期

盘 径

子仁含油率
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表� 皮壳率性状基因效应分析

。
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。

卡方测验不显著
，

说明向 日葵皮壳率性状的遗

传
，
符合加性一一显性模型

，

进一步对表中的三个参数做� 测验
，
结果 中亲值和加性效应

达极显著水平
，
而显性效应不显著

。

说明加性效应对向日葵皮壳率性状的遗传表现起主要作

用
。

从表 �还可以看出
，
虽然显性效应在�测验中未达显著水平

，
但其绝对值较大

，
�习而对

显性效应也不应忽略
，
它对皮壳率性状的 表现也起一定作用

。

四
、

皮壳率性状� �

代及六个世代的表现

表 �为组合��六个世代皮壳率性状的次数分布表
，
并 由此表绘制次数分布图见图 ��

表 � 组合��六个世代的次数分布
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表 �为组合 � ， �
， � ，

�� 的�
，
代次数分布表

，
并由此表绘制次分数布图见图 �一图 �

。

由次数分布表及图可知
， �个杂交组合� ，

代皮壳率都呈连续的正态分布
，

说明皮壳率

性状 的遗传属于数量性状 的遗传
。

由表 �及图 �可知
， �，

及� �

的皮壳率平均直接近于中亲值� ， ，

皮壳率 的平均值介于

母本与中亲值之问
， � �

的皮壳率平均值介于父本于中值之间
，

这反映出数量性状加性遗传

的 典 型特征
。

表 �及图 �一图 �可 以看出
， �个组合的平均值

，
均在双亲平均厦范围内

，
说明双亲

��只几氏氏

���������
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所抢节饰澎玄充滋俞扇成扇扇前书节 �� 刁����������

皮壳率���

表 �

图 � 组合��六个世代的次数分布图

部分组合�
�

代次数分布
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母本·

…
父‘ 。
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皮壳率�写�

数次

皮壳率���

图 � 组合 �皮壳率��
代次数分布图 图 � 组合 �� �

代次数分布图
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伙

皮壳率��� 皮壳率‘��

图 � 组合 �皮壳率 ��

代次数分布图 图 � 组合��皮壳率 ��

代次数分布图

平均值对 � �

代平均值有影响
。

从变异情况看
，
不同组合其变异范围不同

，
其变异范围受

双亲平均值差值的影响
夕
双亲差值比较大的 �，

��两组合
，
其�

�

代变异范围大
，
双亲差

异较小的 � ， �两组合其�
�

代变异范围也相应小
。

五
、

亲代与子代的回归和相关分析

为了解向日葵皮壳率性状的�，
代杂种与其亲本之间的相互关系

，
本试验分别 估算了

� ，
与可育父本

，
雄性不育母本

，
中亲值

，
双亲差值

，
以及 � ，

代与大亲本
、

� ，
代与小亲本

的表型相关和回归系数
，
结果列于表 �

。

表 � 亲代与子代的回归与相关

亲本类型 粉
“

…

�
�

�����

相关系数 �决定系数

��� � ��名�

��� 一 回 归 力
几一
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母 本
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大 亲

小 亲一
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� ，
代与中亲

、

母本
、

父本
、

双亲差值
、

大亲
、

小亲
，
均呈极显著正相关

，
从决定系

数看表现为中亲�大亲�母本�小亲�父本�双亲差值
。

向日葵皮壳率亲子回归和相关的结果表明
， � �

与亲本之间普遍存在着相关性
。

通过亲

本的表现情况可 以对� ，
杂交组合作出初步的判断

。
� �

代与大亲的相关程度高于与小亲的相

关程度
，
所 以选择亲本时要注意高亲的皮壳率不能过大

。
� ，
代与母本

、

父母
、

中亲值
、

双

亲差值都呈极显著正相关
，
且与母本的相关程度比与父本的相关程度高

。

表明
，
要得到皮

壳率低的后代
，
双亲皮壳率也必须低

。

尤其要选低皮壳类型做母本
。
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结 论

一
、

皮壳率性状的遗传属于数量性状遗传
，
加性效应对向日葵皮壳率性状的表现起主

要作用
。

二
、

皮壳率性状的遗传力较高
，
选择响应又大

，
说明了早代选择的有效性

。

三
、

双亲的皮壳率制约着�
，
代皮壳率的表现

，
要想得到低皮壳的� ，

代
，
双亲之一应是

薄壳的
，
尤其应注意控制母本的皮壳率 不能过高

。

四
、

双亲皮壳率的差值大小影响�
�

代变异度
，
双亲差值越大

， � �
代变 异也越大

。
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