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摘 要

本文利用薄层垂直平板聚丙烯酞胺凝胶电泳技术
，
分析了五个大豆品种的子叶

、
种皮

、

下

胚轴
、

胚根
、

叶片及根瘤中的醋酶
、

酸性磷酸醋酶
、

过氧化物酶和谷氨酸草酞乙酸转移酶四种

同工酶
。

结果表明
，

大豆不同品种
、

不同器宫的几种同工酶酶谱均有差异
，
下胚轴和胚根中的

同工酶酶谱相似
，
种皮和子叶中的醋酶及酸性磷酸醋酶品种间差异较大

，
叶片和根瘤中的过氧

化物酶表现明 显差异
，
品种间谷氨酸草酞乙酸转移酶差异不大

。

酶在结构 七的差异主要来 自基因
，
而酶蛋白又可控制代谢类型

，
最后表现为性状及其

功能的差异
。

同工酶酶谱分析可 以作为从分子水平识别基因存在和表达的一种生化指标
。

有关大豆同工酶及其在品种鉴定中的应用研究国内外已有报道
〔 ‘ 一 �〕 ，

本文在前人工

作的基础上
，
测定和分析了大豆不同器官的同工酶酶谱

�

分解酶类一一醋酶和酸性磷酸醋

酶
、

氧化酶类一一过氧化物酶
、

转移酶类一一谷氨酸草酞乙酸转移酶
，
并比较了品种间同

工酶的差异
，
旨在为同工酶分析用于大豆生理生化研究提供基础资料

。

材 料 和 方 法

供试大豆品种或品系 �个
�

猴子毛
，
油��一��

，
油��一〕

�

�，
油��一��

，
跃进 �号

。

分

别取萌发种子 ��
， � ， �天 �的种皮

、

子叶
、

下胚轴
、

胚根及 始花 期的 功能叶片和根

瘤
，
每�����加�

�

�� �
、
���

�

�
、
�

�

������一���样品提取液
，

冰浴中研磨
， ����转�分

离心��分钟制得上清液
。

薄层垂直平板聚丙烯酞胺凝胶采用文献
“ “ ’
方法制备

，
稳压电泳后

，
染色方法酷酶按

昊少伯法
〔 “ 〕 。

酸性磷酸醋酶用袁晓华法
“ ’ 。 ， ，

过氧化物酶 采用 的是 改 良醋酸联苯胺法
〔 “ “ ，

谷氨酸草酞乙酸转移酶参照���������的方法
� ‘ “ ， 。

胶板制成干板后用�一���扫描仪扫描记录
，

根据酶带的数目
、

宽窄
、

染色深浅
、
� �值

等酶带特征对结果进行分析
。

结 果 和 分 析

一
、

分解酶类一一醋酶 ��� �和酸性磷酸醋酶 ��� �

�一 �不同器官分解酶同工酶酶谱

大豆不同器官的��
、
� �酶谱是不同的 �见图 � �

。

�
现在丹东市科技情报所工作

。
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图 � 不同器官��
、

�
、 �

子叶 �
�

种股

� �同工酶酶谱

�
�

下胚轴 �
�

胚根 忍 叶片 已 才决瘤

子叶 中的��含�
�、
� � 、

� � 、
� �、

� � � 条 酶 带
， � �含�

工、 � � 、
� 。 、

� ，、
� ，、

� � �条酶带
。

种皮 中的分解酶同工酶的酶带数目较多
，
染色也较深

， �� 含有 � � 、
� 、 、

� 工、
� � 、

� ��条酶带
，
��含有�

。 、
� 。 、

� ‘ 、
� �、

� ，�条酶带
。

下胚轴和胚根中的分解酶同工酶酶谱比较相似
， ��和� �皆含言�

�、
� 、 、

� �、 � �主

条酶带
，
且下胚轴和胚根两器官分解酶中的�

�、
� ‘ 、

� �
酶带在宽窄

、

染色深沈及��厦 匕

均箱似
，
只是胚根中的�

，
酶带较下胚轴中的�

�

酶带染色较浅
。

叶片和根瘤中的��
、
��均含有�

� 、
� 、 、

� 工、
�� �条酶带

，
酶带较宽

，
染色校深

。

�二 �不同品种分解酶同工酶的比较

不同品种子叶的��同工酶其�
，
酶带完全相同

， ��

和�
。
酶带不同品种间分月在酶带宽

窄 和染色深浅上略有差别
，
品种间差别主要体现在� ，

和�
�

酶带上
。

在� ，
酶带上不同站种

其染色深浅和宽窄不同
，
在��

酶带上品种间有无此带表现明显 �见图 � �
。

沙淤甜
勺 厂 二

、
丁』

子叶的� �其�
�、

� � 、

八 。
酶带品种间无差异

，
� 、 、

� ，、
� �

酶带 的宽窄
，
染色

深浅的不同及酶带的有毛体

现了品种间 的 差 异 �见图

� �
。

综 台分析表明
， �

叹 乙不

同
一

�
种子叶的分解酶同工酶

差别较大
，
且其差别主要体

现在高��值的酶带上 这和

�����
’ 通 〕 、

�� ���� 〔 � ， �，

测定��
、
� �品种问差异得

出的结沦是一致的
。

大豆叶片
、

根瘤
、

下胚
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羚
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一�一、 尸一�一�一砚��口�

口

百 � 大豆不同品种子叶中的��
、
��酶谱

�
�

猴子毛 �
�

油��一�� �
�

油��一��

�
�

油��一�� �
�

跃进 �号
。
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�
一

·
下胚有自

�
胚 权

轴中的分解酶同工酶
，
在供试五个 大

豆品种间差别不大
。

除子叶外
，
大 豆

种皮中的��
、
� �品种间也呈现较为

明显 的差异
，
亦可用于品种间比较鉴

定
。

二
、

氧化酶类尸�一 过氧

化物酶 ���� �

下胚轴和胚根中的 ��� 同工酶

酶谱很相似
。

由图 �可见
�
下胚轴和

胚根的 ��� 酶峰数目相同
，
峰位一

致 ， 即它们的酶带数目相同
，
且每一

酶带的��值也相 同
，
所不同的是胚

根中的���较下胚轴 中的��� 染色

�

阅
、

六介尧多
、 人 尹

、
�

图 � 下胚轴
、

胚根���扫描图

���
�

����� �
探 �参见图 � �

，
在扫描图上表现为胚根中的���峰值高于下胚轴中�� �柑应的峰 值

。

另 外
夕

品种间下胚轴和胚根 中的���同工酶酶谱的差别是相似的
，
品种油 ��一��下胚轴

和胚根中的 ��� 酶带数目均较多
、

染色均较探
，
而品科油��一��下胚轴

和胚根中的 ��� 酶带数目均较少
、

染色也均较浅
。

子叶中的 ��� 同工酶酶带数目

少且不易检出
。

叶片和根瘤中的���

同工酶酶弗数目多
、

染色深
，
品种间

差别较明显
，
可用于大豆品科分析

。

总之
夕
大豆不同品种

、

不同器官

中的� ��同工酶酶谱不同
。

三
、

转移酶类一一谷氨

图 � 萌发第五天下胚轴
、

胚根中的���酶谱 酸草酚乙 酸转移酶 ���� �
�

�

猴子毛 �
�

油��刊 � �
�

油��一��

�
�

油��一�� �
�

跃进 �号
�

不同器 官的 �� � 同工酶酶谱不

同
。

子叶的 ��� 共显示 工
、

五
、
��� �条酶 带

，
酶 带 工

、
�染色较深

，
酶带�染色较浅

。

种皮 中只含有 �条较窄
、

染色较浅的酶带��
。

叶片和根瘤中含酶带�
、
���

，
染色较深

。

下

胚轴和胚根的 ��� 同工 酶 酶 谱相似
，
均含有��

、
班 �条酶带

，
且在酶带宽窄

、

染色深

浅
、

��值上均相似 �见图 � �
。

不同品种间
，
种皮

、

下胚轴
、

胚根
、

叶片和根瘤中的 ��� 同 工酶酶谱均差别不大
。

品种间子叶的���同工酶略有差异
，
其差异主要体现在酶带 �的宽度上

，
品种油��一��酶

带 工较宽
，
品种油��一��酶带 工较窄 �见图 � �

。
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图 � 不同器官�� �同工酶酶谱 图 � 大豆不同品种子叶的�� �酶谱
�

子叶
�

下胚轴

�
�

种皮 �
�

叶片 �
�

很瘤

� �
�

胚根
。

�

�

猴子毛 �
�

油��一川
�

油��一�� �
�

跃进 �号

�
�

油��一��

讨 论

下胚轴和胚根中的同工酶酶谱很相似
。

一方面表现在两器官中��
、
� �

、
���

、
���

四种 同工酶的酶 带数目
、

宽窄
、
��值均相似

，
只是染色深浅略有差异 � 另一方面表现在

，

下胚轴和胚根 中的��
、
��

、
���品种间皆基本无差异

，
下胚轴和胚根中的���同工酶

酶谱品种间差异的程度一致
。

同工酶酶谱的不同是器官差异的化学变异
〔 ，� �

“ ， ，

从器官发生上看
，
下胚轴和胚根

接邻
夕

它们的同工酶酶谱极为相似
，
而下胚轴与其接邻较远的器官如子叶等

，
其 同工酶酶

谱差别较大
。

同工酶与组织
，
器官分化关系密切

〔 ’ ，
�

， ’ ”
下胚轴和胚根中的同工酶酶谱

的相似可说明同工酶与器官发生分化 有关
。
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