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一

要�

�吉林省农科院土肥所 �

摘 要

从公主岭市屠宰场
、

部队造纸厂下水污泥
、
机场泡子和大榆村稻田土中

，
分离出 �株光合

细菌
。

并对其细胞形态
、

菌落特征
、
生物学特性和生迎生化特性进行了鉴定

。
通过鉴定

，
在光

照条件下
，
分别显现出桔红

、
桔黄

、

紫
、

深紫等颜色
�
细胞形态分别为短杆

、

杆状
�
菌落特征

为圆形
、

凸起
、

边缘整齐
、
湿润

、

光滑
、
不透明 � 革兰氏染色

、
淀粉水解和硝酸盐还原等都为

阴性
。

按其分类学地位
，
归属于红色假单胞菌属 ���
��“ ����

“ � ���
� ” � �。

从农业微生物学而言
，
光合细菌的 生 态 学分布具有重妥意义

。

该菌群几乎遍布于土

壤
，
泥炭沼泽

、

淡水
、

海水
、

下水污泥和水生植物根系等广泛区域之内
。

其 中绝大多数细

菌均能以不 同有机酸类和醇类等有机化合物作为光合作用的电子供体和碳源
。

有不少种类

能忍受高浓度的有机物
，
具有分解

、

去除有机物的生理特性
「’ ， � ” 。
光合细菌还能明显促

进稻田土壤细菌
、

放线菌和固氮菌等微生物的增殖
，
并能固定大气�
�

，

提高生物的共生固

氮作用
，
从而提高其土壤的肥力

‘ “ �。
有关依靠光能固定分子氢的问题 当今尤为重要

。

故对光合营养微生物的分离
、

培养及生物学特性开展研究
，
亦有助于光合固定分子氮和光

合产氢人工催化剂的创造
。

进而为农业的培肥地力
，
净化被污染土壤

，
增产增收提 拱基础

材料
。

一
、

材 料 与 方 法

又一 �取样

取公主岭市屠宰场
、

部队造纸厂下水污泥
，
机场泡子污泥和大榆树稻田土

。

丈二 �培养基营养成分

培养基配方为
� �� ��� 、 �
�

��� � ���� ��
�

��� ���
� ���� ��
�

���� 酵母膏 、 或

牛肉膏 �。
�

��， ���� �
�

��� ����
� · �� ��吓
�

��
，
用�。 。 。� �蒸馏水或冷开水溶解稀

释
，
再加入 。
�

�
，

�乙醇或醋酸钠以及�
�

�� �硼
、

铂等微量元素
。

�三 �污泥中光合细菌的增殖培养和分离方法 “
〕

光合细菌是一种兼性嫌气细菌
，
需要深层培养或在真空干燥器内达到嫌气或半嫌气状
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态
夕

一般将污泥放入培养液中先富集再分离
。

具体方法
�

将采集的污泥
，
倾 入����试管

中
·

加入培养液充满至刻度
，
盖上胶皮塞

，
在光照条件下 ����灯泡 �

，
保持在��℃左右培

养
。

待培养液出现红色后
，
取此培养液

，
做成不同量级的稀释液

，
分别涂布平板

。

将培养

皿倒置于真空干燥器内
，
并以焦性没食子酸碱液吸收�
�。

置��℃培养两周左右 ， 在平板上

长出菌落
。

从带颜色的菌落挑取细菌
，
置于显微镜下观察

，
细胞运动相当活泼

，
并多呈旋

转运 动的单细胞菌落
，
移至固体斜面

，
在相同条件下培养

。

待 生成色素后停止培养
。

纯化

分离后的菌种
，
置于冰箱保存

，
备用

。

�四 �细胞形态
、

培养特征及生理生化特性鉴定方汰

依据《 细菌常规 鉴定方法 》
’ “ ’
中所记载方法进行鉴定

。

二
、

鉴 定 结 果

‘�

一 �细胞形态及培养特征

�
�

好气
、

无光照条件下培养��小时的细胞个体形态
，

结果见表 �
。

表 � 细胞形态

一︶儿︸一
·� 、

﹃一
稻杆���
一︸
�

︺︸一︸︹︸
状��

一
�杆
����

爷
���

、
� �菊除认 七海植生听引进

，

作为鉴定对照菌种
�

�
�

在固体平板上
·

厌气光照下培养 �天生长的菌落特征
，
结果见表 �

。

表� 平板培养菌落特征

片
一

卜
�

黔 …
‘舀

�
菌 …’
�
菌

…喜
‘氏

氧’
���

…��
形
�

�弋 �圆形
、

凸起
�
圆形

、

扁平

�
圆形

、

凸起

�
圆形

、

凸起

�
圆形

、

凸“
�
圆形

、

凸“

直径 ��� ’ 一 “
·

�” ‘
·

� …�
·

�“ ，
·

� … “
·

�、 ，
·

� 一 “
·

�、 �
·

� … 。
·

�” ‘
·

� …�
·

�一 ‘
一

�

边 缘 …整 齐 一整 齐 …整 齐 一较 整 齐 …整 齐 …整 齐
顺 色 一桔
红
�桔 黄 …桔
�

黄 …深 紫 …紫 色 …紫 色
表而特征 �湿 ‘�“ 光 滑 …湿 润 光 滑 …湿 润 光 滑 …湿 润 光 滑 �湿 ’闰光

’骨 …湿 润 光 滑
�查 ’泪 度 �不 透 明 �不 透 明 …不 透 明 �不 透 明 �不 透 明 �不 透 明

�
�

液体培养特征
。

将接菌后的培养液
，
置于光照 下�� �培养一周左右

，
可形成大量

菌体
。

肉眼可见其附着干瓶壁或沉集于容器的底部
，
并伴有很浓的色素

。

随菌株不同
，
形

成的颜色各异
。

如屠宰场分离的菌种
，
由高粱红到桔红
� 稻田土分离的菌种由紫色变为桔

黄
� ���

、
� �和造纸厂分离的菌种

，
由红黄色到紫色

。

测试结果说明
，
不 同菌株由于各自所

含的光合色素成分不 同
，
因而反应出的颜色也各异

。

�二 �生 理生化特性

主要鉴定结果见表 �
。
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表 � 光合细菌的生理生化鉴定结果

谧随
、
�霜引亚瓜哥不
一』
一

二互兰旦丝�里�巴�州�
��

� 巴
��
型

一一一十��一�一一
产

一一

三
、

结论

�一 �分离与鉴定的各菌株均属兼性

厌氧菌
，
在厌氧光照下进行光合作用

，
在

好气暗条件下
，
只行呼吸作用

。

�二 �都具有运动性
。

�三 �厌氧
、

光照培养
，
培养液呈现

一定颜色
夕

随菌种不 同而呈现桔黄
、

桔

红
、

紫
、

深紫等各种色泽
，
而在好气

、

无

光照条件下培养
，
没有色素产生

。

�四 �细胞形状为短杆
、

杆状
。

革兰氏染色

���的产生

叮�噪 形 成

硝酸盐还原

淀 粉 水 解

明 胶 液 化

�五 �鉴定结果表明
，
分离出来的四株细菌与光合细菌���和�
�
相比较

，

皆同属于红色假单胞菌属 ���
��������� �� �� ��� �

。
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