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为了开发水稻高产
、

高效益栽培技术
，
从����年开始探索 了选择在当地安全成熟的大

穗型或偏大穗型品种
，
营养土育苗稀播育壮秧为基础

，
双垄宽行超稀植为核心

，
以有效地

利用边际效应
，
增加每穗粒和粒重

，
提高光能利用率

，
与成熟度

，
从而达到高产的一种低

投入
、

高产出
、

增产增收的新的综合栽培技术体系一一大养稀栽培
。

经多年试验研究得知
，
品种的生态特性和栽植形式以及密度有变化

，
植株吸收氮肥规

律及其肥效反应等都与普通栽培表现显著差异
。

不施底肥
，
少施分孽肥

，
重施补肥和穗肥

结果
，
提早 出穗

，
提高成熟度

，
其产量显著高于常规施肥法

。

材 料 和 方 法

����年用通��一��品种
，

每平方米插�
�

�穴
，

每穴 �一 �个苗
。

插秧形式为大行距����
，

小行距和株距为�� ��的超稀植双垄移栽
。
����年用陆奥小叮品种

，

每平方米插��穴
，

每穴 �

一 �个苗
。

插秧形式为大行距����
，
小行距和株距����

。
�斗�年用陆奥小盯品种

，

每平

方米插��
�

�穴
，

每穴 �一 �个苗
，
插秧形式为大行距��

�� ，
小行 距和株距����

，
每年

各小区面积均为��平方米
。

设不同生育期用量比例不同的 �个试验处理区 �见表 � �
。

表 � 不同时期�肥施用量 �� �
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各区氮肥施用总量和 磷钾 肥用量 均

相等
。
�次重 复

，
顺序排列

。

氮肥施 用

量为������� ��
。
� �� ������� �� ，

全

量做底肥
， � ����������

，

底 肥用����

���
�

���
。

第一次穗 肥
，
结合氮 肥 施用

������� ���
�

�� �
。

插秧期 �年 均在 导

月��日
。

试验田上壤属于中等肥力 的白

浆型水稻土
。

结 果 与 分 析

�一 �不同施肥处理对生长量的影响

�
�

生长量变化
�

为了便于比较
，
选 �区 ���

、

前重后轻 �
， �区 〔 前轻后重 �

，

�区 �前轻后 重 ��个处理区的生长量
，
如图 �

。

插秧后
， ��区生长很快

，
远远超过 �区

、
�区生长量

夕
到 �月�� 日前后差距最大

·

之

后逐渐缩小
，
到 �月 � 日以后 �区生长量反而超过��区

，
到 �月�� 日为止施肥量占总量

���的 �区其生长量超过施肥量占总施肥量���的 �区 ���区�
。 “ 前轻后 重

”
的施肥 区

，
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前期生长平稳有利于控制前期生长过猛
，
确保后期高产所需的生长量

，
以提高氮肥利用率

。

�
�

不同生育时期不同施肥量和生长量关系
� “

前重后轻
”
的常规施肥技术

夕

在插秧

前施总氮量���的肥
。 “

前轻后重
”
的施肥技术插秧前不施氮肥

。

因此
，
初期生长量前期

远远超过 后期 ‘ 图 � �
。

， ， 一 万区

仁圣仑巴 二二�劝轻后竺昼
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驯弓尸嗽尸愉尸馆一翁一节一贪气甘
。 几 �月

里� �� �� 汤� 乙 工� �� 艺勺 �

� 刃

图 � 前重后轻施肥和前轻后重

施肥法生长量变化

图 � 不同时期不同施肥量和生长量关系

纵座标�左��
二方逛旦重二区生叁量二�丝里些�全量

��区生长量

生 民里 �生长量� 株高 � 茎数 �
� ���

纵座标 �右 �一每公顷纯�施用量

图 �所示
，
两种施肥技术生长量差异出现 �次最大值

。

第一次
，
追肥后生长量差距加

大
，
到第 �天开始其差距逐渐缩小

，
到 �月�口日达到最小值

。

第二次
，
追肥后差距加大

，
到

第 �天开始缩小
，
到 �月� 日

“
前轻后重 ”

的施肥区生长量超过
“
前重后轻

”
的施肥区

。

这时期
，
前期施用了总 氮量的���

，
后期施用了总氮量的�� �

。

这种生长量增加过程的

变化是因为两种施肥技术不同时期施肥量不同所致
。

�
�

分孽消 长
� “

前轻后重
”
区 前期施肥 量只 有

“
前重后轻

”
区前期施肥量的

�� �
，
因此

，
生育初期分孽量少

夕

亩 日平均茎数只增加 。 �

��万
，
亩 日最高增加量只有 。 �

��

万 �见表 � �
。

表 � 不同施肥处理茎数消长 �单位
�

万个�亩�
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表 �所示
，
虽然对照区分孽增加速变快

、

量多
，
但分孽时间短

，
无效分孽消亡时间

长
，
最高分孽期提早��天

，
有效分集终止期提早 �天

。

总之
，
在当地广泛推广的

“
前重后轻

”
的常规施肥法

，
一般初期生长过猛

，
但后期施
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肥量少
，
满足不了庞大的群体所需要的营养物质

。

因此
，
有效分孽终此期和最高分集期过

早
，
无效分孽期过早无效分粟多

。

结果
，
有效穗数少 �图 � �

。

要想满足庞大群体所需要

的营养物质
，
势必增加后期施肥量

，
其结果

，
必然导致倒伏

，
大大降低成熟度而造成大幅

度减产
。

图 � 前重后轻 ��区 �和前轻后重

��区 �施肥法分莫消长

�
�

株高变化
�

不 同施肥处理对 株高

生长的影响
，
大体上与茎数变化相同

。
�

区株高生长速度在初期缓慢
， �月�� 日以

后
，
由于增加施肥量

，
从而生长速度逐渐

加快
，

到 �月�� 日以后超过 �区株高
，
但

第 �节间 比 �区短
，
表现 抗 倒伏 �见表

� �
。

株高的生长特点与茎数增加特点显 然

有不同之处
。

株高的生长呈直线上升而不

是曲线增加
，
生 长直线关系

，
不受不同施

肥处理的影响
。

各处理区这种株高生长直

线上升关系一直保持到出完穗后
，
停止株

高生长为止
。

�二 �不同施肥处理对冠 层

结构的影响

出穗后的叶面积和冠层结构直接影响光合作用
。 “

前重后轻
”
施肥区在幼穗分化以前

施用�� �的施肥量
。

因此
，
前期生长繁茂

。

但到第一次枝梗分化期开始株高生长缓 慢
，
上

层叶片变短
，
减少叶面积 �见表 � �

。

表 � 不同施肥与不同层次叶片长度

单位
� ��

几金
�

顶 �叶 顶 �叶 顶 �叶 顶 �叶

��
·

�

��
·

�

��
�

�

“
前轻后重

”
施肥区

，
在主茎第��叶

期 �叶龄指数为�� � �增加施肥量时
，
上

层叶片明显拉长
，
特别在第��叶期施肥量

增加到�� �的第 �区上层叶片拉长现象更

为显著
。

在大行距��
。 �

，
小行距和株距

�� ��的大养稀栽墙情况下
，
保证充足的

通风和透光率
，
延长底部叶片寿命

，
从而

改善后期供应根系养分的环境
，
可以增加

卜八行���������
乙�乃�八�������� ����

�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

出穗后光合产物
，
以利提高产量

。

这种施肥技术
，

由于增加后期施肥量
，

不仅是拉 长上层

叶片
，
而且顶一节和穗部明显拉长 �表 � �

。

尤其是在 �月�� 日施���用量的第 �区更明

显
。

穗长度的明显增加是小穗变大穗的物质基础
。

按长规施肥技术和 日本松岛省三提出的

施肥技术
，
在穗节分化期不能多施氮肥

，
应严格控制施肥量

。

据我们三年试验结果
，
在一

定范围的施肥量前提下
，
实行大养稀栽培

，
在穗节分化开始期增加施肥量时

，
无论什么类

型的品种
，
都表现 出穗增大

，
粒增多

，
提高成熟度

，
有的提早出穗期

，
提高产量

。

在当地

从 �月�� 日到 �月�� 日增加施肥量时
，

上层叶片和节间拉长
，
但下位节间反而明显缩短

，

这说明穗节分化期次前控制施肥量可以缩短第 �和第 �节间长度
夕
抗倒伏

。
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表 � 不同施肥处理对节间长度的影响

丝位
� ���

�三 �不同施肥处理对出穗

期的影响

� 目
处瑾奋

�
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、
�节一�节

，�节��节卢节
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品�，自，二。��吞�司廿�� ���� ��
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·

�…�
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在水稻生产中
，
往往看到

�
薄地出穗

早
，
肥地出穗晚� 氮肥施用量少

，
出穗

早
，
氮肥施用量多出穗晚

。

在总氮肥施用

量不变的前提下
，
不同生育时期同施肥量

对 出穗期早晚也有所影响 �表 � �
。
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一

� … ”
·
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�
表 �所示

，
����年各处理区和����年

“
前轻后重

”
施肥区中

， �月�� 日追�� �的 �区及对

照区出穗期无差异
，
只有 �月�� 日追���的 �区比对照提早出穗 �天

。

按常规施肥技术认为

�月�。 日�叶龄指数����正处在穗节分化开始期
，
这个时期施肥量增加容易推迟出穗期

，
特

别在发生冷害频繁的北方寒冷稻作区更该谨慎
。

但在大养稀栽培中
，
穗节分化始期大量增加

施肥量的试验结果
，
不仅不推迟出穗期

，

且有的情况下可提早出穗期
。

气温较低的����年
，
出

穗期比对照区提早 �天
。

不同施肥技术对有效分粟终止期影响较大
。
�年试验结果表明

，

“
前重后轻

”
的施肥区

，
有效分粟终止期早

， “
前轻后重

”
的施肥区晚

。
����年 比对照区

晚��天
， ����年比对照晚��天

。

����年比对照晚 �天
。

从 中可见
，
出穗期和有效分孽终止

期关系不明显
。

最高分粟期和无效分桑天数
， �年试验出现不同的结果

。

我们认为这是因

为 �年供试 品种的耐肥性能不同
，
而施肥水平相同所致

。

总之
，

在当地 中等肥力
，
总施氮量每公顷�����的情况 下

，
幼穗分化开始期施氮重 占

总量的��一���时
，

不推迟或提旱出穗期
，
大大延迟有效分孽终止期

，
大量减少无效分孽

。

�四 �不同生育时期生长量和产量及 产量因素关系

�
�

不同施肥处理与产量因素关系
。

大
。

前期施肥量多
，
促进早生快发

。

因此
，

����年第 �期

不同生育时期不同施肥量对产量因素的影响很

最后有效穗数最多 �表 � �
。

��



表 � 不同施肥处理对产量因素及产量的影响
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从表 �看出
�

穗粒数最多的为穗数最少
，
穴穗数最多的为穗粒数最少

。 “
前轻后重

”

施肥区比对照区穗长
，
穗粒数多

。

增加中后期施肥量对成熟度和混合千粒重有明显 的影

响
。

谷草比的高低和成熟度
、

穗粒数
、

混合千粒重呈正相关
夕
这说明提高成熟度与充分利

用营养体内储存的营养物质有关
。

在常规栽培中
，
一般穗变大

，
穗粒数增加时

，
往往导 致成

熟度的下降
。

但利用穗型较大的品种
，
实行双垄宽行超稀植

，
严格控制前期施氮量

，

增加

中后期施氮量时
，
小穗变大穗的同时

，
可以进一步提高成熟度

。

从而提高产量
。

�
�

不同生育时期生长量与产量关系
。

水稻出穗前营养体的生长量是稻谷生产量 的物

质基础
。

但不同生育时期高产所需要的生长量是有一定范围的
。

从表 �可以看 出
，
�月��

每�
�

��� “
生长量 �株高 � �

�

����内茎数�

�
� �

�
一
了

一

月
� �

一
， 产 量

表 了

日 �

期 �

处理区 、 �� 沙 八
。 …�� � �� �������

�区��� �

�区

���

���

����

���

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����
�

�

����
�

�

八‘�甘自勺蕊」几�自马八︺﹄�︵艺�
�土��工

日以前 �区生长量始终高于 �区
。

但其产量低于后者
。

由此 可知
，
在当地地力条件下

，
底

肥控氮
，
插秧后 �月 � 日只追总氮量的�。 �

，
至 �月��日再追���采用

“
前轻后重

”
施肥

的水稻
，
在 �月 � 日

，
叶龄�片叶

，

叶龄指数���以前的生长量指标明显低于
“
前重后

轻
”
的常规施肥 法生长量指标

。

小 结

�一 �在大养稀栽培情况下
，
严格控制前期氮肥

，
增加 �月�� 日至��日以后的氮肥施

用量的
“ 丽轻后重

”
施肥技术

，
虽然有效穗数有所减少

，
但增加穗粒数

、

成熟度和千粒重

及谷草比从而提高产量
。

�二 �采用
“
前轻后重

”
的施肥技术

，
虽然大量增加 中后期施肥量

，
但出穗期不仅不

推迟反而有 时提助
，
较大幅度推迟有效分孽终止期

，
大量减少无效分孽

。

�三 �
“
前轻后重

”
施肥技术的水稻穗长

，
上层节间和叶片明显拉长

。

但底部节间明

显变短
，
有利于抗倒伏

，
提高光合作用

。
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