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一提
“
深水

、

密植
”
人们可能会认为这是过时的落后的栽培方法

。

其实
，
超深水密植

栽培是逆反现在水稻高产栽培的一些 习惯认识
，
标新立异

，
在现代先进技术的基础上形成

的一整套新的栽培技术体系
，
它能克服现行栽培技术难以克服的障碍型冷害

，
确保连年高

产稳产
。

超 深水密植栽培 �以下简称超深密栽培 �是 日本国东北大学农学部星川清亲教授根据

多年试验研究结果
，
对 以韵的稻作理论进行

“
逆转的发想

”
提出的

， ����和����年已进行

了大面积生产示范
。

经受了严重低温冷害年的考验
。
工���年东北地区作况指数只有��，

亩

产量只有�����
。

示范田
一

产量仍然达到���
�

���
，
比平均值增产��

�

�写
。

飞�吕�年属平年偏欠
�

作况指数��
，
示范田产量高达��� ��夕 比对照区增产��

�

��
。

笔都
。��年留 日期间

，
在星川教授的指导下

，
参加了该项栽培技术的调查研究工作

，

本文试就水稻在超深水密植栽堵条件下的生育和产量进行初步总结
。

一
、

栽培技术特点

�一 �现行栽培体系的 问题

日本现行稻作体系是浅水稀植栽培 �以下简称浅稀栽培 �大棚盘育苗 �中苗或成苗
、

小苗 �
、

机械插秧
、

稀植栽培
， �平方米��穴左右

，
浅水灌溉

、

中期落干
，
以前期为重点

的施肥沐系
。

稻作的基本指导思想是健苗早插
，
尽可能地 促进营养生长

，
使分粟早尘快

发
。

中期通过断水断肥控制其过盛生长
，
后期再适当促进的

“ �” 字型稻作思想
。

其主要

问题
，

一是前期的过盛生长
，
中期强行抑制

，
造成营养体的初质和能量的浪费

� 二是统一

的浅水
、

中干
，
无去克服 日本东北以北地区多发的障害型冷害的危害 � 三是

，
湿润的环

境
、

柔弱的稻体
，
一些好气性病害如纹枯病

，
稻瘟病容易发生

。

�二 �超深密栽培技术特点

超深密栽培的技 称特点主要有 三个方面
。

一是超深水灌溉
，
它不是 一 般 的 深灌水

�� ��左右
，
而是从 �月末分粟始期开始

，
随着稻株的增长

，
不断如深水层

。

到 �月�� 日

前后
，

将水层加深到�。一����
。

一直保持到 �月初
，
腊熟期后放水

，
其灌水模式如图 �

所示
。

二是超密植栽植
。

每平方米��穴左右
，
每穴 �棵苗

，
朽距�。一�����

、

穴距����左右
。

是普通栽培��穴左右的 �倍
。

三是相应的施肥技术
。

深水密植栽培要求尽量少施氮素底

‘
参加本项凋查研究工作的还有木室的高侨清副教授

、

庄司驹男和大友健二技官以及大学院生和四年级学生
�

一

并 致谢
。
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图 � 超深灌水模式

肥
夕

多施堆肥和磷
、

钾肥
，
重视穗

、

粒肥 的
“
后期追肥重点

”
的施肥体系

。

兹举公顷产 �吨稻谷的超深水密植栽培的施肥例如表 �
。

表 � 超深水密植栽培施肥例 ����亩 �
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二
、

超深密栽培 水 稻的生

育状态

水稻在超深密栽培条件下
，
其生长发

育与普通浅稀栽培相比
，
发生 了 很大变

化
，
主要表现在以下几方面

。

�一 �茎秆

水稻在超深密条件下秆长增加
，
各节

间伸长
，
茎秆变粗

夕

强度稍有减弱
。

�
�

秆长与各节间长

从调查看出
，
水稻超深栽培

，
秆长增加

，
整齐度提高 �见表 � �

。

超深密比浅水密植

�以下简称浅密 �秆长增加��
�

���
，
离均差小�

�

����
。

比普通浅稀栽培秆长增加�
�

��� ，

离 均差减少�
。

�� ��
。
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深密栽培水稻秆长的增加
，
并不只是由于下位水中节 间的增长造成的

，
各节间都有增

长
，
但增长比例最大的还是第 �节间

，
比对照增长���

，
其次是第 �节 间

，
增长��

�

��
。

而第 �节间
，
普通浅稀栽培只有���的节间伸长

。

而深密栽培水稻第 �节间全部伸长
。

另

外从连续的调查看出
，
田间株高的增长在 �月��日前各种栽培方式基本相同

， �月�� 日拔

节后
，
深密栽培株高增长才渐渐高于普通栽培

。

�
�

茎秆粗与强度

成熟后
，
对不同栽培方式田块的稻株上数第 �节间中部大

、

小直径和下数第 �伸长

��
��以上 �节间强度进行了调查

，
其结果如表 �

。

表 � 不同栽培体系水稻茎粗与硬度 从表 �可 以看出超深密栽培水稻浅密

栽 培 体 系
第 �节间粗���� 硬 度
大径火��

、
径 � ��� �

深密

浅密

兰兰

�
�
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�

�

�
�

�� �
�

�

�
�
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�

�

�
�

��

栽培水稻茎秆变粗
，
大 径增加�

�

���
。

硬度减少�
�

���� �硬度计读数�
夕
而超深

与浅稀栽培相比
，
大小径均增加�

�

���
，

硬度基本相同
。
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注
�

硬度为用土壤硬度计测定的读数
�

达到最高分孽期
，
茎数达到���茎�米

“ 。

�二 �分粟消长

超深密栽培和普通浅稀栽培水稻的分

孽消长情况如图 �所示
。

超深密栽培水稻

弱小
，
分孽不能伸出

，
因此

，
无效分粟很

少
，
实现了无浪费生育

。
�月 � 日达到有

效分孽终止期
，
有效分孽率为���

。

而普

通浅稀栽培水稻分孽旺盛
，
到 �月�� 日才

其有效分孽率只有���
。

������
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图 � 不同栽培法分萦消长

�三 �叶龄进展与叶色变化
�

�

叶龄进展

从定位调查的资料 �表 � �来看
，
超深密栽培与普通浅稀栽培基本相同

。

说明生育进
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表 � 不同栽培方式水稻叶龄进展
���
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而超深密栽培的叶色变化是
“
黄一绿一黑一绿

”

�四 �群体结构及根系分布

程基本是相近的
。

�
�

叶色变化

根据示范农家反映和实地观察
，
超保

密栽培水稻叶色变化和普通浅稀栽培水稻

不同
。

浅稀栽培的叶色变化是
“
黑一黄一

绿一黄
”
的

“
前浓后淡

”
式的变化规律

夕

的
“
前浅后浓

”
式的变化规律

。

�月�。 日�腊熟期 �讨超深密栽嗜田和普通浅稀栽培田 的群体结构及根系分布进行了

调查
。

从群体的大田切片 �图 �一 �
、

图 �一 � �来看
，
超深密栽培茎秆和活叶 �含叶

鞘 �干物重多
。

而枯死叶片 �含叶鞘 �较少
，
相反

，
浅稀栽培茎秆和活叶干物重少

，
而下部

枯死 叶片较多 又黑色部分 �
。

从很系的分布上来看
，
超深密栽培上壤膨软

、

根系深
，
大约

是浅稀栽培的一倍半
。

根系较祖
，
根色为红褐色

，
但支根较少

。

而浅稀栽培水稻根系密集

于表层
�

根系色淡褐
，
支根较多 �照片略 �

。
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图 �一 � 超深密栽培群体结构 图 �一 � 普通栽培群体结构

三
、

产量及其构成因素

不同栽培方式水稻的产量及其构成因素如表 �
。

表 � 不同栽培法的产量及其构成 �品种
�
整锦 �

庄已
�

�竟
�

�
����亩 � � �

成 熟 度 �糙 米 千

�����亩 � ���

����毯
�

��� ���
，
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���
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�
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�

��� ���� ��
·

� ����
·

� ��
·

��� ��
�

���

粒数�爪�

从表 �看出
，
超深密栽培每亩糙米产量达到���公斤

，
比普通浅稀栽培���

�

�公斤增产

�弓
�

��
。

从产量构成因素分析
·

水稻在超深密栽培条件下
，
糙米千粒重

、

每穗粒数和成熟

�下转第��页 �
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数
，
总平均为�� �

，
品种间变幅为��

�

�一��
�

��
。

此变异系数大小反映了品种对环境条件

适应性的差异
，
表 中品种大体分三种类型

� �
�

果穗整齐型
，
对环境条件适应性强

，
变异

系数���左右
，
包括吉单���

，

丹玉��
，
四单��

，

锦单 �和通单��等 � �
�

果穗中等整齐

型
夕

对环境适应能力中等
，

变异系数���左右
，
包括长单 �

、

吉单���
、

四单��和 四单��

等� �
�

果穗不整齐型
，
对环境适应能力弱

，
变异系数�� �左右

，
包括四单��

、

吉单���和

���又 ���等
。

单株产量的差异
，

随密度增加而增大
，
单株产量的变异系数� ‘ � �与密度� �万株

�公顷 �间关系为� � �
�

��十 �
�

���� ��取值范围�
�

�一�
�

�万株 � 即密度每增加 �万株
，

单株产量的变异系数大致增加 ��
。

八
、

小结

�
�

现 仃玉米 品种个体与群体矛盾的起始密度为�
�

���
�

�万株�公顷
，
小于起始密度

下获得的品种单株最大产量一般为���一���克
。

�
�

品仲适宜密度在最高产量密度与临界密度的闭区间内
，

此 区间内单株产量为单株

最大产量����� �
，
生产中适宜密度宜取此区间 下限

。

�
�

品种的单株产量
、

粒数
、

百粒重随密度增加而降低
，
单株产量的变异系数随密度

增加而加大
，

密度每增加 �万株
，
单株产量降低��

�

�克
，
粒数减少门粒

，
百粒重降低�� �

克
，

单株幸量变异系数增加 � �
。

据此品种可分为不同类型
。

�
�

脸密度增加而相应增施氮肥甘玉米高产稳产有重要作用
，
可使单株产量

、

粒数
、

百粒重随密 度增加而降低的速度减慢
，
分别减慢��

�

��
、

��
�

��
、
���

。

�
�

仁接第��页 �

度都没有明显减少 而每平方米穗数却增加了��
�

��
。

另外还看出
，

超深水与超密植是一

个整体
，

羊纯 地超深水或单纯地超密植栽培
，
则或因穗数不足或因穗 小成熟度低而不能高

产
。

四
、

讨 论

�一 少水稻在超深密栽培下
，
秆长增高

，

特别是上数第 �节间伸长
，
茎秆强度减弱

，

增加 了到伏约危险
。

但在超深水灌溉条件下
，
由于水的扶持作用

，
灌水期间并不易倒伏

。

现在正在探讨晚泄水或不泄水及相应的收获机械
。

卜

�二 �超深密栽培在 日本东北这样夏季冷凉
夕

减数分裂 期障害型冷害频发
，
秋季长

，

气温降低缓慢的也 区
，
是一神真正的安全高产栽培技术体系

。

中国的吉林省延边地区与这

里的气候相似
，
可能有应用价值

。

但吉林省其他地区
，
夏季气温高

，
很少发生障害型冷

害
，
秋季短暂

、

气温下降迅速
，
这样的地区是否适宜尚需进一步试验

。

在灌溉水短缺的地

方如何运用也需探讨
。

�三 �在水源充足的地方
，
搞超深水密植栽培结合水田养鱼

，
一举两得

，
值得进一步

试验
。
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