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大豆种子辐射损伤效应的研究

�
�

丫射线对大豆辐射损伤效应

陈 光 刘英华 史焕芝

�吉林农业大学�

摘

试验结果表明
，�射线对大豆 �

，
辐射损伤作用随照射量增高

，

其效应加重
�在相同照射量条

件下
，

大豆品种间的辐射敏感性创及大差异
。

在���一�����照射量范围内
，

�
，
成株率与根尖细胞

染色体畸变率呈显著负相关
，

不孕率与根尖染色体畸变率呈显著正相关
。

植物辐射损伤的研究是辐射生物领域的一个重要课题
，

它对辐射技术在农业的应用有

着重要意义
。

早在����年 ����阻幻�等人报告了同种作物品种间存在辐射敏感性
�
近年来国内

也报告了作物辐射损伤方面的研究资料
〔�一，。

仁少寸大豆种子的辐射损伤的研究报告不多
。

本文报告了
�。。 一丫射线对五个品种大豆�� 苗高

、

成株率
、

不孕率的辐射损伤效应 �成

株率
、

不孕率与大豆根尖染色体畸变率的相关性 �品种间辐射敏感性差异的试验结果
。

其目

的是为大豆辐射育种提供选择诱变照射剂量的依据
。

材 料 与 方 法

�一�供试材料
选用遗传性稳定的大豆品种五个

，

由长春市农科所
、

吉林省农科院
、

吉林农大提供�表

表 � 供试大豆品种与含水量

二扩
�

飞三不二司福 蕊工二万开丁二万几二几
朋

�下 �口�乞、 ‘ 勺�‘ 以一
去“ �口 们、 二� ��公弓瓜 刃 �口仆

� 。

含水量�����
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�刁

�二�辐照处理

由吉林省农科院原子能所提供��。 州
射线辐照器

，

于室温下进行辐照处理
。

辐照剂

量率 �
�

����而
� ，

辐照剂量为 �
，

��
，
���

，

���
，
���和�����

。

�三�试验方法
田间试验

�

田间小区长 ���
，

垄宽 �
�

��
。

每个剂量处理组播一垄
，

单粒等距点播
，

每垄

��� 粒
，
�次重复

，

随机区组排列
。

调查 �
，
成株率

、

不孕率
。

盆栽试验
�

于网室内塑料盆播种
，

调查从 苗高
。

根尖染色体畸变率测定
�

种子播在培养皿内
，

于 ��℃恒温室内培养
，

待根长约 ���采样

进行根尖固定一染色�压片� 镜检
。
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结 果 与
�

分 析

�一�丫射线对大豆 �
，
苗高

、

成株率

八曰八口︹曰�
﹃日︹乃只︺�任

相对苗高︵�﹀

��

��

吸收剂量����

图 � �射线与苗高的效应剂量曲线

、

不孕率的效应
�

�

丫射线对苗高的效应

各处理组播种后 �� 日测定苗

高
，

计算苗高与照射量之间的关系
，

见图 �
。

图 �指出
，

不同照射量对苗

高均有明显的影响�同一品种随照

射量的增高
，

其苗高逐渐降低
，

生长

受抑制程度加重
。

大豆各品种间苗高指标的辐射

敏感性�即
�。
�见表 �

。

由表 �可见
，

五个品种对 丫射线辐射敏感性的顺

序是
�

九农 ����一����长农 �号

�吉林 ���吉林 ��
。

辐射敏感比最

低的吉林 �� 与最高的九农 �之间

��
��相差�

�

��倍
。

显著性测定结果

表明
，

在照射量���到邪�衍处理中
，

九农 �达到极显著水平��乡�
�

���
，

其它各品种达到显

著水平����
�

���
。

表 � 大豆种子辐射敏感性���
�。 、

���

品品种种 吉林 ���� 吉林 ����长农�号号 ��一����� 夕�农 ���

�������� ���
�

��� ���
。

��� ���
�

��� ���
。

��� ���
�

���
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�

�射线对成株率的影响

�
，
代成熟期调查成株率结果�图 ��指

出
，

同一品种随照射量的增加其成株率下降�

在相同照射量条件下
，

各品种间的成株率也

有明显差异
。

统计分析结果表明
，

在照射量为

���
，
���

，

和�����的处理组均达到显著水平����
�

���
。

�
�

�射线对不孕性的效应

大豆品种对 �射线辐射敏感比的差异也表现在 � �

孕性上
。

如图 �指出
，

经 �射线辐照

处理后
，

降低了大豆 �
，
植株的孕性

。

随照射率的增高
，

各品种的不孕率呈现出提高的变化

趋势
，

但各品种间存在差异
，

经统计分析在���到�����处理组中
，

九农 �与吉林 �� 品种间

的孕性差异达极显著水平���显著水准�
。

�二�丫射线对根尖细胞有丝分裂的影响
���

，
根尖细胞的辐射损伤

丫射线对大豆细胞学的损伤
，

主要出现在各种染色体畸变上
。
丫射线对九农 �和吉林 ��

品种 �
�

根尖细胞染色体畸变的观察结果列表 �
。

结果表明
，

在根尖细胞有丝分裂中
，

出现较多的染色体畸变类型是染色体桥
。

随照射量

的增高
，

染色体畸变率逐渐加大
，

品种间也呈现出相同的变化趋势
。

但在照射量相同的条件

下
，

九农 �的畸变率高于吉林 ��
，

这说明
，

对 丫射线辐射敏感性高的品种出现染色体畸变机

率也最高
。
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图 � �射线对大豆 �
�

成株率的效应剂量曲线 图 � 丫射线对大豆�� 不孕率的效应剂量曲线

表 � �射线对大豆 �
，
根尖细胞有丝分裂的影响

品品种种 处理������ 调查查 后末期期 染色体畸变率率 总畸变率�环���
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�
，
根尖染色体畸变率与孕性的相关性

�
，
代成熟期调查九农 �

、

吉林 �� 两个品种孕性指标与 �
，
根尖细胞染色体畸变率的相

关分析列人表 �
。

表 」�
�

根尖染色体畸变率与孕性间相关分析

半半攀交交
九农��� 吉林 ����

成成株率����� 一� ����
补补

一�
�

匀���
，，

不不孕率����� �
�

����
任任

�
�

����
���

半半不孕率�����
·

� ，������
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表 �指出
，
�

」
根尖细胞染色体畸变率与 ��

植株的成株率之间呈显著性负相关
�而根尖

细胞畸变率与不孕率
、

半不孕率之间呈显著

性正相关
。

� ��显著水平

讨 论

���������射线对大豆 �
」
的损伤作用

，

随照射量的增高
，

其效应逐渐加重
。

在相同照射量

条件下
，

品种间的辐射敏感性有很大差异
。

试验表明
，
�

�

苗高
、

成株率
、

孕性随照射量由��

到 ����� 的增加
，

呈下降变化趋势
，

而根尖细胞染色体畸变率逐渐增加
。

这说明
，�。。 一丫射

线引起的大豆 �
，
代植株形态上辐射损伤效应的出现

，

是受细胞染色体畸变的影响
。

因为染

色体是遗传物质的载体
，

是生物生长
、

发育与繁殖的核心部分
。

������� 等人指出
，

�
，
的不
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孕性主要是由于染色体的缺失和易位引起的
〔
城

。

另夕阵试验也证实了
，�射线辐照大豆

，

��

代成株率与根尖细胞染色体畸变率呈显著负相关
�而不孕率与根尖染色体突变呈显著正相

关
。

试验结果表明
，

大豆品种间存在着辐射敏感性差异
。

五个供试大豆品种对 丫射线辐射敏

感性的顺序为
�

九农 ����一����长农 ��吉林 ���吉林 ��
。

品种间对 �射线辐射出现的

敏感性差异
，

其原因至今见解不一
，

高木指出辐射敏感性差异是受基因控制
�� ’ �内藤等人认

为
，

是由于蛋白质合成系统的辐射损伤所致
〔卜

，。，。

尽管见解不同
，

但做为品种间辐射敏感性

差异在辐射育种中的重要作用还是应该肯定的
，

也是大豆辐射育种的重要基础指标之一
，

是

今后还需深入开发的课题
。

小 结

�射线又士大豆呱 辐射损伤作用
，
随照射量增高其效应加重

，

�� 代苗高
、

成株率
、

孕性逐

渐降低
。

在 ���
，
�钓

，

��份和 ����� 照射量范围内
，
�，
代根尖细胞染色体畸变率与�

，
成株

率呈显著负相关�与不孕率呈显著正相关
。

在相同照射量条件下
，

五个大豆品种间的辐射敏

感注有很大差异
，

九农�敏感性最高
，

吉林 �� 敏感比最低
。
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