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水稻品种稻米品质研究
‘

亚
�

肥料对水稻蛋白质含量的影响

张三元 石 玉海

摘

要获得高蛋白质稻米
，

一是通过育种途径
，

二是改进栽培方式�‘〕 。

不同种类的氮肥
，

不同氮
、

磷
、

钾施量的配比
，

不同施肥时期对稻米蛋白质影响如何� ���������两年研究表明
�

�
�

水稻同一品种蛋白质含量的变化与施肥采用的不同方法
，

氮素肥料种类不同而有变化
，

其

变异系数 �一���
。

�
�

不同的氮 磷
、

钾肥料的配比对稻谷蛋白质含量影响较明显
。

其氮
、

磷
、

钾及氮
、

磷 混合使用

均比 单一施用氮肥和氮
、

钾混合使用蛋白质含量高
。

�
�

在施用不同种类氮肥中随着施氮量的增加蛋白质含堂逐渐上升趋势
，

但施用硝钱肥料在不

同量的情况下对蛋白质含量的增减幅度均较尿素和硫铰小
。

�
�

同一品种在提高蛋白质含量的前体下
，

各项品质指标变化较小
，

适 口性变化不明显
。

稻谷蛋白质含量的变化
，

国内外研究报道的比较多
，

如日本学者本庄一雄图曾指出
�

成

熟期问较高的温度能提高稻米蛋白质含量
。

松岛省三川在研究水稻高产栽培时提出
�

在齐

穗期追氮肥能使糙米蛋白质含量增加 ���以上
。

����� 和 块�����川报道 ���品种在国际水

稻所 ��� 个试验区种植其糙米蛋白质含量变化范围是 �
�

�一��
�

��
，

变异系数为 ���
。

作

者固在不同年份及不同地点采集同一品种测试结果分析蛋白质含量变异系数为�
�

�一

�
�

��
，

说明环境条件对稻谷蛋白质含量变化影响很大
。

提高稻谷蛋白质含量对以食用大米

为主的地区意义很大
，

近期人们对稻米营养成分越加重视
，

培育高蛋白品种
，

改善栽培条件
，

增施氮肥以期获得理想的食用稻米
。

对施用不同种类氮肥
，

不同氮
、

磷
、

钾肥料配比能否提高

稻米蛋白质含量
，

同一品种蛋白质含量高的栽培方式其它米质指标变化如何报道甚微
。

本报

在第 �报研究的基础上进一步研究各种肥料对稻米营养品质影响
，

以获人为较易控制因素

提高稻米蛋白质含量
。

方 法 与 措 施

�一�品种
�

采用吉林省农科院水稻所培育推广面积曾达 ��� 万亩以上特征特性稳定
，

适

应性广的
“

吉粳 ��号
”
�生育期 ���天�

。

�二�田间设计
�

各种不同配方的肥料试验田 设在本所 �号试验田
，
�次重复

，

不同氮

肥
、

不同施肥时期试验设在所内网室花盆内进行�花盆面积 �
�

�������� 次重复
。

各种试验均

为 �月 �� 日播种
，

大棚盘育秧
，
�月 �� 日插秧

，

密植形式 ��
�

�义 ����
，

每穴 �一�苗
，

盆栽每

盆移植 �苗
，

各处理及处理间出穗日数差控制在 ���天左右
。

�月 �� 日统一收获
，

网室内

，
氮

、

磷
、

钾肥料配比试验部分工作由本所王淑珍协助完成
，
谨表感谢

。
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自然晾晒脱水
，

水分降至 ���
，

低温仓库保存 �个月后进行蛋白质测试
，

品质分析
。

�三�肥料指标
�

根据吉林省常用的肥料种类选择尿素
、

硫按
、

硝按
、

硫酸钾和过磷酸钙

�表 ��
。

各种处理施量依据吉林省最高施量地区和最低施量地区的平均值分别向左右滑动

确定
。

施肥时期采用吉林省常见的几种施肥期
。

表 � 各种肥料施用配比表 单位
�

公斤�公顷
，
�

……访冬瓮瓮
���� ����� ����� ����� �����

底底底肥肥 底肥肥 萦肥肥 穗肥肥 底肥肥 蜘巴巴 穗肥肥 底肥肥 桑肥肥 铭肥肥 底肥肥 萦肥肥 穗肥肥

尿尿 素素素 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

硝硝 钱钱钱 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

硫硫 钱钱钱 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

硫硫 酸 钾钾 �����������������������������

过过磷酸钙钙钙钙钙钙 ���������������������

�四�品质分析
�

参照中华人民共和国农牧渔业部部标准 �����
一

��

结 果 与 分 析

�一�稻米蛋白质含量与不同肥料关系

同一品种不同的栽培方式对蛋白质含量影响较大
，
����一����年我们对

“

吉梗 �� 号
”

在不同环境下蛋白质含量测定结果其变

异系数在 ��左右
。

同一品种在同等栽

培条件下使用不同肥料种类其蛋白质含

量的变化仍很明显�图 ��
，

变异数系达

�
�

��左右
。

稻米蛋白质含量的不断提高

是随着肥料量的增加变化的
，

不同氮素

种类的肥料对提高蛋白质幅度也是不同

的
。

其提高幅度大小顺序为硝按�硫钱

�尿素
。

在不同施肥水平下三种肥料对

蛋白质含有量影响的变异系数分别为
�

�

��
、

�
�

���
、
�

�

��
。

在盆栽试验的 �

重复 �� 次蛋白质测试结果分析硝钱无

论在低肥区还是高肥区变异值都较小而

﹃卜︺�，勺‘�︸�
﹃匕�叨�白八�����������������以蛋白质含有量︵��

��匕
�

一
曰‘ 一一

�

�
�一�一������

��� ��� ���

施肥里�公斤�公顷�

图 � 不同氮肥种类与蛋白质关系

且比较接近大田生产测试的平均值
。

施用尿素是比较容易提高稻谷蛋白质含量的
。

�二�氮
、

磷
、

钾不同配比与蛋白质含量关系

氮肥对稻米蛋白质含量的影响越来越被人们重视
，

提高施氮量是提高稻谷蛋白质含量

的有效措施之一
。

不同的氮
、

磷
、

钾配比施用对稻米蛋白质含有量影响
，

见图 �
。

从氮
、

磷
、

钾不同配比施用测试结果分析说明不同的肥料配比对稻米蛋白质含量有一定

的影响
。

氮
、

磷配合施用有利于提高蛋白质的含量
。

氮
、

磷
、

钾混合施用蛋白质含量指标较氮
、

磷
，

氮
、

钾施用提高 �
�

��
，

较对照区提高蛋白质含量 ��
�

��
，

较生产田 提高蛋白质含量

�
�

��
，

而且其它品质指标也有一定的变化�表��
，

但其变幅不明显
。

为了提高稻米蛋白质含
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量和稻米品质应因地制宜适当施用氮
、

磷
、

钾混合肥是有利的
。

表 � 不同肥料配比与品质关系 品种
�

吉梗 �� 号
气气

沪淤淤
糙米率��� 糊化温度度 胶稠度����� 蛋白质����� 适口性性 备注注

�������碱消值�����������

����� ���� �
�

��� ��
�

��� �
。

��� 中下下 ����年 �月份测试试
���

、
��� ���� �

�

��� ��
�

��� �
�

��� 中中 ����年 �月份测试试
���

、
��� ���� �

�

��� ��
�

��� �
�

��� 中中 ����年 �月份测试试
����� ���� �

�

��� ��
�

��� �
�

��� 中中 ����年 �月份测试试
���

、
��� ���� �

�

��� ��
�

��� �
�

��� 中下下 ����年 �月份测试试

����� ���� �
�

��� ��
�

��� �
�

��� 中中 ����年 �月份测试试
���

、
�

、
��� ���� �

�

��� ��
�

��� � ��� 中
�

上上 ����年 �月份测试试
〔〔��� ���� �

�

��� ��
�

��� �
�

��� 中中 ����年 �月份测试试

生生产田田 ���� �
�

��� ��
�

��� �
�

��� 中上上 ���公斤纯氮�公顷顷

�三�不同施肥时期对蛋白质影响

不同施肥时期对蛋白质含量的影响本庄一雄认为
�

施用氮素愈多
，

蛋白质含量增加愈

多
，

在施用氮肥相同的情况下
，

亦接近齐穗期提高蛋白质亦有效果
。

为了进一步阐明分次
、

分

量施肥对蛋白质含量的影响
，

我们分别在抽穗前�� 天
、

�� 天
、

�� 天及全层施肥和大田常规

施肥进行比较其测试蛋白质含量结果 分析
，

出穗前 �� 天施 ���穗肥
，

蛋白质含量最高�见

表 ��
。

说明在出穗前 �� 天施肥水稻吸氮能力是最强
，

而出穗前 �� 天施肥由于水稻根系吸

氮能力在开花期间有所下降
，

一部分氮肥不能及时转运造成氮素不足降低含量
，

而全层一次

施肥前期生长过旺分粟较多也造成后期缺氮蛋白质含量下降
。

表 � 不同施肥方式与蛋白质含量关系

于于了谜
、、
蛋白质含量����� 较大田

鳃
增解解

施肥方式����� 备 注注

底底底底底肥肥 维肥肥 穗肥肥肥

出出穗前��天天 �
�

���� ��� ���� ���� ���� 施肥量 ��。 公斤�公顷顷

出出穗前 ��天天 �
�

���� ��
�

���� ���� ���� ���� 纯氮�尿索���

出出穗前 ��天天 �
�

���� 一������ ����� ���� ������

全全层一次施肥肥 �
�

���� 一�
�

���� ���� ���� ������

大大田常规施肥肥 �
，

���� �������������

品种
�

吉粳 �� 号

门川日日

一匕�‘
‘月��口�‘����������

了
·

’

�
�

�

蛋白质含有量︵环﹄

�
�

�

�
。

�

」 �� �卜
一
上止�生土�土止一�

� �
·

� �
。

� �
一

�
一

� � �
·
� � 〔胶 大田

图 � 不同氮
、

磷
、

钾肥料配比与蛋白质关系
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结 论 与 讨 论

北方稻米蛋白质含有量一般均在 �一��左右
，

如何提高稻米蛋白质含量已引起各方 面

专业人员的重视
，

增施氮肥能提高稻米蛋白质含有量促进早熟
，

也能增加蛋白质含有量
，

在

目前提高单产的基础上
，

合理施用氮肥
，

配合施用氮
、

磷
、

钾
，

提高稻米质量的优质栽培方式

也是不可忽视的环节
。

�一�合理施用化肥
，
增施有机农家肥

合理施用肥料不仅能提高单位面积产量
，

也能提高稻米品质
。

在同样施肥水平条件下同

一品种由于采用施肥方式不同
，
肥料种类不同蛋白质含有量变化 ���左右的增减变化

，

适

口性能从中下�中上的变化
，

增施有机农家肥
，

改良土壤
，

提高有机质含量
，

保持土壤微量元

素平衡是提高稻米品质的重要环境之一
。

�二�同一品晰舀米蛋白质含量与适口性
高蛋白质含量的品种适口性普遍认为较差

，

同一品种在提高蛋白质含量的前体下
，

通过

我们对适口性评测中认为周一品种高含量与低含量适口性差异不明显
。

只要栽培条件合适

既能提高蛋白质含量又能保持原品种的适口性
。

�三�提高蛋白质含量与产量的关系

提高蛋白质含量有降低稻各产量的负相关
，

而降低每平方米的穴数和每穴的基本苗数
，

增大株
、

行距有利于稻谷吸履氮素
，

也能提高蛋白质含量
。

目前吉林省推广的北方早育稀植

高产栽培模式是否也存在这种负相关
，

仍需进一步研究和探讨
。
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