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快慢生型大豆根瘤菌草炭菌剂

在轻碱地上接种效果研究
’

�初报�
张桂芝 孙淑荣 关勤智 刘兴安 �丽一爱�

�吉林省农科院土肥所�

摘 要

在轻碱土上大豆吉林��
，

接种大豆根瘤菌草炭菌剂
，

快生型 ����增产��
�

����
�

��
，

慢生型����盯�

���增产 �一��
�

��
。

大豆是我国东北地区主要油料作物
，

在世界上久负盛名
。

为了提高大豆品质和提出新的

增产途径
，

我国学者进行了广泛的研究
。

通过人工接种大豆根瘤菌
，

获得增产
，

已在实践中得

到了验证
。

但据报道吉林省的土壤中含有大量的土著大豆根瘤菌
，

其数目为每克土中含有 �

一��万个�，〕 。

并且
，

接种大豆根瘤菌的回收率很低
，

只有�一���左右��〕 。
����一����年我们

在
“
吉林省土壤中大豆根瘤菌共生特隆固氮量和血清型

”
调查中发现

，

豆种和菌种之间有相

互适应的关系
。

如吉林 ��
、

吉林�� 喜和慢生型大豆根瘤菌共生
�小金黄及一些野生豆喜和

快生型大豆根瘤菌共生
。

并且
，

在轻碱土中土著大豆根瘤菌多半为快生型
，

而且固氮活性较

一般土壤
，

如黑土
、

淡黑钙土和草甸黑土中的土著大豆根瘤菌为低阁
。

因此
，

考虑在轻碱土上

接种较土著快生菌固氮活性较高的快生型大豆根瘤菌
，

或和豆种共生较好的慢生型大豆根

瘤菌可能会使大豆增产
。

因此
，
����年在农安县

，
����年在双辽县轻度盐碱化淡黑钙土和轻

度盐碱化草甸土
，

进行了大豆根瘤菌接种的田间小区和较大面积对比试验
。

一
、

材 料 和 方 法

供试土壤
，

农安县轻碱土
，

双辽县轻度盐碱化草甸土和轻度盐碱化淡黑钙土
。

供试品种

吉林��号大豆
。

试验菌株为快生型大豆根瘤菌�����从本省黑土 ��野生大豆根瘤分离�
，

慢

生型菌����从榆树县黑土吉林 �号大豆根瘤分离�
、

���从挑南县淡黑钙土的白农 �号大豆

根瘤中分离�
、

����引自沈阳林土所�混合菌株
。

二
、

小区
、

大田试验面积与设计

�
�

小区试验处理及方法
���小区试验设置空白对照

，

接种 ���� 和接种 ���十������混合菌 �个处理
，

随机排

列
，

重复 �次
，

前茬为菜地
，

每小区��砰
，

共 �小区
，

面积为���砰
，

于 �月 � 日播种
，

株距

���
。

���菌剂用量和施用方法
�

菌剂用量
，

小区每处理用菌剂 �
�

�公斤
，

含大豆根瘤菌���亿

个细胞
。

在大豆播种前
，

将菌剂拌在种子上
，

立刻播种
，

剩余菌剂施入垅内
，

加底肥二铰�� ��

公斤
。

���生育调查及方法
�

在大豆花期
，

每处理随机采样 �株调查其株高
、

植株鲜重
、

主侧根

瘤数和根瘤鲜重�见表 ��
。
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快
、

慢生型大豆根瘤菌在大豆生育期中性状表现

���

澎滁滁
根瘤数�个�株��� 根瘤总数�个�株��� 根瘤鲜重�可株��� 植株全重�可株��� 株高����株���

、、、

主主 侧侧侧侧侧侧

������ �
�

���� ���
�

��� ���
�

���� � ���� ��
�

��� ���
�

���

慢慢生菌�混合��� �
�

���� ���
�

��� ���
�

���� �
�

���� ��
�

��� ���
�

���

�����
、
���

、
����������������

快快生菌菌 �
�

���� ��� ��� ���
�

���� �
�

���� ���
�

��� ���
�

���

��������������������

注
�����年双辽县小区试验数据为 �个处理单株平均值

从表 �中看出
�

大豆根瘤单株着生总数
，
���� 和混合菌相比

，
���� 比混合菌增加��

�

��

个
，

和对照比增加��
�

��个
，

而混合菌却比对照减少��
�

��个根瘤
。

从根瘤重量上看
，
����菌

分别比混合菌增重�
�

��克
，

比对照增重�
�

��克
。

从植株全重看
，
����比混合菌增重�

�

�克
，

比

对照增重��
�

。克
。

����年 �月 �� 日大豆收获期调查列入表 �
。

快
、

慢生型大豆根瘤菌在大豆成熟期性状表现调查

咯咯咯
株高高 株全重重 茎粗粗 荚数�个�株��� 瘪荚数�个�株��� 分枝枝 百粒重重 产量量 增产产

��������株��� ���株��� �
���株��������������������������������� �个�株��� ����� ���������� �����主主主主主主主 侧侧 主主 侧侧侧侧侧侧

〔〔��� ��
�

���� ��
�

��� �
�

����� ��
�

���� �
�

���� �
�

��� �
�

��� �
�

���� ��
�

��� �
。

�����

慢慢生菌�混合������
�

���� ��
�

��� �
�

����� ��
�

������ �
�

������� �� ��� �
�

��� ��
�

����

�����
、
���

、

��������������������������

快快生菌������ ��
�

���� ��
�

��� �
�

����� ��
�

���� �
�

���� �
。

��� �
�

���� �
�

���� ��
�

��� �
�

���� �
�

����

注
�����年为双辽县小区试验

，

数据为 �个处理单株平均值
。

从表 �中可以看出
����� 大豆根瘤与慢生型混合菌接种后都能有增产作用

，

接种混合

菌增产��
�

��
，

接种����增产�
�

���
，

同时对大豆的株高
、

植株全重
、

百粒重都高于不接菌

的
，
����百粒重和对照相比增重�

�

�克
。

�
�

大田示范试验

���本试验采用轻碱土
、

轻度盐碱化草甸土和轻度盐碱化淡黑钙土
，

面积分别为

������ 、
�����， 、

�����，，

垅宽��
��

。

设����快生菌接种和不接种两个处理
。

���菌剂用量及施用方法
�

每公顷地用草炭菌剂 �
�

�公斤
，

含大豆根瘤菌����亿个细胞
。

菌剂施用方法与小区相同
。

���收获期调查
�

在大豆成熟期
，

每个处理分别取 �个点
，

每点随机取样 �� 株
，

调查结果

见表
’

�
、

表 �
。

表 � 快
、

慢生菌在轻碱土上对吉林 ��号大豆生育性状及产量的影响
土�

半半半半半半半半半半半
生生生育期根瘤数�个�株��� 收获期产量量 百粒重重

�����������������������������������������������������������������主主主根根 侧根根 总数数 鲜重����� 产量��盯���
������ 增产�������

������ ���� ���� ���� �
�

���� ��
�

��� ����� ��
�

���

�����
、
���

、
���� ���� ����� ����� �

�

���� ��
�

��� �������

�������� ���� ����� ����� �
�

����� ��
�

��� ���
�

��� ��
�

���

注
�����年为农安县大面积示范试验

。
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快生菌在不同土壤上对吉林 �� 大豆生育性状及产量的影响

考考考
吉林 ���轻度盐碱化草甸土��� 吉林 ���轻度盐碱化淡黑钙土���

株株株高高 茎粗粗 荚数数 分枝枝 百百 产址址 增产产 株高高 茎粗粗 英数数 分枝枝 百百 产量量 增产产

��������株��������株��� �个�株��� �个�株��� 粒粒 二阮��������士���� 《。 �株�������株��� �个�株����个�株二二 粒粒 ������二二�士����

重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重 重重重重
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注
�

为双辽大面积示范试验
。

从表 �看出接种快生菌 ���� 和慢生菌���
、

���
、

�� 都能使吉林 �� 大豆增产
，

其幅度

为 ����
�

��
，

在大面积对比上
，

农安县菌株����增产幅度较大
，

而在双辽单用����作为菌

剂试验结果见表 �
。

从表 �
、

表 �中都可看出
，

快生菌 ���� 在三种不同类型的轻度盐碱化土壤
、

轻度盐碱化

草甸土
、

轻度盐碱化淡黑钙土上
，

栽培的吉林 �� 号大豆均表现明显的增产效果
，

分别是
�

��
�

��
、
��

�

��
、
��一��

，

平均增产��
�

��
。

试验表明
�

快生型大豆根瘤菌 ���� 和慢生型混合菌接种吉林 �� 号大豆
，

都能促进大

豆增产
，

轻度碱化土
，

由于��较高的影响
，

在大豆根上形成根瘤较晚
，

播种时接种草炭菌剂

能提早大豆根瘤的形成
，

大豆能较早获得共生固氮之氮素营养
，

因而能提高大豆产量
。

结 论

����一����年采用快生型大豆根瘤菌及慢生型大豆根瘤菌
，

在小区及大田的接种试验

表明
�

�
�

快生型大豆根瘤菌 ���� 和慢生型大豆根瘤菌接种吉林 �� 号大豆上
，

都能获得较好

增产效果
。

�
，

快生型大豆根瘤菌 ���� 在不同含盐碱土壤类型上
，

表现出不同的增产效果
，

至于土

壤肥力和大豆根瘤菌株之间关系
，

有待进一步探讨
。
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