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论土壤肥力的相对性及其现代研究法
赵国栋

〔吉林省农科院土肥所�
’

“
一

摘 要

本文以系统科学和耗散结构的理论观点来认识土壤肥力现象及其实质
�讨论土壤肥力的相对

性
�最后

，

总结和讨论土壤肥力学的规代研究方
�

法
，

供肥力研究参考
。

传统土壤学迄今已有 ��� 多年的历史
，

成绩是肯定的
，

但与其它学科相比
，

其发展是非

常缓慢的
。

土壤学家在
“
黑箱

”

垦摸了近一个多世纪
，

还是没有将它打开
。

可见
，

我们不得不

从方法论上找找原因
。

由于传统的分析方法无论在哪个学科都占有统治地位
，

土壤学被割得

支离被碎
，

所用研究方法大多摺尸体解剖法
” 。

多年来
，

一直在就土论土
，

忽视了土壤与环境

的整体功能
、
近年来

，

系统科学和耗散结构理论给传统土壤学带来了曙光
，

对土壤肥力有了

新的认识
，

形成了份套现代班究方扶
，

因此
，

本文以上述理论为基础来认识土壤肥力现象及

其实质
�
讨论土壤肥力的相对性

�最后总结肥力学的现代研究方法
。

�
�

赢黯黔
“ 土壤肥力

在热力学中以函数侧么歹为系统无序程度的量度
，

嫡和混乱度�豆�的关系是
�一���见

，

式

中�为倒娜。 ��
�

常数
��

系统摘越大
，

混乱度越大
，

系统越无序
，

因此
，

要使系统有序
，

必须使

嫡降低
。

在平衡系统中
，

有序狄态的出现是靠降低系统的温度从而降低嫡来实现的
�
在开放

的非平衡系统中
，

则必须从
起的嫡增加�滋�

，

另二
供给足够的负嫡流

。

这时嫡可分为二部分
，

一是系统本身引

是与外界交换分子和能量引起的嫡流�����
，

这项可正可负可为

零
。

系统嫡变为 ��于����曲
。

如果满足�����
�

且���� �����
，

则 ����
，

这时系统的总嫡逐步

减少
，

系统由无序趋向有序
，

由于夕瞬物质
、

能量的交换达到一定的闭值
，

使系统不能依靠老

的无序来耗散外界传递给系统的物质和能量
，

被迫改变自己的结构状态耗散输入的能量和

物质
，

这种新的结构就称为释剪结构
。

它具有开放性
，

突变性
，

低对称性
，

高稳性
。

土壤肥力
�

土体书 环境系统的整体功能

把耗散结构理论应赓子土壤肥力学的研究
，

很自然会产生土壤肥力是土体一植物一环

境系统整体功能的认识
，
这和传绮的概念

，

把土壤肥力仅仅看成是土体物理
、

化学
、

生物学特

性的综合反应不同
。

一
�

首先
，

我们
蒯

，

从梅率特���世纪，，

泰依尔�‘���一，��”�
，

李比希
，

直到本世纪的威

廉斯
，

都把土壤肥力理解为份种士壤的供水
、

供肥的物理
、

化学
、

生物综合特性
，

肥力定义的

抽象化是受直观恻及强的土体界面的约束
。

二次大战后
，
随着现代化农业土地利用制度的建

立
，

对土壤肥力的概念补充了新的认识
，

突出把
“
环境

”
引申到土壤肥力的定义中

。

如不同生

态条件下的肥力环境有水母肥力环境
，

旱田肥力环境
，

草地肥力环境
，

果桑菜园土壤肥力环

境
，

设备土壤肥力环境
，

集约农业条件下的肥力环境和人工土壤肥力环境等
。

不同的肥力环

境
，

有不同的特性
。

可见
，

单就土论土
，

用土壤分析数据来评价土壤肥力是有局限性的
。

从耗散结构理论出发
，

土壤肥力可看成是各种肥力因素组织化导致的一种目的性功能
。

是有序化过程
。

土壤肥力的形成就是把一些杂乱无章的光量子
，

气体分子
，

水分子和无机离

子等被土壤组织起来
，

形成原子排列整齐有序的有机质
，

是一个由无序向有序的转化过程
。
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用热力学的语言说
，

就是使系统的嫡达到最小
，

可利用的自由能达至�最大
。

耗散结构理论认

为
，

土壤系统中大量分子的协同作用
，

藉助外界能量的推动
，

可产生各种肥力因素的最佳组

合
。

这就是肥力形成的本质
。

二
、

土壤肥力的相对性
土壤肥力历来是土壤学的中心课题

，

但和其它概念一样
，

不同时期有不同的认识和内

容
，

对肥力的认识同样经历了一个否定之否定的过程
。

由古代朴素的整体观
，

经过近代的分

析肥力观
，

到现代的科学整体观
。

�世纪有名的中国古书《齐民要术》中就提到了
“
地力

”
的概念

，

地力不是物质的量
，

而是
有生命的综合体

。

这个亚州地力观可理解为朴素的整体观
。

到了近代
，

由于受分析方法的影

响
，

形成了近代分析肥力观
。

对土壤肥力的研究方法多是
“
尸体解剖法

” ，

着重研究某些个别

土壤的个别性质与肥力现象的相关性
，

从不同侧面研究肥力的个别机制
。

如 � 肥力
，
�肥力

等
。

到 目前为止
，

对肥力的理论
、

定义各家仍有不同
，

各有侧重
。

但他们都是从水
、

肥
、

气
、

热

等方面来考虑
、

理解土壤肥力
，

就土论土
。

忽视了土壤与植物
、

环境的整体功能
。

直到现在
，

系统科学和耗散结构理论应用于土壤肥力学研究
，

才形成了现代科学的整体肥力观
。

一

大家知道
，

植物和土壤的出现
，

二者都以对方的存在作为自己存在的前提
，

土壤之所以

能生长植物是土壤内在物质和能量通过植物转化的外在功能表现
，

凡是具有这种物质和能

量转化形式的一切物质均应称为土壤
。

它不仅包括陆上土壤
，

而且还应包括水下土壤和人工

土壤
。

这样土壤肥力的定量化
，

即肥力高低的概念
，

就必须同土体内物能状况与植物转化联

系起来才能确定
，

但植物生长有它最高要求
，

也有最低要求
，

固然一种土壤对某种植物是高

产的
，

但对另一种植物则未必高产
。

正如土壤学家孙羲将土壤肥力同植物营养基因型联系起

来一样
，

土壤肥力适应于一切作物也是有条件的、相对的
。

因此
，

离开了具体的植物和环境条

件
，

传统的以土性为主的肥力高低概念就变得模糊了
。

土壤能生长植物
，

是由土壤内在物质

和能量通过植物转化利用表现出来的
，

因此
，

肥力的概念可理解为土壤内在的可被植物利用

转化的物质和能量
，

凡是物质具有能被某种植物利用转化的物质和能量
，

就能生长植物
，

就

具有肥力
。

它是土壤内在结构的外在功能表现
，
是土壤本身的一种属性

，

它是一个过程
，

就土

壤本身而言
，

并无高低之分
，

只有人为利用的差别
。

在土壤具有一定物质和能量的情况下
，

就

其内部而言
，

肥力处于最佳状态
。

但是由于不同植物利用能力不同
，

以及人为要求的不同
，

它

可以同时表现出二种肥力状况
。

对于生态上或微生态上适于此种土壤的植物
，

其吸收利用能

力就强
，

表现为肥力较高�反之
，

则表现为肥力较低
。

所以
，

土壤肥力是具有生态性质的
。

某

种肥沃的土壤或不肥沃的土壤
，

只是针对某种�或某些生态要求相同的�植物而言的
，

而不是

锹寸任何植物而言的
，

这就是土壤肥力的相对性
。

植物生态差别愈大
，

土壤肥力的相对性就

愈明显
，

正如 �
·
�

·

���
�������指出

“
一种土壤对

�
植物是完全有能力供应养分

，

但对 �

植物则不能
” 。

�
·

�����
一�������

�����钓在《植物社会学 》一书中认为
�“
相同的植物在各种

不同的土壤上生长得不是一样的好
，

同时
，

各种不同的土壤不是对所有植物都同样地有效适

宜
” 。

他在该书中列举了许多仅生长在一定��值范围内的植物种和群落
。

农作物上
，

这种生

态上的偏好现象也同样存在
，

如唐耀先������主编《农业土壤学 》中就例举了一些农作物偏

好胜
�“
适于种小麦的淤粘土

，

不适于种棉花�适于种棉花的轻砂土
，

以之栽培小麦不是最有

利的
。

砂性土壤不适于种水稻
，

但适于种植甘薯
、

花生
” 。

生产实践中
，

由于没有充分认识土

壤肥力的这种生态相对性而失败的例子也是很多的
，

这里不一一例举
。

三
、

土壤肥力学的现代研究方法
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�
�

系统方法

土壤肥力是一个多因子
，

多变量的综合系统
，

必须用综合系统的方法
，

按一定的规律去

研究
。

传统的要素分析法
，

尸体解剖法是不能适应的
。

人们只能从土壤系统中各要素间的综

合作用才能发现肥力形成和发展的真谛
。

�
�

功能模拟方法

功能模拟和其它的结构模拟不同
，

功能模拟不只是一种手段而模拟本身就是一种 目的

和结果
。

其它所谓模拟只是为研究方便而行的一种方式
、

方法和手段
，

本身并不是试验结果
。

如土柱模拟试验
，

盆栽试验
，

它们不仅仅是试验之手段
，

本身就是试验目的
，

其结果就是试验

结果
。

水培
、

砂培
、

气培等
，

这些都可以看成是土壤功能
、

形为的一种模拟
，

它对研究肥力系统

会有很大帮助
。

�
�

黑箱���
�������方法

所谓黑箱方法就是只根据输人和输出的关系来研究系统的方法
。

它并不解剖系统内部

结构
。

土壤肥力可借助黑箱方法
，

从输出对输入的反映角度进行研究
。

凡是输出对输入反映

较好
，

输出较多者
，

其肥力当然是好的
。

这样可以使我们不必去花费很大力气去搞什么土壤

测试
、

测土施肥等等
口

�
�

模糊数学�氏
���

���抽 恤�����方法

土壤是受多种变量制约的随机因素
，

不可能精确地算出或预测出某一时刻土壤系统的

性质
，

这就是系统行为的模糊性
。

如某一形态的养分含量等
。

模糊数学方法可能发展为土壤

肥力学研究的有效数学工具
。 �

��信息方法
·

，

科学研究本身就是信息获取
、

信息处理的过程
，

而成果的推广是一个反馈过程
。

但目前

我国农业科研成果的推广并不是反馈而是推广一获奖一了结的过程
。

科研成果要想变为生

产力
，

必须经过反馈处理
，

应该是反馈一充实一又反馈一再充实这样反复进行
，

才能使科研

成果真正变成生产力
。

我国经过二次土普
，

所得数据
、

图件信息极多
，

但它的反馈处理是一个

非常薄弱的环节 �生产利用率极低
，

是一个亚待解决的课题
。

�
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