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北方水稻旱育稀植栽培技术的研究
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����一����年由国家农业部引进
“
寒地水稻旱育稀植

”
项目

，

委托吉林
、

辽宁和山西三省农科

院在不同土壤气候地区试验
。

本项研究根据不同土壤育秧试验和系统测试结果
，

从土壤反应和气

候生态角度
，

阐明原技术某些关键技术不适应我国北方土壤气候的机理
，

研究总结出我国北方不

同土壤类型地区旱育秧技术
。

根据不同土壤气候条件下的田间试验结果
，

从形态机能入手阐明了

旱育稀榴比秆大穗和高度结实的机理
，

证明旱育稀植水稻具有稳定的高产潜力
，

并说明亩产量 ���

一��。 公斤的适宜穗粒结构为
�

每平方米���穗
，

每穗��一��� 粒
，

结实率���
。

比较了不同土壤

气候条件下水稻前
、

后期生育差异利弊
，

提出我国北方水稻旱育稀植 �种技术类型
。

本项试验研究

成果在我国北方地区推广应用较快
，

各种技术条件下均取得明显的经济效益和社会效益
。

一
、

研 究 经 过

我国北方过去大都采用湿润育秧密播密植以及大促大控水稻栽培技术
。

�� 年代初开始

引入 日本北部旱育秧及有关栽培措施
，

但由于我国北方的土壤气候等条件
，

与日本差异较

大
，

出现一系列问题
。

主要有
�

���套用日本旱育秧的床土调酸技术
，

容易出现严重的立枯病�

���套用 日本旱秧田管理技术
，

易于发生青枯死苗����沿用本地原有密播
、

密植以及大促大

控肥水管理措施
，

不能建立起经济高产稳产技术体系
，

常常大面积发生病害
，

倒伏
、

严重影响

生产
。

此外旱育秧还不适应于盐碱土和石灰性土稻区
，

以致在我国北方迟迟得不到广泛推广

应用
。

近十年来许多科研工作者对旱育秧栽培应用
，

做过一些有益的试验研究
，

但试验条件限

制了研究的深度和广度
。

����年起 日本北海道水稻专家原正市先生连续 �年应邀到黑龙江省传授寒地水稻旱

育秧栽培技术
�
根据当地土壤气候条件应用北海道技术取得稳产高产

，

并总结提出旱育稀植

栽培技术标准
。

其育秧要点
�

选用疏松
、

肥沃
、

微酸性旱秧田
，

每年培肥改良
，

在育秧前一年用

堆积方法配制床土
。

育秧前将肥料施入 ��一��
�� 全耕层

，

每 ����� 床土施氮 ��一���
，

氮
、

磷
、

钾配比 � � � � �
。

播前用硫酸或硫磺粉调整床土 ���
�

�一�
�

�
。

日平均 �一�℃播种
，

成苗

播种量每平方米 ��鲍
，

熟苗 ��鲍
，

覆盖塑料农膜
。

秧田土壤水分保持旱田状态
，

棚温控制在

��一��℃
。

秧田期成苗 ��一��天
，
�

�

�一�
�

�片叶�
熟苗 ��一��天

，
�

�

�一�
�

�片叶
。

本田栽

培要点是
�

寒地主要应用成苗早播稀植
，

插秧稍晚则应用熟苗
，

插秧密度 �� 穴�砰 每穴 �一�

棵
�
每亩施磷

、

钾肥 �
�

�一�
�

���
，

氮肥视地力为 �
�

�一�
�

���
，

化肥 ��一��写做基肥全层施
，

其

苹

执笔人
�

方展森
、

关丽君
。
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余在幼穗形成期后一周施穗肥 �以浅灌为主并在孕穗期一周间深灌
，

随稻穗伸长灌水至

��一���� 防御冷害
。

在黑龙江省可达亩产稻谷 ���一�����
。

为了在我国北方不同土壤气候扩大应用
，
����年国家农业部下达

“
寒地水稻旱育稀植

引进试验
”
项目

，

由吉林
、

辽宁和山西三省农科院承担
。

本课题针对上述北方旱育秧栽培存在

问题
，

在前人研究基础上
，

对北方主要水田土 �种土壤类型旱育秧床土调酸
、

施肥等关健技

术进行系统试验测试
，

在吉林
、

辽宁和山西等北方有代表性地点进行田间试验
，

通过综合技

术高产试验并经过生产验证达到亩产 ���一���公斤稳定高产水平
，

具有省工
、

省肥
、

省水和

省种的显著特点
，

从而总结出我国北方不同土壤气侧也区水稻旱育稀植高产栽培技术
。

本项试验研究与推广部门多点试验示范同步进行
，

把研究成果迅速应用于水稻生产促

进了大面积推广
。
����年最大推广面积 �打 万亩

，

占吉
、

辽
、

晋
、

内蒙应推广面积的 ���
，

增

产稻谷 �
�

�亿公斤
，

增收 �
�

�亿元
。

二
、

主 要 研 究 成 果

�一�北方不同土壤地区水稻旱育秧技术
对我国北方 �种主要水田土壤的育秧试验和系统测试表明

，

播种前将育秧床土调节在

适宜��
，

是培育习士秧和防止立枯病�包括生理性立枯病青枯死苗�的关键技术
。

在盐渍化土

壤以及酸碱度较高的条件下
，

秧苗低温生长性明显劣化
，

杀菌剂对立枯病源真菌的抑制性
、

植物生长调节剂促进低温生长性的效果不良
，

甚至不表现有效
。

以往对非盐渍化土壤的研究

认为
，

播种前只要把土壤调节在困�
�

�一�
�

�
，

那么育秧过程中土壤 ��基本不变
，

研究发现

旱育秧过程中盐渍化
、

石灰性土壤州 的变化与非盐渍化土壤有重大差别
，

播种前调节在相

同��
，

培育壮秧和防止立枯病的效果有很大差别
。

沿用旱育秧原来的床土调酸标准调节在

���
�

�一�
�

�
，

则我国北方多数土壤育秧过程中�� 上升到不适宜状态
，

秧苗的生长
，

立枯病

源真菌的抑制
、

杀菌剂和植物生长调节剂的作用都表现不良
，

因而要将育秧床土调节到较低

的�� 范围
。

试验明确调酸剂对秧苗生长的抑制性在不同土壤存在较大差异
。

应当以轻度抑

制秧苗生长的土壤 �� 范围做为调酸标准的高限
。

同时还研究明确不同土壤地区育秧床土

施氮适宜和高限存在较大差别
。

试验证明
，

为了克服北方寒冷地区水稻旱育秧低温障碍和立枯病危害
，

旱育秧床土的调

制必须综合应用调酸剂
、

杀菌剂和肥料
口

对北方几种不同土壤育秧试验结果并经过生产应用

验证
，

总结提出旱育秧床土调制标准
。

�
�

非盐渍化土壤
，

调节床土 ���
�

�一�
�

�
，

每百公斤床土施氮 ��一���
，

杀菌剂及其他肥

料常规量
。

�
�

碳酸氢钠盐碱土壤
，

调节床土 ���
�

�一�
�

�
，

每百公斤床土施氮 ���
，

杀菌剂及其他肥

料常规量
。

�
�

氯化钠盐碱土
，

调节床土 ���
�

�一�
�

�
，

每百公斤床土施氮 ��一��
�

��
，

杀菌剂及其他

肥料常规量
。

�
�

华北石灰性土
，

调节床土 ���
�

�一�
�

�
，

每百公斤床土施氮 ��一��
�

��
，

杀菌剂及其他

肥料常规量
。

同时盐碱土
、

石灰性土地区的旱育秧床土
，

必须在育秧前一年初夏开始用堆积

法培制
。

其关健是采用盐碱含量低
，
���

�

�以下土壤
�

苏打盐碱土全含量 �
�

��以下 �氯化钠

盐碱土全含量 �
�

��以下
，
���

�

�以下 �石灰性土碳酸钙含量 ���以下
。
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育秧过程不同土壤 �� 变化存在很大差异
，

这一发现阐明了不同土壤调酸效果不同的

机理
，

进而试验明确不同土壤育秧最佳�� 范围
，

克服了套用原技术调酸标准秧苗生育不良

和青枯死苗的严重危害
。

针对我国北方气候特点
，

研究提出在相对湿度 �一��
，

气温 ��℃以上的短期干燥高温

天气
，

秧田管理应采取喷水增湿降温并结合喷水通风
，

控制育秧棚内相对湿度 ���以上
，

气

温 ��℃以下
。

这项研究结果
，

完善旱育秧管理技术
，

克服了套用原技术秧田管理措施存在的

旱秧苗青枯死苗损失
。

此外经试验改进提出隔离层旱育秧成苗育秧技术
，

其技术要点为
�

用旱田做置床铺垫开

孔率 ���的塑料薄膜隔离层
，

铺床土 �
�

�一�
�

�厘米
，

每平方米播种 ��鲍
，

育秧期 ��一��

天
。

具有提高地温
、

防止湿害
，

隔离盐碱的明显效果适应于北方各种土壤
。

这一技术扩大了

旱育秧原技术的适应范围
，

可以做为非盐渍化土壤地区省工高效早插育秧技术
，

更为我国北

方盐渍化土壤及其他不良土壤提供稳定的旱育秧方法
。

上述研究成果在北方不同土壤地区的应用
，

形成不同土壤地区效果稳定的旱育秧技术

体系
，

解除了我国北方旱育秧立枯病和青枯死苗的严重危害
，

在各种土壤地区成功培育出旱

秧苗
。

在国内外首次提出石灰性土
，

氯化钠盐碱土地区旱育秧技术
。

�二�北方不同土壤气候地区水稻旱育稀植栽培高产机理及应用
旱育稀植栽培试验在北方几种不同土壤气候条件下进行

。
����一����年旱育稀植高产

试验
，

吉林省永吉草甸土亩产 ��� 公斤
，

比湿润育秧密播密植增产 ���
，

比当地旱育秧密播

密植增产 ���
�
沈阳草甸土亩产 ���公斤

，

比湿润育秧增产 ��� �辽宁彰武苏打盐碱土亩产

���公斤
，

比湿润育秧栽培增产 ���
�山西太原石灰性丰亩产 ��� 公斤增产 ���

。

本项目从

个体发育和群体结构的形态机能入手
，

阐明了旱育稀植水稻的高产机理
�

单株茎秆干重大
，

上部叶片长
，

基部节间粗壮
，

茎秆维管束多是形成壮秆的基础
�叶片较厚

，

上位 �片叶较长

但保持直立
，

形成高光效的冠层结构
，

穗颈大维管束截面积大
，

是高度结实的基础
。

试验明确旱育稀植水稻壮个体和稳群体的生长发育特点
�

前期茎数少
，

叶面积小
，

但是

中期干物质生产速度增高
，

抽穗前后赶上并超过密植栽培
，

最终获得较高产量
，

有效分粟率

和谷草比也有显著提高
，

经济稳产
。

本项技术试验结果并经综合试验证明
，

当前生产上以亩产 ���一��� 公斤为产量指标
，

容易建立经济高产稳产技术体系
，

其适宜穗粒结构为
�

每平方米 ��� 穗
，

每穗 ��一��� 粒
，

结

实率 ���左右
。

有必要保证前期一定生长量
，

尤其是低温
，

不良土壤地区更为必要
，

主要技

术内容是争取低节位分孽培育壮秆大穗
。

有效分粟终止期以后群体长势能开始减缓
，

营养生

长与生殖生长平衡
，

最高分粟期与幼穗形成期重叠或稍早
，

是中期生长适中的重要标志
，

有

效生长率高
。

试验结果证明应当以基肥为主结合幼穗形成期后一周施穗肥做为北方旱育稀

植基本施肥技术
，

以浇灌为主结合中期间歇灌溉做为北方旱育稀植基本灌溉技术
。

不同土壤

气候地区存在初期生育不良以及后期早衰等生长发育差异
，

因此旱育稀植的应用要因地制

宜
。

根据不同土壤气候地区水稻前
、

后期生育的差异利弊
，

提出我国北方地区水稻旱育稀植

三种技术类型
�

�
�

初期生长不良
�

后期生长旺盛地区
。

包括东北中部以北低温地区
，

以及该范围内的盐

碱土壤
。

技术要点是前期促进低节位分寨
，

中期平衡生长
，

保证早熟高产
。

按插秧期早晚应

用成苗
、

隔离层旱育秧成苗
、

熟苗力争早插
，

插秧密度每平方米 ��一�� 穴
。

氮肥 ���做基肥

全层施为主辅以表施
，

并在幼穗形成期后一周施穗肥
，

此外可在幼穗形成期施调节肥
。

高产
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栽培有必要采用中期间歇灌溉
。

�
�

初期生长繁茂
，

后期早衰地区
。

包括东北中部以南及华北盐渍化土壤
。

技术要点
�

防

止前中期生长过繁茂
，

保持后期植株活力
。

以旱育秧成苗
，

熟苗为主力争早插
，

插秧密度每平

方米 ��一�� 穴
，

氮肥 ���做全层基肥
，

幼穗形成期施调节肥
，

并在幼穗形成期后一周施穗

肥
，

抽穗前 �天施粒肥
，

中期间歇灌溉
。

�
�

初期生长不良
，

后期早衰地区
。

包括东北中部以南及华北石灰性土
、

盐碱土稻区
。

技

术要点
�

初期一定程度的促进
，

运用密度和施肥谨慎处理初期和中后期生育矛盾
，

防止中
、

后

期受光姿势恶化
。

以隔离层旱育秧成苗培育壮秧力争早插
，

插秧密度每平方米 ��一�� 穴
，

氮

肥 ���做基肥全层施为主辅以表施
，

并在幼穗形成期
、

幼穗形成期后一周
、

抽穗前 �天追肥

�次
，

中期间歇灌溉
。

三
、

研究成果的应用和推广

����年本项目的基本技术内容进入生产应用
，

在 ����年取得显著增产效果的基础上
，

����年推广应用进展较快
。

吉林省延边等东北高寒地区
，

在原来已经普及旱育秧栽培的基础上
，

应用床土调制研究

成果
，

改变旱育秧床土调酸不侄臼位或不调酸的做法
，

有效控制立枯病危害
，

并迅速推广熟苗

旱育稀植技术
，

推广普及以全层施肥为重点结合幼穗形成期后一周施穗肥的施肥方法
，

以浅

灌为主结合孕穗期深灌的灌水方法
，

形成了高寒稻作区经济高产稳产技术体系
。
����年与

����年同属障碍型冷害年份
，

本项技术在大面积生产上表现耐冷
、

早熟
、

高产的突出效果
，

旱育稀植水稻亩产量相当于 ����年水直播时期的 �
�

�倍

松辽平原包括辽
、

吉两省主要平原地区
，

为东北水稻主产区
，

土壤申比偏碱
，

也有相当面

积盐碱地
，

以前因为立枯病死苗推广旱育秧很困难
，

一般采用
“
旱育水管

”
的育秧方法

。

经过

典型示范
，

推广了隔离层旱育秧成苗和床土调制技术
，

克服了当地旱秧苗生长不良和立枯病

死苗的严重危害
，

推广了第一类型旱育稀植栽培技术
�

收到省水
、

省肥
、

早熟
、

高产的效果
，

增

产 ��一���
，

抽穗期普遍提早 �一�天
，

减轻低温年份晚熟减产
。

本项技术育秧期不用渠水

灌溉而使松辽灌区放流延后 �� 多天
�

缓和了春旱缺水
，

有助于扩大水田面积
。

山西等华北石灰性土壤稻区
，

应用本项研究成果做为高产技术
，

充分利用当地有限的水

源增产稻谷
。

应用隔离层旱育秧成苗
，

提供了我国石灰土地区旱育秧大面积生产应用的成功

经验
，

在当地推广了第三类型旱育稀植技术
，

取得省工
、

低成本
、

安全高产的显著效果
。

����

年夏秋季多大风暴雨
，

旱育稀植明显减轻水稻倒伏和稻瘟病减产
。

内蒙水稻集中分布在兴安盟嫩江流域
，

兴安盟农科所参加本项目合作研究
，

在当地苏打

盐碱土壤应用隔离层旱育秧成苗技术
，

用旱育稀植代替直播栽培
，

在当地生产条件下增产

��一���
。


