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两种生态条件下玉米若干性状的对比研究

刘显华 刘峻屏 矫树凯 魏凤乐 檀国庆
�吉林省农科院玉米所�

摘 要

在公主岭�玉米所试验区�与农安县高家店镇设对比试验
，

于����一����年研究了��个组合的

��个性状在两地表现的差异
。

结果表明
�

�
�

两地气温
、

降水和土壤肥力存在着显著差异
。

公主岭地力高
，

气温高
，

降雨多
，

基因型的增产

潜力得到充分发挥
，

穗大粒重
，
玉米产量高

。

而高家店肥力差且低温少雨
。

少雨与肥力低影响玉米

的营养生长与生殖生长
，

低温延迟生育期
，

减缓发育速度
，

限制
“
库

”
潜力的发挥

，

使产量显著降低
。 ，

�
�

公主岭对产量贡献最大的产量因素是每行粒数和穗行数
�而高家店则是每行粒数

，

且百粒

重为主要限制因子
。

�
�

由于公主岭与高家店生态条件差异较大
，

许多在公主岭选育的组合不适于高家店
，

明显减

产
。

据此
，

选育适于四平地区的品种应注重穗长
，

行稍多
、

粒较大
。

长春西部与白城地区的育种目

标则应为穗长
，

中粗
，

中粒
。

应在长春与白城地区设育种站
，

结合公主岭育种基地进行选育
，

以培育

适应性更广的玉米新品种
。

尸�

二
��

� � �二�

多年来
，

我们针对白城
、

长春地区选育了许多组合
，

这些组合在公主岭表现突出
，

但在白

城地区及长春部分地区表现一般
，

即在公主岭选出的许多组合在不同程度上对白城地区
、

长

春的部分地区表现不适应
，

原因何在� ����年至 ����年在公主岭与农安高家店两个生态环

境设置了对比试验
，

以研究两地的生态条件差异及其对玉米育种的影响
。

材 料 与 方 法

试验地点设在公主岭省农科院玉米所试验地和农安县高家店镇农业站试验地
。

����年

参试材料共��个组合
，

对照为四单 �
、

锦单 �
、

中单 �及本玉 �
，
随机区组

，
�次重复

，
�行区

，
�

米行长
。

����年参试材料共��个组合
，

包括����年的 �个对照
。

随机区组
，
�次重复

，
�行区

，

行长��米
。

田间观察记载倒伏级别�倒伏株与地面垂线的夹角�
，

倒伏程度�倒伏株百分率�
、

茎腐株率
、

发育不良果穗率���
。

收获时地头除去 」株
，

两行连续收 �� 株考种
，

记载小区产

量
、

穗长
、

穗粗
、

轴粗
、

秃尖长
、

每穗行数
、

每行粒数
、

每穗粒数
、

百粒重
、

每穗粒重
。

把参试材料的全部组合视为多个基因型构成的一个群体
，

产量表现视为基因型与环境

双重因素的综合影响
，

产量因素以小区平均数为单位进行统计分析
。

相关分析与通经分析按

照刘来福等
〔，’
介绍的方法进行

。

结 果 与 讨 论

一
、

两地间的生态差异
玉米的生态条件主要反映在两方面

，

一是气象条件
，

二是栽培条件
，

二者综合作用
，

成为

影响玉米生长的外部因素
。

�一�气象因素
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主要是气温与降雨
，
日照对玉米产量影响不大�吴子恺即�

。

�
�

气温 气温影响植株的发育速度与
“
库

”
的形成和充实���

吕
·，，。

图�指出
，

公主岭的平均

气温在整个生长季均高于农安
，

每旬平均高�
�

��℃ 。

公主岭较高气温使玉米
“
库

”
形成较早

，

子粒灌浆期长
， “
库

’，

潜力能充分发挥
。

农安气温较低
，

使玉米营养生长缓鳗
， “
库

”
形成晚且充

实时间短
，

表现穗小粒轻
。
����与 ����年气温趋势表现一致

。
����年公主岭比农安平均高

�� �
’

�
，
����年旬平均高�� ��℃ 。

这一结果与常年 �气温相近
，

有一定代表性
。

�
�

降雨量 降雨量影响营养生长和

生殖生长
。

生育期间公主岭的降雨量比

农安多���
�

��毫米�两年平均结果近于

常年�
。

公主岭前期多雨使植株营养体繁

茂
，

后期多雨保证了穗长
、

穗粗和粒大
。

但在高家店由于条件不能满足
，

营养生

长和生殖生长均受限制
，

产量潜力不能

充分发挥
。 ·

�二�栽培因素

除了气象条件外
，

栽培条件�主要是

土壤肥力�也影响玉米植株的发育速度

及基因型增产潜力的发挥
。

公主岭与高

家店的栽培条件主要差异是
�

�
�

公主岭土壤肥力明显高于高家

店
。

公主岭玉米试验地有机质含量为

�
�

���
，

速效 � 含量为��
�

����
，

速效

几氏 含量为�峨���
，

分别 比高家店高

�
·

��
、

��
·

�写和��
�

���高家店分别为

�
�

��
、
�

�

����
、
�

�

������
。

�
�

公主岭试验地秋翻春耙
，

播种时

墒情好
，

出苗快
，

苗全苗齐
�
高家店试验

地春季起垄种
，

墒情差
，

发苗慢
，

不齐不

全
。

均气温平

嘴

��
万���卜��﹄

反︺���降雨量

�皿刊刀�

飞
� ，
�
火

、

忆二
高家店

公主岭

扮打咭一言
�
节，拿节一节厂右一

月 份

…
���卜�﹄︸�����”���日�九匕峨��︸︸�二

日照时数︵小时︶

图 � 公主岭与高家店气象差异����� 与 �。��手均�
�

�

公主岭试验地有林带
、

围墙
、

房屋挡风
，

植株繁茂易倒 �高家店试验地空旷
，

植株不高
，

基本无倒伏现象
。

由于气象条件�主要是气温
、

降水�和栽培条件�主要是地力�的综合作用
，

使同一基因型

�群体或品种�在公主岭与高家店两地表现不同
。

公主岭使玉米生育期提前
，

植株繁茂
，

产量

高 �高家店则使玉米生育期延迟
，

植株轻小
，

产量低
。

二
、

玉米自身农艺性状的差异

农艺性状的差异主要表现在两地间某些性状的平均植
、

相关性及对产量贡献较大的主

要因子三个方面
。

性状平均数差异主要表现在产量
、

百粒重
、

每穗粒重三个比状上
。

性状的

相关性差异
，

主要在于公主岭每穗粒重与产量关系密切
，

而高家店粒数与产量关系密切
。

公
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主岭对产量贡献大的因子是每行粒数和每穗行数
，

高家店则主要是每行粒数
。

表 � 公主岭与高家店两地若干胜状平均数的差异

性性 状状 平 均 数数 � 测 验验

公公公 主 岭岭 高 家 店店店

���������� ������ ������ ������ ������ ������

小小区产量������ �
�

���� �
�

���� �
�

��� �
�

���� �
�

��
， 件件

�
�

��
���

穗穗 长�
����� ��

�

���� ��
�

���� ��
�

��� ��
�

���� �
�

���� �
�

����

穗穗 粗�
����� �

�

���� �
�

���� �
。

��� �
�

���� �
�

���� �
�

����

轴轴 粗�
����� � ���� �

�

���� �
�

��� �
�

���� �
�

���� 一�
�

����

秃秃 尖 长�
����� �

�

���� �
�

���� �
�

��� �
�

���� �
�

���� �
�

����

穗穗 行 数数 ��
�

���� ��
�

���� ��
�

��� �� ���� �
�

���� 一�
�

����

每每 行粒 数数 ��
�

���� ��
�

���� ��
、
��� ��

�

���� �
�

���� �
�

����

每每穗 粒 数数 ��� ���� ���
�

���� ���
�

��� ���
�

���� �
，

���� 一�
�

����

百百 粒 重����� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

��� ��
�

���� �
�

��
’ 蚕蚕

�
�

��
丢丢

每每穗粒重�助助 ���
�

���� ���
�

���� ���
�

��� ���
�

���� �
�

��
贾 渭渭

�
�

��
科科

倒倒伏级别�度��� ��
�

���� �
�

���� �
。

��� �
�

���� �
�

��
移 ，，

�
�

����

倒倒伏程度����� ��
�

���� �
�

���� �
�

��� �
�

���� �
�

��
，，

���

茎茎 腐�环��� �
�

���� �
�

���� �
�

��� �
�

���� �
�

��
香 ���

�
�

����

发发育不良果穗����� �� ���� ��� �
�

��� �
�

���� �
�

��
书 褪褪

一�
�

����

��������������
�

����
�

����� ��
�

����
�

�����

��������������
�

���� ���� ��
�

����
�

�����

�一�平均数

在所研究的 �� 个农艺性状中
，

连续两年表现两地平均数差异显著的或极显著的只有产

量
、

百粒重
、

每穗粒重三个性状�表 ��只一年表现差异显著或极显著的有轴粗
、

倒伏程度
、

倒

伏级别
、

茎腐���和发育不良果穗���五个性状
，

表明这些差异因年度而表现不稳定
。

小区产量高家店 比公主岭低�
�

����公斤
，

减产��
�

���
，

百粒重低 �
�

����克
，

减少

��
�

��� �
每穗粒重低��

�

����克
，

减少��
�

���
。

这表明
，

百粒重和每穗粒重是造成两地产量

差异的主要因子
，

即公主岭的适应品种为穗大粒重
，

高家店的适应品种为中穗中粒
。

轴粗
，

高家店大于公主岭
，

差�
�

����厘米
，

增加�
�

��
，

表明高家店子粒变浅
，

轴粗增加
。

两地间����年轴粗差异不显著是由于高家店降雨多于常年
，

使粒深增加
，

轴粗变小
，

所属例

夕�情况
。

根据多年试验结果
，

两地在倒伏级别
、

倒伏程度���和茎腐���三个性状上差异非

常明显�如����年表现差异显著或极显著�
，

但����年差异不显著
，

这与公主岭后期少雨有关

�较常年�
。
����年由于少雨

，

公主岭试验地茎腐病及倒伏发生极轻
，

掩盖了在正常年份应表

现出来的严重程度
。

因此
，

在公主岭选育适应当地的品种气选育适应高家店的品种在抗倒伏

与抗茎腐的指标上应该有所区别
，

后者宜适当放宽
，

以在高家店不发生严重倒伏与茎腐为

宜
。
����年两地发育不良果穗���差异显著

，

即指公主岭出现较多的半截穗
，

主要原因是公

主岭 �一�月份气温较低
，

旬平均气温较常年低�
‘
�℃ ，

且雌穗发育阶段夜间多低温天气
，

造

成雌穗发育不正常
，

出现较多的半截穗
。

这是气候反常现象
，

可以鉴定品种对低温的敏感程

度
，

但在高家店不具普遍性和经常性
。

�二�相关性

分别计算了 ����年及 ����年两地各性状间的相关系数�表略�
。

为了研究两地产量因素与产量性状相关性的差异
�

把显著的相关系数列于表 �
。

在公主

岭
，

两年稳定显著的只有每穗粒重与产量��一�
�

���
’

�
，

说明每穗粒重与产量的关系最为密
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切
，

而每穗粒重可能是通过每行粒数与百粒重�分别有一年极显著�而表现出来
。

每行粒数与

百粒重二年显著性不稳定
，

可能与����年雨偏多
，

而����年雨偏少的反常气候有关
。

但每穗

粒重与产量的相关则较稳定
。

表 � 两年
、

两地若干产量性状与产量间相关系数差异

添添蟋绝竺竺竺
穗长与与 穗粗与与 轴粗与与 秃尖长与与 穗行数数 粒翻以行行 粒数�穗穗 百粒重重 粒重�穗穗

产产产量量 产量量 产量量 产量量 与产量量 与产量量
�

与产量量 与产量量 与产量量
一一

公主岭岭 ������������ 一� ����
香香香

�
�

����
件 �������

�
�

����
赞 协协

������������������������ �
�

����
� 任任

�
�

����
怪怪

两两两年平均均均均均均均均均均 �
�

����
奋奋

高高家店店 ���������������� �
�

����
‘
一一

一

�
�

����
， 份份份

�
�

����
番 每每

������������������ �
�

����
香香

�
‘

����
甘甘

�
�

����二二二 �
�

����
� 借借

两两两年平均均均均均均均 �
�

��吸�
怪怪

�� ����
� 书书书

�
�

��峨�
� 专专

注
�

显。 测验按 �一

贵
，�

一
公“ 行

，
�蛇啤统计资”

以

一
赢

������
�

���、 计卿
��

�

����
�

��
，��

�

����
�

���
。

表 � 若干产量性状间两年相关显著的相关系数平均值

终终终懊懊 鲍鲍 黔黔
秃尖长长 穗行数数 行粒数数 穗粒数数 百粒重重 穗粒重重 产量量

、、、 ������ 气�们�夕夕夕 ��
����������� ������� 戈�����

穗穗长�
����������� ����� �

�

����““““““

穗穗粗���������� �
�

����二二二 �
�

����
‘ 心心

一�
�

����
甘甘甘甘甘甘

轴轴粗�
������� �

�

����二二二二 �
�

����
舰 书书

一�
�

����
，，，，，，

秃秃尖长〔���二二二二二二二二二二二二

穗穗行数数数 �
�

����
却却却

�
�

����
号号号号号号号号

行行粒数数 �
�

����
普普普普普普普

�
�

����
资 ，，，

�
�

����
有 ，，，

穗穗粒数数数数数数 �
�

����
甘 书书书书书书书

百百粒重������������� � ����
�������������

穗穗粒重�幼幼幼幼幼幼幼幼 ������� �
�

����
谊谊

产产量���������������� �
�

����
‘‘

����� �
�

����
怪 ‘‘‘

注
��

�

凡在一地点二年均显著者列入此表
��

�

几有一年显著者标
“ � ” ，

两年均极显著者标
“ � 关 ” ��

�

两年均显著者或

极显著
，

但绝对值相反者
，

标
“
��

。

在高家店
，

多数相关系数表现稳定
。

与产量稳定显著相关的性状有每行粒数
、

每穗粒数
、

每穗粒重
，

这说明与产量关系最密切的是粒数
。

表 �表明了两地产量及其因素之间相关性的差异
，

亦可反应分别适于两地品种的特点
。

在公主岭
，

穗越粗则每行粒数越少
，
明显负相关��穗粗

·

行粒数� 一�
�

����
’

�
，

高家店则无此

相关
，

穗粗只引起秃尖增加��轴粗
·

穗行数一�
�

����
‘ ，�粒行数

�

秃尖长一�
�

����
‘

�
。

每行粒数的

增加
，

在公主岭引起每穗粒数与每穗粒重增加
，

二者导致产量增加
，

就是说
，

每行粒数间接引

起产量增加
，

但在高家店
，

每行粒数直接引起产量增加�
�行粒数

�

产量一�
�

����
’

�
。

上述相关结果与 �
�

�
�

�����等���
‘ ，
�〕
的结果相近

，

与周守杰等��，
�〕
的结果有些出入

。

�三�两地对产量贡献较大因子的差异

为了明确两地对产量贡献较大的因子
，

以便合理确定分别适应两地的育种目标
，

对资料

进行了通经分折
，

结果列于表 组
。
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表 � 若干产量因素直接通径系数的比较

穗穗穗长长 穗粗粗 轴粗粗 秃尖尖 行数数 粒数�行行 粒数�穗穗 百粒重重 粒璧口穗穗
分分分产量量 今产量量 分产量量 今产量量 分产量量 今产量量 舟产量量 分产量量 分产量量
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两年通经分析的结果表明
，

公主岭最重要的产量因素有两个
，

一是每行粒数�田间表现

为穗长�
，

二是穗行数�田间表现为穗粗�
。

百粒重亦有一定 的正向作用
。

就是说
，

适应公主岭

的品种应穗长且粗
，

粒不能小
。

高家店最主要的产量因素只有一个
�

每行粒数�田间表现为穗

长�
，

且百粒重不能高�粒大明显导至减产�
。

据此
，

选育适应四平地区的品种首先应注重穗长
，

其次行数要适当多���一��行�
，

粒重

不低 �选育适应长春地区的品种应特别注意穗长�即行粒数�
，

粒不能大�中粒�
，

行不能多�不

超过��行�
，

否则穗粗减产��穗粗
·

产量一一�� �����
。

本研究得出的穗长对产量贡献较大这一结果与 �
，

�
�

���乡等比帕勺结果一致
，

且进一步

揭示出穗长对产量的贡献是通过每行粒数来实现的
，

穗粗对产量的贡献是通过每穗粒数来

实现的
。

三
、

若干组合在两地的产量差异
表 � 若干组合在两地的产量差异

组组合代号号 产量��刁公顷��� 比对照增�减�产��不���

公公公主岭岭 高家店店 公主岭岭 高家店店 两地差差
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·
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�
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���

吉吉 ������ �����
�

��� ������ ��
�

���� 一��
�

��� ��
�

���

吉吉胡 均均 ����� ��� ������� �
�

���� ��
�

��� �
�

���
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�

�
���

������ 二 �
�

���� � ��� �
�

���

吉吉������ �����
�

��� ������� ��
�

���� ��
�

��� �
�

���

吉吉单 ����� ���肠
�

��� ������� ��
�

���� ��
�

��� �
�

���

由于公主岭与高家店两地的生态差异
，

使得在公主岭选育出的组合
，

表现出对高家店较

大的不适应
。

公主岭选出的组合在两地表现是三种类型
。

其一是在公主岭产量高
，

在高家店

产量低
，

如吉����和吉����
。

此种类型约占入选组合的��一���
。

其二是在公主岭产量稍低
，

在高家店稍高
，

如吉����和吉����
。

此种类型约占入选组合的�一���
。

其三是在公主岭与

高家店产量均高
，

如吉����与吉单���
，

约占入选组合的�一���
。

这说明在公主岭直接选育

适应高家店的品种机率较少
。

小 结
公主岭�代表四平地区�与高家店�代表长春地区西部和白城地区南部�在气象条件�主

要是气温与降雨�
、

栽培条件�主要是土壤肥力�
，

植株农艺性状�主要是产量因素�三大方面

存在着显著差异
，

因而对适应玉米品种的要求有很大的不同
。

选育适应四平地区的玉米品种

应注意穗长
，

行数适当多���一���行
，

粒重不低
，

抗倒伏
，

抗茎腐
。

选育适应白城地区南部
、

长
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春地区西部的品种要强调穗长
，

中粒
，

中粗�不超过 �� 行�
，

耐痔薄
。

由于四平地区与长春西部
、

白城南部生态条件差异较大
，

针对白城与长春地区的玉米品

种选育应以采用在该地区有代表性的地方建立育种站和公主岭基地相结合
，

按照该区的育

种目标
，

引入晚熟材料的高配合力基因进行选育的方法
。

这样
，

可能增加培育适应白城
、

长春

地区优良玉米品种的机率
。
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