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谷子杂交育种研究
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��代遗传及选择效果的研究

刘晓辉
�吉林省农科院作物所�

摘 要

本文分析了�个组合�个性状的几 代遗传变异及各性状间的遗传相关
、

表型相关
、

遗传力和

遗传进度
。

结果表明
�
几代的粒重

、

码数
、

千粒重
、

株高等性状分离均呈单峰曲线
，

近似于正态分布
，

虽然组合不同各性状的表现各异
，

但总体趋势一致
。
��群体普遍存在着超亲遗传现象

。

各性状遗传

相关与表型相关的方向基本趋于一致
，

而且遗传相关系数的绝对值略高于表型相关的经纽寸值
。

通

过株高
、

穗长
、

码数
、

粒数间接的提高选择产量的效率
，

通过码数
、

穗长达到粒多
、

大穗的目的
。

遗传

力以千粒重最高
、

依次呈码数
、

粒数
、

粒重
、

株高
、

穗长
，

利用遗传力可确定谷子的育种规模
。

在 ��

的选择压力下
，

码数几群体的遗传获得量最大
�码数

、

粒舒少寸粒重的相关遗传增值最大
，

因此 ��群

体应特别注重优良变异个体的选择
，

遗传力较高的千粒重可在肠 开始选择
，

粒数
、

注重后 ��
、
�‘
代

选拔
，

单株产量高代严格选择
。

谷子的产量因子属数量性状了受微效多基因控制
，

因此在谷子育种过程中采用数量遗传

的研究手段
，

分析变异世代各性状间的差异
，

研究后代的遗传力
，

估测在一定选择压力下的

选择效果
，

用以衡量在表型总变异中遗传和环境影响的相互关系及相对重要性
。

对于增加谷

子杂交组合选配的预见性和杂交后代选择的有效性具有重要的意义
。

有关 凡 代群体各性状的遗传研究其它作物有所报道
，

而谷子报道甚少
，

本文根据 �个

不同组合 几 代群体
，

研究各农艺胜状遗传变异及选择效果
。

材 料 与 方 法

本试验选用 �个具有不同特点的谷子优良品种�系�进行杂交
，
����年获得 �个组合�见

表 ��
。
����年获得凡

�

种子
。
����年将 �个组合的亲本

，
�，、

凡 种植在本院选种圃内
，

随机区
表 ， 亲本及杂交组合 组

，
�次重复

，

行长 �米
，

榔巨�� 米
，

条播
。

亲本和 �，
为

组组合编号号 组合名称
���

����� 双八千千 ��� 高丽贯贯

����� 老来变变 ��� ������

����� 高丽贯贯 ��� 公谷 ��号号

����� 老来变变 ��� 高丽贯贯

����� ������ 欠欠 高丽贯贯

����� ������ ��� 双八千千

����� 双八千千 派派 公谷 ��号号

����� 双八干干 ��� 老来变变

�行区
，

� 为 �行区
。

保苗密度为��一��万株�公顷
。

调查了株高
、

穗长
、

码数
、

千粒重
、 、

穗粒重等

农艺性状
，

其中��每个组合考种���株

穗粒数

除
，
�� 诱考种��一��

株
，

亲本考种��株
。

统计方法按
�

�
�

广义遗传力
�
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， ， ，
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， ， �

�
， ，

一 �
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州卜
�

丁 � � �
�

十丫不�几�
任

孟

任 任

阵
�

�
�

选择遗传进度
�△�一��尸

�
�

相关遗传进度
�

，
�一�����

、 、

压�丽
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�
�

用 ��一����计算机计算表型相关和基因型相关
。

结 果 与 分 析
�一�凡 代主要性状的遗传变异分布

从图 �一�可以看出
，

谷子主要性状呈现明显的遗传分离现象
，

表现为一系列微小差异

的连续变异
，

其中穗粒重
、

码数
、

千粒重
、

株高等性状的各组合分布次数均表现为单峰曲线
，

分布方式近似于正态
，

说明这些性状属于数量性状遗传
，

在遗传机制上呈现累加作用
，

但不

同性状不同组合间随着亲本差异的不同
，
凡变异分布也不同

。

码数
、

千粒重各组合的分布变

幅差异较大
。

同一组合不同性状有一定的差异洞一比状不同组合也有一定的差异
，

但总体

趋向基本一致
。

分析的 �个组合 �个性状
，
孔代表现广泛的分离和正向超亲遗传现象

，

其中

穗粒重以 �号组合正向超亲值最大
，

其它次之
，

以千粒重变异较小
，

因此在谷子杂交后代选

择时
，

应特别注意 几 优良变异个体的选择
，

对子遗传变异较小的性状自� 代可进行选择
。

奖 双八千�高丽贯

双八千��颤万贯
双八千�老来变

株 ��

��

���。 火漓预百贯

丫逸一户
高丽贯�公谷
双八午只老来变
����只高丽贯

犯
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亏三

株 姗
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数 �。
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��

�
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�、，��

斗
·
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����土��忿��肠 �
�

毛�土������了�

穗 粒 重 码 数

图 �� 代不同组合穗粒重分离表现 图 �几 代不同组合码数的分离表现
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书

黔撒琳耐黔琳撒犯琳盗���粤‘

株数
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数

找
厂旅

一一 双八千入
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老来变

高丽贯

－
�

�����高丽贯
一

一 高丽贯�公谷 ��

，沪
�

邀

�丫““释流

多�

么 �么石�
�

�人 ��
�

�主 �玉 ��
�

�

千 较 �

������������������ ���������

株 高

默锹溉默骤黔简烈捌川
。

图 �凡 不同组合千粒重的变异表现
·

图 ���代不同组合株高的分离表现

�二�凡 主要性状的基因型相关

谷子的主要经济性状受数目较多的微效基因控制
，

这些微效多基因对比状的单独影响

效应很难被区分
，

因此用相关分析研究数量比状之间的相互关系是十分必要的
。

从表 �的遗
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传和表型相关系数可以看出
，

各性状间均存在着相关性
，

只是组合不同
，

各性状相关的密切

程度不同而己
，

遗传相关与表型相关的方向是趋于一致的
，

而且遗传相关系数的绝对值略高

于表型相关系数的绝对值
。

由于谷子的农艺性状主要是基因效应起主导作用
，

因此在育种实践中可通过重点选择

株高
、

穗长
、

码数
、

粒数等性状间接的提高选择产量的效率
，

通过选择码数
、

穗长来达到穗大

粒多的目的
。

文中分析的粒数
、

码数与子粒的大小呈负相关石之给谷子后代的选择造成一定

的困难
。

表 � 主要农艺性状遗传及表型相关系数

性性 状状 株 高高 穗 长长 码 数数 千粒重重 穗粒数数 穗粒重重

株株 高高 ��� �
�

������
一

�
�

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������

�������
一

�� ������ �
�

������
一

�
�

������ �
�

������ �� ������

������� �
�

������ �
�

������ ������� �
�

������ �
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����，，

������� �
�

����釜釜 �
�

������ �
�

������ �
�

����爷爷 �
�

������

穗穗 长长
·
�������� ��� �

�

������ �
�

������ �
�

����资资 �
�

����潇潇

一一一
�� ������ ���

一
�

�

������
一

�
�

������ �
�

����荟荟 �
�

����爷爷

氏氏氏 ������ ��� �
�

������
一

�
�

������ �
�

����苦苦 �
�

����长长

������������ ��� �
�

����苦苦 �
�

������ �
�

����釜釜 �
�

����肠肠

���

码 数数
一
�������� �

�

������ ���
一
�

�

������ �
�

����铸铸 �
�

������

������ ������
一

�
�

������ ��� �� ������ �
�

����苦苦 �
�

����关关

几几几������ �
�

������ ���
一
�

�

������ �
�

����关关 �
�

������

一一一
�������� �

�

������ ���
一
�

�

������ �
�

����苦苦 �
�

����芳芳

千千粒重重 �� ������ �
�

������
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�
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�
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穗穗粒数数 �
�

������ �
�

������ �
�

������
一

�
�

������ ��� �
�

����芳芳

������通�的的 �
，

������ �
�

������
一

�
‘

������ ��� �
�

����芳芳
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�

����关关

氏氏氏 ������
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������ �
�
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一
�

�

������ ��� �
�

����斋斋

穗穗粒重重 �
�

������ �
�

������ �
�

������
一

�
�

������ �
�

������ ���

�����
�

������ �
�

��勺��� �
�

������
一

�
、

������ �
�

������ ���

�����
。

������ �
�

������ � ������ �
�

������ �
�

������ ���

，，， 氏 ������
一
�
�

������ �
�

������ �
，

������ �
�

������ ���

注
��

�三角为表型相关系数
，

下三角为基因型相关系数

组合顺序由上至下为 �号
、
�号

、
�号

、
�号组合的各性状相关系数

‘

�三��
�

代主要性状遗传力

遗传力是遗传方差占总方差的百分数
，

它反映在植株体中根据表型优劣选择基因型值

或育种值的可靠程度
。

表 �利用双亲杂交类型设计的方法对各组合主要性状的广义遗传力

进行 了估计
。

从其平均值看 出
，

以 千粒重 的遗传力均值最高
，

为 ��
�

���
，
�变辐

��
�

��一��
�

�叨��其次是码数
、

穗粒数
、

穗粒重
、

株高
�以穗长最低

，

为 ��
�

���
，
�变辐

��
，

��一��
·

���
。

实践证明遗传力与取材
、

试验群体有一定的关系
，

因而它不是一个孤立的数

据
，

而是一个相对值
，

虽然估值差别很大
，

但是大多数性状的遗传力大小的顺序是较为一致

的
。

本文所分析的广义遗传力值的大小顺序与其它作者所研究的趋势是相吻合的
。

遗传力

可以确定谷子育种规模
，

选择方式
，

选择的世代和选择强度
。

在谷子常规育种中
，

广义遗传力

较高的千粒重可以早代选择
，

对于遗传力低的性状只有在高世代选择才有效
。
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表 � 凡 群体遗传力��
����

组合号 株高

��
。
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��
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��
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碧
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�四�几 群体选择遗传进度与相关遗传进度

在估算遗传力的基础上
，

预测了各性状在 ��选择强度下的遗传进度和相关遗传进度
。

从表 �可以看出
，

组合不同各隆状遗传进度和相关遗传进度也不同
。

在遗传进度中
，

以 �号

组合的株高���
�

���
、

千粒重��
�

�����
。
�号组合穗粒数�����

�

��
、

穗粒重���
�

���
，
�号组合

的码数���
�

���等性状
，
��群体遗传获得量最大

。
�个组合码数平均遗传增值为��

�

��
。

相关

遗传进度分析表明�见表 ��
，
�号组合的凡 群体中株高

、

码数
，
�号组合穗长

，
�号组合穗粒

表 � 凡 群体选择遗传进度与相关遗传进度

础础黔黔
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

株株 高高 �
�

���� ��
�

���� �
�

����

���
�旦��� 乐���� ��

�

���� �
�

���� ��
�

���� �
�

����

�����
。

���� 一
�

�

���� �
�

������ �
。

万��� �
。

���� � ���� �
�

���� �
�

���� �
。

����

穗穗 长长 �
。

�
了了

�
·

���� 工
·

����
����

�

�鉴鉴 �� ���� �
�

���� �
�

���� �
�

������ �
�

����

�����
�

���� �
。

���� �
。

�艺艺艺 〕
�

�
，，

�
�

���� �
�

���� �
�

����
一
�

�

���� �
。

����

码码 数数 ��
‘

���� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

万��� ��
�

����

������
�

���� ��
�

���� ��
，

����
一
�

�

���� 妞
，

���� ��
�

���� �
�

���� ��
�

���� �
�

����

千千粒重重 �
�

������ �
�

������ �
�

������ �
。

������ �������� �
�

������ �
�

������ �
�

�兄��� �
�

������
一一一

�
�

����
’
一
�

。

����
一
�

�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

����
一
�

�

���� � ����
一
�

�

����

穗穗粒数数 ����
�

���� ����
�

��� ����
�

��� ����
。

��� ���习
�

��� ����
�

��� ���� ��� ���� ��� ����
�

���

��������
�

���� ����
�

���� ����
�

���� ���
�

���� ���
�

���� ���� ���� ���� ���� ����
�

���� ���� ����

秘秘粒重重 �
�

����� ��
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

����

注
�

上为遗�象进展
，
下为相关遗传进度选择强度��

数等性状对穗粒重的相关遗传进度最大 ��个组合平均以码数
、

穗粒数对穗粒重的相关遗传

增值最大
，

说明通过穗粒数
、

码数间接的选择单株产量的效果最为明显
。

再者凡是亲本差异

大
，
��分离幅度较大

，

在一定选择压力下便会产生较高的遗传进度
。

结 论 与讨论
本文所分析的各性状 几 群体遗传变异呈单峰曲线

，

近似于正态分布
，

由此表明谷子的

主要性状是属数量睦状
。

各性状的遗传变异分布总体趋向基本一致
。

凡 群体普遍存在着超

亲遗传现象
，

因此在凡 代选择时
，

应特别注意优良变异个体的选择
。

�二�本文分析的各性状的遗传相关与表型相关的方向基本一致
，

而且遗传相关系数的

绝对值略高于表型相关系数的绝对值
。

研究谷予性状相关
，

在高产育种上的作用其一是
�

希

望找到与产量有相关又具有较高遗传力的性状以进行相关选择
�
其二是

�

育种要求综合性状

优良的材料
，

对一些胜习尤进行选择时应注意摆脱产量因素间的相互制约
，

选择大粒型品种
，

必须防止粒数和码数的劣变
�选择大穗型品种必须注意千粒重的变化

。

实践证明期望找到一

种与产量高度相关
、

稳定
、

遗传力也高
，

以便从单一性状作有效的相关选择
，

看来是十分困难

的
，

所以产量相关选择的有效途径还是依多种相关性状综合选择为宜
。
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�三�遗传力的分析表明
�

千粒重的遗传力均值最高
，

依次是码数
、

粒数
、

粒重
、

株高
、

以穗

长最小
。

在选择方法上
，

可考虑在凡世代多注重千粒重性状的提高
，

在凡
、

�� 代多注意穗粒

数及结实率的增加
，

而高世代再进行单株产量及其综合性状的严格选择
。

�四�在遗传进度中
，

码数凡 群体的遗传获得量最大
�在相关遗传进度中

，

码数
、

粒数对

穗粒重相关遗传增值最大
，

凡亲本差异大
，

玩 变异幅度亦小
，

在一定的选择压力下便会产生

较高的遗传进度
，

同时相关遗传进度也较大
。
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