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本文对玉米杂交种的产量及其构成因素共��种性状进行了相关分析
，
并右逐步回归分靳的

基础上进行了通径分析
。

结果表明
，
单株德重

、
穗粗

、

单穗粒数
、
穗行数

、
株高和百粒重与小

区产量有显著正相关
。
逐步回归分析表明

，
单株穗重

、
行粒数

、
百粒重和穗行数与小区产量具

有显著的线性效应
。
通径分析表明

，
入选的 �个性状对小区产量的直接作用都走正的

。
除了单

株穗重的直接作用较小外
，
共余 �个因素都较大

。

但行粒数和百粒重各自通过对方有一个相对

较大的负间接作用
，
而穗行数的净作用主要由本身的直接作用决定

。

据此
，
穗行数的选择对共

它主要产量因素影响不大
，
而百粒重和行粒数的选择必须兼顾对方

�

可望进一步提高产量
。

玉米杂交种的选育主要以高产为特征
。

而决定产量的组成因素较多
，
且各组成因素间

存在着不同程度的相关关系
。 ‘

一

玉米进行相关和通径分析的报道较多
，
但不 同试验单位和

不同试验材料结果尚有一些出入
‘ 二 ’ “ ’ ‘ “ ’ 。

将逐步回归分析 法 应 用到遗传育种中尚不

多见
。

本文 旨在通过对玉米杂交种的相关
、

逐步回归租通径分析
，
为玉米育种提供参考

。

此外
，
以往的研究皆以单株产量为因变量

，
笔者认为

，

研究玉米群体产量 �以小区产量代

之 �更有实际意义
，
因而本文以小区产量为因变量

。

材 料 和 方 法

本研究利用试材共��份
，

其中包括我国北方
，

����年在本听试验地进行
。
�行区

， �米行长
，

尤 其东北地区主 推的杂交种
。

试验于

行距��厘米
，

产量收获采用全 区收获
，

并随机在每小区中选��株作为样本
。

公顷保苗为�
�

�万株
。

小区

调查性 状有穗长 ��� �
、

穗粗 ��� �
、

单株穗重 �� �
、

脱粒率 �� �
、

轴粗 ��� 八 穗行数
、

行粒数
、

百粒重

欠克 �
、

侏高 咬。 � �和小区产量 ��� 少
。

由于所用试材基本为一个熟期组
，

穗行数和行

粒数则构成了单穗粒数
，
因而成熟期和单穗粒数没有被包括在分析中

‘

试验数据按固定模型进行方差和协方差分析
。

在相 关分析
‘ “ ’

同时
，
采用逐个选入显

著自变数的方法进行逐步回归分析 “ ，，
选出刘单株产量有显著 线 性效应的白变数进行通

径分析
‘ ” ’ 。

、 ， ， 。
结 呆 与 讨 论

相关分析 �表略 �表明
，
所研究的性状中与小区产量有极显著相关的性状是单株穗重
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��
�

�����
、

穗粗 ��
�

�����
、

穗行数 ��
�

�����和株高 ��
�

���建�
，

百粒重 〔 ��

�����

具有显著相关
。

由于这些性状之间存在着性质不同
，
大小不一的相互关系

，

所以只凭两个

性状的相关关系大小难以判断每一性状对小区产量单独作用的大小
。
因而需将相关系数进

一步剖析
，

找出主要因素
。

另外在途些相关系数中
，
往往既含有对产量有显著线性效应的

自变数
，

也含有不具有显著线性效应的自变数
。

而且由于彼此间的紧密相关
，
一个自变数

的引入可以引起另一紧密相关 自交系的选入
。

相反
，
一个自变数的剔除往往可以引起本来

相关不显著性状的显著性
。

只请采用逐步回归的方法
，
才能将那些具有显著线性效应的自

变数选取出来
。

在此基础上进行通径分析
，
才可使结论建立在较可靠基础上

。

逐步回归分析表明
，

单株穗重
、

行粒数
、

百粒重和 穗 行 数与小区产量有显著线性效

应
。

其标准方程为

� � 一 ��
�

����� �
�

����� ���
�

����� ���
�

����� ���
�

����� ‘

单株穗重
�

与前边的相关分析相一致
。

但剔除了这个入选的性状以后
，
本来相关分析中

与小区产量不具显著相关的行粒数却变得与小区产量有显著线性效应
。

同时一些与产量有

极显著效应的因子却未被选入
，
而百粒重又被入选

。

这是逐步回归分析法不同于相关分析

法的所在之处
，
是由性状间的复杂相关引起的

。

剔除一个性状
，

就会使原来各性状的关系

发生很大变化
，
尤其与该性状有显著相关的因子

，
也会由该性状的选出而被剔除

。

这也是

人选 �个性状对小区

产量的通径分析

井
状 …

邵纂暴看
，

、
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对角线上为直接作用

造成许多研究单位由于选取性状不同而彼

此间结论有差异的一个原因
。

进一步看
�

入选的几个性状后 �个因子是构成第一个

因子的基本参数
。

因此
，
在玉米高产育种

中
，
这 �个因子是提高玉米杂种产量的主

要因素
。

入选的�个性状 对小区产量的通径分

析见表 �和图 �
。

由表 �可以看出， 穗行

数
，

百粒重和行粒数双小区产量的直接作

用较大并相似
。

可见
，
小区产量主要由这

�个因子所决定
。

伴随着行粒数的增加
，

。 �

�盯百
小区

， �

产量 、 “
����

单株穗重 ��
�

乎

一 �
�

����

奋
行粒数 �� �

�
奋

一 �
�

����

奎

百粒重 ��
，
�

�
一�

�

����

盛

稍行数 ��
�

�

剩余因子�盆。 �

图 � 人选的 �个性状对小区产量的通径图
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百粒重要有一个较大的降低 �一 �
�

�����
。
同时 百粒重 的提高也会伴随一个行粒数的降

低
，
而穗行数的增加不会影响行粒数和百粒重的较大变化

。

因此
，
提高穗行数来增加玉米

杂交种的产量相对其它 因素是较容易的
， ’

是较理想的途径
。
而在对行粒数或百粒重进行选

择时
，
必须兼顾二者

，

单纯追求一方产量都不会有较明显的进展
。

从净作用来看
，
单株穗重和穗行数较大

，
分别为 。 �

����和�
�

����
。

单株穗重对小区产

量的净作用主要来 自百粒重
、

穗行数的间接作用及本身直接作用
。

穗行数的净作用主要由

本身的直接作用决定
，

直接选择不但有效
，
而且对其它因素影响很小

。

百粒重的净作用主

要由本身的直接作用和通过行粒数的一个负伺接作用决定的
。
在保持行粒数不降低

，

提高

百粒重来提高产量是可望的
。

行粒数虽说净作用较小
，
但直接作用较大

，
而这些直接作用

又都被其余的负间接作用平衡掉了
。

因而对行粒数进行选择不易取得太满意的结果
。

从剩余作用 ��
�

�����来看
，

这个数值并不大
。

这里既包括试验误差
，
逐步回归分析

中等剔除的一些因素
，
它只 占入选因子的�

�

���
。
说明这种分析法不但清晰明了

，
而且比

较可靠
。

· ’

小 结

�
�

相关分析表明
，

单株穗重
、

穗粗
，

穗行数和株高与小区产量有极显著相关
，
百粒

熏则具有显著相关
。

‘

�
�

单株穗重
、

行粒数
、

百粒重和穗行数与小区产量具有显著线性效应
。

�
�

穗行数
、

百粒重和行粒数对小区产量的直接作用最大
。

但行粒数和百粒重各自通

过对方有一个相对较大的负间接作用
。

�
�

单株穗重净作用虽较大
，

但直接作用较小
。

穗行数的净作用较大
，
且主要由本身

的直接作用决定的
。

�
�

穗行数选择对其它因素影响较小
，
而百粒重和行粒数的选择必须兼顾对方

。
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欠上接第 �页 �

�� �解决的办法是引入生态地理远缘或进化远缘的种质
，
使其血缘渗入到适应种质

中去
，
之二是建立轮回群体

，
把多个不同品种或种质的某些或某一个目的性状的墓因结合

在一起
。

�� �分子育种
�

例如用外源���导入 以解决 某一作 物品种资 源中不易找到的性

状
。

利用分子育种引入特异基因
，
拓宽了遗传物质基础

，
如抗除草剂毒害基因导入大豆中

已获成功
。

其他方面抗虫性
、

抗倒伏性也可能利用
。

�� �从拓翻贵传基础角度看各种育种途径的作用与应用前景�见前表 �
二

不同的育种

途径有其一定的适用范围
，
这个范围内应用较经济有效

。

有些途径的适用范围一样
，
简便

易行者应用较多
，
效果亦较好

。

随着途径的改变
，
从最原始的系统选种到基因工程 �分子

育种 �
，
人们从只能利用品种内的变异到可以利用属间甚至科间的杂交

，

显然使育成品种

的基因越来越丰富
，
优点越来越多

。

它也告诫我们
，
从经济有效的原则 出发

，
能用简单方

法解决的问题就不应用更复杂的方法
，
能用有性杂交方法解决的就不宜用分子育种的办法

去解决
。

只有那些利用有性杂交 �种内杂交 �解决不了的性状才宜采用基因工程的方法进

行种间以上的杂交
。
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