
考察日本农牧业发展得到的启迪

藏广信 张乃武 黄玉珠
，

�
�吉林省农业科学院�

吉林省农科院赴 日本农牧业科技考察团一行三人
，
于���。年 �月招 日至��日

，
到 日本

的东京都
、

长野
、

茨城和 砺木四个都
、

县的农水省畜产试验场
、

农业生物资源研究所
，

坛

木县宇都宫肉食专卖市场
、

肉食卫生检查所
、

沈泽火腿加工株式会社
、

酪农业协同组合
、

国际交流协作中心
、

长野县的蔬菜花卉试验场
、

农业综合试验场
、

农事试验场
、

畜产试验

场
、

东京家畜改 良事业团等单位
，
顺路走访家庭奶牛场

、

农家园艺场
，
就家畜繁殖新技

术
、

畜产品加工
、

畜舍污物净化处理
、

生物技术
、

水稻冷害防治技术及科技管理等进行了

重点考察
，
了解 日本农牧业发展的一些情况

，

并与我国作了对比
，

尽管两国国情不同
，

但

日本所采取的发展农牧业的一些措施
，
值得借鉴

，
现将情况介绍如下

。

一
、

牛的繁殖技术发展趋势

在 日本
，
牛的繁殖技术大体经历四个发展阶段

�

气一 �常温人工授精阶段

从����年开始实用化一直到����年应用此法繁殖的牛头数逐渐减少
。

‘ 二 �冷冻精液人工授精阶段

从����年开始研究
，
到����年开始实用化一直延续至今

，
成为商品实用化时期

。

丈三 �授精卵移植阶段

从 ����年开始受精卵移植
，，

子牛诞生起
，
到����年进入实用化阶段

，
其吸术在全 国逐

�

渐推广普及
。

�四 �体外受精阶段

����年农水省畜产试验场的 花田博士 从屠宰 的和牛卵巢采取卵胞卵
，
体外培养成熟

后
，
体外受精

，
再移植到受体牛 �“ 般是母乳牛 �

。

一头屠宰母牛卵集
，
能采得 �一��个

卵 �受精或未受精的 �供生产上应
�

甩
。

体外受精的技术程序
，
大体上分�个阶段

� �
�

从屠杀牛采取卵巢� �
�

用生理盐水

洗净卵巢
，

体外培养至成熟
，
包括洗净卵巢

、

采取卵胞卵
，
卵胞卵的检查

、

鉴别
、

在培养
·

液中的培养直至成熟� �
�

洪体外授精用精子的准备
，
增强精子的授精能力� �

�

实施体

外受精
� �

�

体外授精卵的移植或冻结保存
。

日本东京家畜改良事业团的实验结果
，
移植���头黑色和种牛的体外授精卵到黑白花

奶牛中
，
��头奶牛授胎

，

体外移植授胎率达���
，
日本其它单位试验也在 ” 一���左

右
。

猪的授精卵移植正在进行 中
，
其中精液冷冻

、

受精卵冷冻移植已获 成功
。

有关胚胎移植的研究课题基本列为三种
�

冷冻胚的简易移植技术
、

性别鉴定及授精卵

斧
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的分割技术
。

为满足生产需要
，
日本学者注意研究第一种冷冻胚的简易移植技术

。

日本有

严格的培训人工授精师的制度
。

只有经过研修和考试合格的文凭才能参加人工授精工作
。

大学毕业后
，
经单独训练

，
领取合格证的可当人工授精师

。

如非大学毕业
，
需在各人工授

精中心培养半年或 �年
，

经考试合格也可当人工授精师
。
日本国各地都成立人工授精中

心
，
中心内有种牛测定站

、

试验研究室和计算中心
，
将种公牛性能

、

配种
、

后裔鉴定
、

血

型检查等贮入计算机
。

我省从��年代初到����年期间开始研究推广家畜人工授精技术
，
牛的常温

、

冷冻精液

人工授精技术基本上普及
。

从 ����年开始引进消化牛的胚胎移植工作
，
�年来共超排供体

牛���头
，
头均可用胚�

�

�枚
，
移植鲜胚���头

，
授胎率达��

�

��
，

达到国内先进水平
。

在

牛的繁殖技术方面主要问题是种牛数量多
、

质量差
、

管理不善
，
人工授精员的素质不高

。

对照 日本的经验
，

建议加强 白城冷冻精液配种站的种公牛后裔检定工作
。
在进一步搞好冷

冻胚胎移植工作的同时尽快地开展胚胎性别鉴定及体外授精技术的研究
。

一 玄六 亘 币� ，�

一
、 〔王刃� 口口 刀�

���

日本的肉蛋奶加工给我们总的印象是严格检查
、

科学加工
、

合理包装
。

日本市场 对

肉
、

乳
、

蛋产品的新动向是吃好的
、

香的
、

高级的和纯的肉乳蛋产品
。

惟其如此
，
才能卖

出
，

其包装倾向于低廉的软包装
，
用后扔掉

。

保鲜一般是超低温
、

短时间灭菌
，

特别是对

鲜奶更是如此
。

肉类保存主要是用膜处理加工品
，
利用酶分解乳糖产生乳酸菌

，
既保鲜又

便于消化吸收
，、

因此
，
营养

、

风味
、

功能是畜产品加工及其研究的三个主流
。

如畜体通 电

屠宰
，
肉不收缩

、

柔嫩
�

保持鲜嫩风味
，
宰后解体直接切割成小块

，
再用两层塑料膜包

裹
�

一部分上市后即去掉第一层膜
，

第二层膜留住
，
看上去新鲜别致

�

不能马上上市的放

冷库贮存
。

胭树“分割后剩下的带肉骨头
，
经粉碎过筛去骨

，

剩下的肉做香肠 � 骨泥工业用

或加工成钙粉做产妇
、 ，

儿童和老人钙质食品添加剂
， 头

、

蹄
、

脑等部位研究制定功能性食

品
。 “寸畜产品屠宰加工上有严格的卫生检

卿
度和检查标准

。
如从活体到加工产品要经活

体检查
、

胭体检查
、

精密检查 �包括细菌学
， ·

生化学
、

病理学检查 �及检印等
。
日本畜产

品加工业的经营信念是
“
通过优良食品

，

促进饮食文化发展
，
为增进健康做贡献

” 。

对国

际上流行的肉乳产品
，

他们主要是引进技术和工艺
，
研究和改迸引进的设备

，

生产出高质

量的产品
，
除满足本国市场外

，
打入国际市场

。

如栩木县的拢泽火腿加工株式会社就是这

样的一个集团
。

在乳品生产上
，
主要生产加工软包装的鲜奶

，

在挤奶
、

收集
、

加工消毒
、

分装过程中
，
始终处于密闭的系统中

， 、

绝不与外界接触
，

减少感染微生物的机会
。
我省肉

食加工多数处于加工方法
、

折品种的研制中
，
其加工方法多停留在手工

、

半机械状态
。

对

肉乳加工保存新技术及其机理研究很少
。

因此
，
我省的肉食品加工对国际上流行的品种主

要应是技术和设备的引进
、

消化和吸收
，

创造出高质量的加工产品
，
同时应研究探讨

�
改

善和提高肉蛋奶加工技术
、

力日工规格
、

鉴定技术
、

加工过程中有害物质残留及其处理方

法
。

三
、

饲养场及加工场的污物处理
·

各畜牧场
、

加工场
，
环境幽雅

，
空气新鲜

，
无异味

，
无蛆蝇

。

如农水省畜产试验场的

牛舍
，
舍内通风良好

，
窗明几净

，
无臭味

，
看不见苍蝇

，

特别粪尿废水处理场也是如此
。
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相木县宇都宫肉食专卖市场的屠宰场
、

长野县的畜产试验场都如此
。

�一 �饲养场的粪尿的净化处理

各饲养场都设有专门的畜禽粪尿 及污水的 净化处理系统
，
作为饲养场建筑的附属部

分
。

畜禽排的粪便及污水经过三个连续的收集槽
，
每个槽安有固液分离器

，
经其分离

，
固

体部分沉积
，
再被运输系统将其运往堆肥设施中

，
经发酵处理做肥料

。

液体部分则加井水

稀释
，
通过过滤器

，
经酸化池酸化处理

，
成为净水

，
做为清洁畜舍

、

卫生间和灌溉 用水
、

�二 �加工场废弃物的净化处理

畜产品加工场废弃物主要是屠宰
、
加工的污血水

、

胃肠 内容物
、

废弃肉毛皮等
。

各加

工场都设有专门的净化处理装置
。

屠宰加工的污物
、

污水由操作间通过管道进入净化槽
，

在槽内通过 电解沉淀
、

加酸处理
，
沉淀的固体物运出去作为肥料或燃料

，
污水经过滤

、

加

酸处理沉淀做卫生用水或灌溉用水
。

�三 �制定详尽的环境保护法

日本近��年制定一系列环境保护法规
。
����年颁布河川法规� ����年发布海洋污染防

止法
、

废弃物处理清除法及水质污染防止法 � ����年公布的湖泊水质保护特别措施法
�

����年制定大气污染防止法
、
恶臭气体防止法等等

。

其法律条文中除规定具体的项 目及其

允许的限度指标外
，
还明文规定

，
凡对环境产生或可能产生污染的建筑设计

，
必须设计有

防止污染的装置或设置
，
否则不准施工和生产应用

，
并追究设计

、

建造者的法律责任
。

我国的畜舍设计建造多忽视污物的净化处理装置
，
畜禽舍的主要通路的两侧

，

往往是

绿树花草成片
，
而畜舍的音 定胡同则是粪尿满地

、

蛆蝇成团
。

卤此
，
考虑到我国国情

，

在

畜舍的修建上也要考虑其粪尿的净化处理问题
。

笔者认为
，
凡建造畜舍都要修一简易有管

道的带盖的贮粪尿池
，

同时也要研究对畜禽无害的
、

能消灭有害昆虫和 鼠类的有效药物制

剂或设施
。

四
、

农业生物资源及生物技术

日本农水省农业生物资源研究所
，
主要研究遗传资源的搜集

、

保存
、

评价和利用夜

术
，

生物有机体的生理机能的分析
、

评价和利用技术的开发
，
���的置换

、

细胞工程技

术
、

放射线利用等的基础研究
，
新生物资源的开发等等

。

该所设有种子贮藏库
、

种子干燥

室
、

种子保存作业室
、

发芽试验室
、 「

标本室
、

种子生理分析室
、

微生物保存处理室
、

微生

物贮藏室
、

管理室及情报处理室
，
该所还广泛与国际农业生物资源组织

、

各国农业生物资

源单位建立交流协作关系
。

该所工作内容有
�

遗传资源的搜集
、

贮存
。

包括遗传资源的国内外搜集
，

经隔离
、

无

毒化处理后进行分类
、

有用性的鉴定评价
，
保存在一 �℃ 、

相对湿度���以下的 自动化取

放装置的种子贮藏库中
，

贮藏库还可保存微生物
、

动物遗传资源 �精子
、

胚 �等
� 进行花

粉培养
、

组织培养
、

体细胞杂交�
病原性遗传因子的分离

，
用高速电流细胞融合装置

，

进

行细胞融合
，
染色体的识别等方面的研究� 生物的生理

、

生化
、

生态机能的研究� 放射线

在作物育种上的应用等
。

在长野县畜产试验场
、

蔬菜花卉试验场和农业综合试验场有效地开展了营养液栽培
、

无病毒种苗的培育
，
通过细胞融合创造新物种

，

培育出三倍体鱼
，

进行牛的授精卵切割
，

实现一胎生双犊
。
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我国的生物技术已经开始有一定的基础
，
在医学的某些方面

，
表现出一定水平

。

但在

农业方面
，
则大都是刚起步

。
我省在农业生物技术方面也处于探索阶段

，
且人力

、

物力
、

财力分散
，

技术队伍缺乏
，
缺乏规划

，
经费或设备不足

，
特别是必须的仪器设备

、

试验动

物
、

试剂
、

血清
、

工具酶及标准同位素等
。

如这些问题不能解决
，
则同外省差距一定会愈

来愈大
�
建议成立省的农口生物技术研究中心

，
制定农业需要的生物技术研究或开发计

划
，
解决科研条件

，
加速生物技术人才的培养

，
重点地有选择地装备专业试验室

，
以保证

攻关项目的完成
。

在兽医方面
，
应用遗传工程理论

，
加强新的免疫活性物质诸如干扰素

、

胸腺素
、

转移因子和免疫核酪核酸等的研制
，
以多快好省地研制生产兽用疫苗

。
在畜牧方

面
，
要把细胞工程

、

胚胎工程应用于高产畜禽品种的培育上来
，
目前要积极开展家畜冻胚

移植
、

胚胎性别鉴定和体外授精的研究工作
，
尽快地将胚胎移植和体外授精的开发研究与

家畜育种工作紧密结合起来
，
加速高产畜禽品种的培育

。

五
、

水稻低温冷害的防治

日本技术人员认为
，
要防治水稻的低温冷害

，
首先要明睐水稻低温冷害发生的机制

， 、

然后才能探讨其防治措施
。

�

�一 �水稻冷害发生的机理

据长野县农事试验场研究认为
，
水稻冷害的发生主要与水稻孕穗期花药中成熟花粉的

小胞子的分化力
、

发育力
、

花粉的授精力等因素有关
，
特别是小胞子的分化力和发育力是

与耐寒性有关的重要因素
，
其分化力减少

、

发育力不全
，
导致花粉授精力降低

，
造成耐寒

性减退
。 ’

�二 �培育推广 耐寒性 品种

长野县农事试验场经多年研究
，
选育出耐寒性强的

“
快行

”
新品种

。

该品种与原有的
“
农林��，， 相比

，

在所有水稻区
，
其分化小胞子数较多

，

戈育不全的小胞子数较少
，
因而

成熟花粉数也多
，
小胞子的分化力和发育力较强

，
其授精率较高

，

结实指数也大
。

在同样

的低温下
“
快行

”
良种表现出较强的耐寒特性

。

�三 �防治水稻冷害的栽培管理技术

�
�

通风

低温下
，

在水稻孕穗时
，
给水稻通风

，
提高幼穗表面温度

，
促进其生长发育

，
增强对

外低温的抗力
。

低温下风速与幼穗温度的关系

二 温
风 速

〔 �� ��

幼穗温度

�℃ �

风 途

�。 ���

幼穗温度

�，� �

��
。
�

��
。
����

�

�
�

��
�

� ���
���

���
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�
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深水管理
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���深水灌溉
，
对孕穗期不受精的效力

。

上述说明
，
水稻的孕穗期内

，
随着水温的

适宜增加
，

其受精百分指数随之增加
。

表现深水灌溉时
，
相应提高水稻的温度

，
水稻的受

精力增强
。

�� �同一水温
，
不同灌溉深度

，
对孕穗期花粉受精力的效果

。
如图所示

，
同

一水温
，
不同灌溉深度

，
对水稻受精百分指数的影响

。

当气温�� ℃ ，
水深分别为 ���

�▲ �、

��� �
‘
�

、
���� �△ �

、
���� �� �时

，
在水温为�。���℃时 ，

灌溉深度

以����时
，
其水稻受精百分指数最高

。

�四 �防治病害和虫害与防治冷害同

步进行

防治稻瘟病 主要选 用抗 病力强的品

种
，
利用药剂喷洒

。

施肥
，
以前每����

，

施氮肥��公斤做基肥
，
现在改为基肥 �公

斤
，
追肥 �� �公斤

，
出穗前再追施 �一

�公斤
，
施硅酸���公斤

。

施用量的多寡

取决于灌溉水中
、

土壤中硅酸的含量
。

一

般地说
，
含量少的多施

，
含量多的少施

。

在 日本近年来还发现一种叫稻木象虫的害

虫
，

危害水稻叶子
。

可用农药的水溶液喷

�
‘
过叮�
�陈巧�心，
�

�曰‘“二，

受精百分指数

水沮 �℃ �

图 不同灌溉深度对孕穗期

花粉受精力的影响

洒育秧田和稻田
，

抵御冷害的能力
。

或者结合插秧将药物施入秧的根部
，
进行防治

。

进行病虫害的防治增强

六
、

科研管理任务明确生产管理统筹兼顾

研究单位层次分明
，
研究方向各有侧重

。

属国家级的农水省畜产试脸场主要从事基础

理论
、

应用基础方面的研究卜 县 �相当于我国的省 �级的畜产试验场侧 重于生产应用技术

方面的研究探讨， 市
、

叮
、

村 �相当于我国的县
、

市 �级的农牧业技术普及所主要推广应

用县级的研究成果
。
而非是上下一边粗

，
更不允许研究内容的重复现象友主

。
课题选定由

农水省
、

县的农政部根据国家和地方生产需要拟定下达的
，
也有专家教授们 自由选定的

。

一经审定
，

就以法律形式固定下来
，
其成果由国家的

、

县的农政部门推广到市
、

叮
、

村的

生产者应用
，
其研制者要负成果的法律责任

。

栖木县宇都宫畜产专卖市场是由畜牧生产者 处饲养户
，
即家庭牧场 �

、

加工场 又屠宰

加工
，
相当我们的肉联厂 �

、

销售者 �畜产品商店 �组合的是集体集资
、

统一筹划
、

风险

共担
、

利益共享的民间经营实体
。

酪农业协同组合也是将奶牛的饲养
、

牛奶的加工
、

包

装
、

贮运和销售诸环节紧密联系在一起的
。

拢泽火腿加工株式会社包括肉牛饲养场
、

屠宰

场
、

火腿加工场
，
将产供加销融为一体的利益共同体

。

我国的产供加销是脱节的
。

农业管产
，
收购部门管洪

，
商业部门管销

，
工厂营加

，
音

有自己的一套办法
。

应仿效国外的产供加销融为一体的经验
，
改革经营管理体制

，

真正建

成利益均沽
、

风险共担的产供加销经营共同体
。

�� 吉林农业科学


