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摘 要

为了研究不同间歇光照对鸡蛋的蛋重
、

蛋壳颜色
、

哈失单位
、

蛋壳弧度四性状的影响
，
在

胡巴得
、

伊莎两品种鸡的��
、

��
、

��
、
��周龄时

，
用生物间歇��光照 �简称� �

、

法兰西光照

�简称� �
、

里丁光照 �简称� �
、

梅得里光照 �简称� �
、

生物间歇��光照 �简称��� �进行

了处理
，
所得结果摘要如下

。

�
�

蛋重
。
�

、

�
、

�光照下的蛋重高于�与��洗照下的蛋重石 伊莎的蛋重显著高于胡巴得

的蛋重
�

育成期自由采食组的蛋重极显著地高千限制采食组
。

光照
、 ，
帚种

、

育成方式的互作
，

对各期的蛋重影响不大
。

�
�

蛋壳颜色
。

��
、

��
、 “ 周龄不同光照处理，

蛋壳颜色差异极显著
。

胡 巴得的蛋壳颜色

明显比伊莎鸡的颜色深
。
品种 � 育成方式

、

光照 � 品种 只育成 方式五 作影响
，
仅在产 蛋末期

���周龄 �极显著
。

�
�

哈失单位
。

不同光照处理对哈夫单位影响极最著
。 。
讯种 义育�成方式 的互 作影响

，
在

花与��周龄时
，
分别为极显著和显著

。

�
�

蛋壳强度
。

��
、
��

、
��周龄 不同光照

，

对蛋壳强度影响
，
差异极显著

。

在整个产蛋期

内
，
伊莎的蛋壳质量比胡巴得好

。

育成期自由采食组比 限制 采食 组好
。 卜

甲
。
种 火 育成方式的互

作
，
除��周龄

，
对其他三期均有一定影响

。

言

伺养蛋鸡所采用的各种间歇光照制度
，
各有特点

。

某些光照制度设计者的主要 目的
，

在于节省照明能源
、

节省饲料 “ ” ‘ � ’ ，
以期 降低 生产 成本� 另一些设计者所关心的问

题
，
是提高蛋重或增强蛋壳强度

、

提高产蛋数量
‘ “ ” “ ” ‘ 石 ’ 。

不论 何 种间歇光照制度
，

不同程度地节省照明能源的目的
，
容易达到

。

但能否同时收到增加蛋重
、

节省饲料
、

改善

蛋壳品质等方面效果
，

是当前养鸡业关切并正在探讨的课题
。

本研究的主要 目的
，
是在前报

‘ � ’
的基础上

，
探讨分 析五种 不同的间歇光照处理下

，

鸡蛋品质变化情况
。

预期与前报的研究结果配合
，
组成提高蛋鸡产蛋性能的数

、

质两方面

的较佳光照处理方法
，

为蛋鸡生产提供可借鉴的光照制度
。

二
、

材料与方法

�
�

供试鸡与 日粮

供试鸡由两个品种的褐壳蛋商品代鸡群组成
，
一是法国的伊莎�����

，

另一个是美国的胡

巴得金慧星 �������� ����。 � �����。 �蛋鸡
。

在育雏和育成期的 �� ��周龄采用常

器
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规的 �小时短 日照光照
。

每个品种的一半是自由采食
，
另一半是用限制采食方法育成

。

具

休方法是在 �周龄开始
，
每日固定给料��

� 。克
，
固定给料量一直到��周龄结束限制饲养为

止
。

育成鸡在��周龄
，
分别转入��个无窗防光鸡舍

，

每间 鸡 舍 有 ���个 鸡 笼 ����� 义

��
�� �

，

每个笼装 �只鸡
，

每间鸡舍容鸡���只
。

采取正压通风
，
温度由电热 器供给

�

保

证正常通风情况下
，
昼夜温差不超过 �℃ 。

产蛋鸡自由采食
，
水杯供水

，

每 日清粪一次
。

日粮 是干粉料
，

其组成与营养成份见表 �
。

羡 � 产蛋鸡 日粮组成及营养成份

含量 �按重量的芳 〕

�
�

光照处理

共设计 �种光照处理
，
光照 � � 、 、

�� �
、

�� �各 重 复一 次
，
�� �

，

�� �光照各重复两次
，
在��个无窗鸡舍

中分别进行
‘

�� �生物间歇������川 ���������

光照
，
简称 �

。

在��周龄前每 日光照 �小

时
、

黑 暗��小 时 〔 � � � ���
， � � 表

示 �小时光照 �� ���� �� ���表 示 ��小

����’ 黑暗 ������下同 〕 ，

之后 每周 增加

��分钟光照
，
在��周龄时

，
达������ � �

�
，

然后转变成下列生物间歇光照
。

��一��周龄����
�

��� � �
�

�不� �
� �

�

丁��

� �
�

���

��一��周龄����
�

�� � �
�

�� �
��

�

�� ‘ �
�

��

�����周龄����
�

��� � �
�

����
� �

�

���

� �
�

�� � �
�

���
�

气 � �法兰西

� �

� ������ �光照
，

称 �
。 ��周龄前是 �� �

��� �光照
。

�阅

与�
为�

蛋率达到功�以后
，

突转为
一

� 戈 �� �

� �光照
。

直到��周龄产蛋结束
。

�� �里����������光照
，
简称�

。
��周龄前为 �� � 一��光照

，
当产蛋率达 ��乡石

以后
，
采用两周的�� �。

�

�� � �
�

�� �过渡光照后
，

转变为����
�

�� � ， 。
�

�石 � �光照
。

直到��周龄结束
。

�� �梅得里 �� ������ �光照
，
简称�

。
��周龄前也 是 � � � ���光照

，
当产蛋率

达���后
，
采用 �周龄�� �。

�

�� � �
�

�� �光照过渡
，
再采用 �周的��又。

�

��� ， 。
�

孙 � 、

光照过渡
，
最后转变成 � 〔 � ��

�

�� � � �
�

了� 。 �
� �� 〕 ，

直到��周龄产蛋结束
。

因为

从 �� � ���光照转到�光照
，

光照时间变化太大
，

所以设计了 �周的过渡光照
。

�。 �生物间歇������� ���������光照 鸡群���开产时间在��周龄
，

简称� � � 。

��周龄前是 �� �

���光照
，
当鸡群达���开产后 ���周龄 �

，

采用 �周 ��� ����
�

，
���� �

� �� � ��光照
，
最后转变成为�� ��

�

���� �
�

花 � �
� 。

�

�� � ， �
，

云� ， 。
�

肠 � ， � �直

到��周龄产蛋结束
。

全部光照处理采用萤光灯照明
，
平均光照强度为����

，

每种光照由定时钟 自动控制
，
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�
�

鸡蛋品质的测定

测定前剔除畸形蛋
、

脏蛋
、

蛋壳有纹蛋与双黄蛋
。

测定共进行了 �次
，
分别在鸡的��

周龄
、
��周龄 �原定在��周龄

，
因试

一

验仪 器排 不开
，
改在��周龄 �

、

��周龄与��周龄进

行
。

每个光照处理
，
测定���枚

，
每次测定���枚

，
总计测定了��� 。枚

，
蛋重范围从��克到

��克分布不等
。

每次测定都在产蛋 日当天进行
。

所用仪器除蛋秤外
，
都是 英国约克电子中

心生产的全 自动配套蛋质测定仪
，
该仪器与计算机配套使用

。

利用计算程序磁盘
，
测定结

果直接打印出来或贮于磁盘内
，
使用起来极为方便

。

蛋壳颜色的测定
，

是用光反射表测定蛋壳表面反射光的比值
。

先用两块校正板进行预

调
，

纯白色板标定值为��
�

��
，
纯黑色板标定值为�

�

���
。

以蛋壳颜色值在��一���之 间

者
�

作为理想值
。

哈夫单泣的测定
，

采用最折式 电子式蛋白高度计
，
减少 厂人为的读数系统误差

。

蛋重的测定采用瑞士生产的专用电子蛋秤
，
当显示屏上出现 �字母时

，
表示读数值可

以采 明
。

电子秤所得数据
，
直接输入计算机中

，
供计算哈夫单位与蛋壳强度用

。

蛋壳强度的测定
，
采用���� �与�����氏

‘ ” 的比较单位面积的蛋壳重量法
，
计算

式
�

蛋壳重量 �毫克 �
，�
蛋壳表面积

。

蛋壳表面积的计算式
� � � �

�

���
“ ’ “ 。

式中�为蛋

壳表面积
，

其单位为平方厘米
，
�

�

��为校正系数
，
�是蛋重

， 一

单位用克表示
。

蛋壳重量的测定
，
是打开鸡蛋

，
到出内容物

，
用清水将残余蛋清洗净

，
放入烘箱烤��小

时或用微波炉中档加热拍一 ��分钟
，
当蛋壳内膜稍有变色

，
停止加热

，
放到室温中回潮�码梦

钟后
�

再用 电子秤测重
。

雄
�

资料的统计与分析
�

全部数据采用完全随机化 ��种光照处理、 之个品种
、

�种育成方式 �的变量分析
，

重复被作为误差项
。

具体采用����
·

�氏����年 所著《 农业 和生物试验的统计方法 》

《 ����������� �������� �� ��������� �� ��� ���� ������ � ��一 》 ‘ “ ’
一书中 所介绍

的方法
，

多重 比较采用������氏
‘ 。 ’
的�测定

。

蛋 壳颜色虽然形式上为百 分数资料
，

但

因 旱正态分布并无极端值出现
，
听以没有采用变换

，
而用常规的变量分析法

。

三
、

试验结果
�

与讨论

�
�

蛋重

统计分析结果表明
，
整个产蛋期内�

、
�

、

�光照处理下的蛋重
，
显著高于�与�

� �
两

种生物 间歇光照处理下的蛋重
。
伊沙鸡的蛋重

，
明显高于胡巴得金慧星鸡的蛋重

。

育成期

自由采食 组
�

的蛋重 极显 著地高于同期限制采食组的蛋重
，
光照

、

品种
、

育成方式
，
对蛋

乖的互作影响
，

不同产蛋期有所不同
，

总的看来
，
影响不是很大

。

测定结果见表 �
。

�
�

蛋壳颜色

��
、
��

、
��周龄不同光照处理下

，

蛋壳颜色极显著的不同
。

在整个产蛋期胡巴得金慧

星鸡的蛋壳颜色
，
明显地比伊沙鸡蛋壳颜色深

。

自由采食育成鸡
，
��周龄时蛋壳颜色

，
比

同期限制采食育成鸡的蛋壳颜色深
。

光照 又 品种对蛋壳的互作效应
，
仅在��和��周龄时分

别为极显著和显著
，
但后来失去了影响

。

光照 � 育成方式对蛋壳颜色的互作效应
，
基本上

与光照 火 品种的互作效应相同
。

品种 � 育成方式与光照 火 品种 � 育成方式
，
对蛋壳颜色的

�

互作影响
，

仅在产蛋后期 ���周龄 �有极显著的影响
。
测定结果见表 �

。
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表 � 五种光照处理下各周龄蛋重测 定结果 �单位
�

克 �

光 照
自由采食 �限制采食

自由采食�限制采食�自由采食 限制采食 �自由采食 �限制采食

��肠��浇��乳��叩���������������������以“������������叨��������������������������������������������������邪���������“�������������������� ��

�� ��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

����

���八丹���������，人
�

…
，‘八���八叶�，

‘八�丹匕

����������������幼��
，口‘，�氏�
‘任︸勺，曰进呀��只︺八七八七八匕八��匕八心八�内���

…
���
�

…
一结

�甘丹��﹂�匕自叮，山八七八�月���，︺������������咬�‘八‘，�
����

……
，‘口�内��‘六七，口左占门����山几�八�︵�汽�一卜�八�汽八�内�内�︸内七�分

�

��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

妈

���������︺�八，�������

������������������������������
�

�

�

�

�

�

�

入�

�名�

� 么�

胡 巴 得

伊 莎

胡 巴 得

伊 莎

胡 巴 得

伊 莎

胡 巴 得

伊 莎

胡 巴 得

伊 莎

统 计 分 析 结 果

斧�，砂签补朴赞谷釜补铸器甘奋若 釜各种照光品

育成方式 … ” �
一

� �

一��
��

�
�

� �
�

�

一
一 �

�

�一
���

�‘
��

� 签朴 � ，

��������料��
����料����������光照�品种

光照�育成方式

品种�宵成方式

光 �品 �育

互作

注
� �

�

表中每个数直是��个测定值的均道
�

�
�

��丧示差异不显著
�

�
�

份 表示���
�

呱差异显著�
·

若 扮
表示

� ��
�

��差异极显著
�

表 � 五种光照处理下各周龄蛋壳颇色测定结果 〔兰位 �
万 �

一刃一丽
�

面
� 拐 周

�
种 ��，了乍丁了二二甲丁丁 �二下丁万而�万二万 �

�
��

� �

上�竺竺暨矍竺里燮�查垦��暨坚透到

�� 周 � 临 周

自由采食�酬
采食 �自由采司 限制采食

�� �� ��
�

�� ��
�

��

��
�

��

����������的��韶������能����

��的������
﹄�，曰����内切七�目�性口，︺，甘

��阳����������
八�勺曰一卜�，叮曰了�工日丹任�����叹�口甘八���

��功��������的����韶
，叨污�门口人，目��内�︸，止�哎内�﹄﹄口，口健�，口，八��几�价�的��口曲」

����邪����邪��������
，。一�内�丹��勺月了左‘。�，�︸�

�尸�������八曰
︺户�

‘︹谷八�户����‘�。八了��
�任︸勺，口

�‘�

……
丹七内︺行口�乙月任，曰”匕�‘庄﹄��妞�目���月�的���九�，叨

鸽邻����������幻����������������认主
，叨，公丹�，口曰�内�咬公，�内�

肠��������������������
�

������������������

�

�

�

�

五工

入工

���

胡巴得

伊 莎

胡巴得

伊 莎

胡巴得

伊 莎

胡巴得

伊 莎

胡巴得

��
�

��

��
�

��

��
‘

��

��
�

��

�� ��

��
�

��

��
�

�� ��
，
��

��
�

��

��
�

�� ��
�

��

统 计 分 析 结 果

��
�

�
�

�一照种光品

育成方式

光照� 品种

光照�育成方式

品种�育成方式

��

肠骨

苦长

��

��

光 � �育

��

��

苦

��

��

苦

��

��

一 补关

� ��

��

��

注
�

同表 �注
�
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表 � 五种光照处理下各周龄哈夫单位测定结果 〔 单位� � � �

，匕
，自由采食�限制饲养�自由采食�限制饲州 自由采食

�� ��

�限制
同养 �自由采食

…��
·

�� ���
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表 � 五种光照处理下各周龄蛋壳强度测 定结果 �兰位
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�
�

哈夫单位

在整个产蛋期不同光照处理下
，

哈夫单位明显不同
。
胡巴得金慧星鸡���与��周龄时所

产蛋的蛋白品质明显地优于同期伊莎鸡的蛋白品质
。

限制采食育成鸡在��周龄产蛋的蛋自

品质
，
优于同期 自由采食育成鸡的蛋白品质

。

品种与育成方式对哈夫单位的互作影响
， �弓

周龄为极显著
，
��周龄为显著

。

测定结果见表 �
。

�
�

蛋壳强度

��
、

��
、

��周龄时
，
不同光照处理鸡的蛋壳强度

，
差异极显著

。

在整个产蛋期
，
伊

莎鸡的蛋壳质量比胡巴得鸡的蛋壳质量好
。

自由采食育成鸡的蛋壳质量要好于限制采食育

成鸡的蛋壳质量
。

品种与育成方式
，

对蛋壳质量除在��周龄时影响消失外
，

其余各期都有

一定的互作影响
。

测定结果见表 �
。

�
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讨论

为了更直观清楚地表达在不同周龄
，
各种光照处理

，
对蛋壳颜色

、

蛋重
、

哈夫单位与

不同周龄各种光照对蛋品质的影响
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。
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蛋壳强度影响的差异
，
综合归纳于表 �

。

从整个产蛋期的总趋势看
，

伴随着 日龄增加
，

蛋壳 颜 色逐 渐变浅 �表 现 为数 值增

大 �� 蛋重增加
� 蛋白品质下降� 蛋壳强度降低

。

这与常规光照下变化趋势相同
。

由表 �所揭示的蛋壳颜色
、

蛋重
、

哈夫单位
、

蛋壳强度等四个性状均值的变化情况及

在五种光照处理的差异看
，
�与�

� 。
两种生物间歇光照比 �

、

�
、

�三种光照 处 理 的蛋重

小
，
蛋壳强度也 较 差

。
但蛋白品质比三种光照好� 蛋 壳 颜 色适中

，

其值 在��
�

�一��
�

��

之 同
，

不象 �与�光照那样变动范围较大
。

然而这两个性状
，
目前在我国市场上

，

并没有

受到应有的重视
。
�

、

�两种光 照
，

对四种周龄
，
蛋壳颜色等四个经济性状的影响

，
程度

上有所差别
，
总趋势是一致的

，
它们对蛋壳强度和蛋重的影响

，
明显地高于其他三种光照所

取得的结果
。
�光照的特点主要是整个产蛋期内

，
蛋壳颜色几乎没有变化 ���

�

�一��
�

���
。

根据 以上结果进行断
一

合考虑
， � �法兰西 �光照的 蛋重大

，
蛋壳强度明显 高于 �，

�� �，
�三种光照的结果

。

参然柞者以前的研究结果
，
�光照下的产蛋率也较高

，
这些因

素无疑对鲜蛋的保藏
、

运输及增加经济效益是有益的
。

且光照程序简单易行
，
因而可以

说
，
�光照是一个较好的光照方案

。

我们在考虑鸡蛋品质的同时也应根据国内外市场和科技信息
，
能源的消耗量及费用支

出
、

饲料报酬等因素
，
进一步深入研究尽可能降低生产成本

，
具有较强竞争力的光照方

案
，
实有必要

。
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