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摘 要

为缓解参林矛盾
，
发展人参生产

，
在比较研究长白山区现行栽参土壤基础上

，
在公主岭少

腐殖质中厚黑土上开展了栽培人参试验
。

获得了平均单产鲜参�
�

�����。 �、

高产处理�
�

�����

二�的结果
。

三年生育情况
、

产量和品质
，
一致显示施用占床土重 ��至���草炭

、

��一��轰��

�� �猪粪处理
，

无明显差异， 施用磷酸二钱低于等磷量的重过磷酸钙 ���水准 �， 掺砂显著

� ��水准 �低于无砂
。
讨论了土壤理化因素对人参生产的影响

。

初拟了较长白山区栽参土壤

为低的宜参土壤指标
。

长白山区的栽参土壤
，
主为针阔混交林下 的暗 棕壤和白浆土 “ ’，

伐林栽参
，
造成水

土流失
，
破坏了生态平衡

。

分布于我省中部洪积台地的黑土
，

其地形
、
田质及主要理化肥

力特性
，
和白浆土相近

‘ � ’ 。

为缓解参林矛盾
，

发展黑土区的多种经营
， ����一����年在

吉林省农科院进行了黑土栽参试验
。

人参的生育
、

产量 前已 简 报
� �’ 。

着 眼于人参的土

壤生态
，
为研究人参土宜

、

培肥栽参积累资料
，
今联系土壤理化分析结果

，
报告如下

。

试验地的地理位置和气候
、

土壤条件
�

一
、

位置
�

北纬��
�

��， ，
东经���

�

��
� ，
海拔���米

。

二
、

气候
�

平均温�
�

�℃ ，
热月

�

��月 �均温��
�

�℃ ，
冷月 ��月 �均温 一 ��

�

�℃ ，

最高极温 ��
�

�℃ ，
最低极温一 ��

�

�℃ 。
� �℃ 日数���

�

�天
，
积温����

�

�℃� � ��℃ 日数
���

�

�天
，
积温 ����

�

���
。

年降水量 ���
�

���
，

集中在 �一 。 月
，

占总量的��
�

��
。

三
、

土壤
�

处于起伏台地的平坦部分
，
田 质为 黄 土状粘土

。

表土灰色
，
团块状

，

厚

钊 。�
。

心土灰棕色
，
有腐殖质舌状淋洗

，
结构不明显

，
厚�� ��

。

底土淡棕色
，

棱块状
，

结构表面有胶膜
、

锈斑
、

白色硅酸粉末
。

全剖面含物理性粘粒���以上
，
为粘土� 含铁锰

结核
，
而 以表层为多� 无石灰反应

，

中性至微酸性
口

表土 。 一����和��一����的腐殖质

含量分别为�
�

���和�
�

���
，
全氮分别为�

�

����和 �
�

����
，
全磷� ����和 。 �

����
，
全

钾�
�

����和�
�

����
。

属少腐殖质中厚黑土
。

材 料 及 方 法

采用�
�

�� � �
‘
�表的混合水平正交设计

。

处理因素 �� �及水平 �草炭 �
，

其余

� �如表 �所列
。
田间排列

，
栽培管理

，
试验经过及调查分析

，

已如简报
‘ ” 。
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试 验 结 果

一
、

参根产量

单位面积参根鲜重
，
全 区平均为 �

�

������
“ 。

�号区
，
即草炭 占床土�叶石

，
猪粪

加����
“ ，
三料过石

、

�
�

�����
么，
不掺砂处理这产量最高

，
为 �

�

������
’ 。

按正交设计

直观分析
，
影响产量最明显的因素是掺砂处理

，
即 �个无砂处理平均单产为�

�

������
’ ，

�个掺砂 �������
“
�处理平均单产�

�

�����。 “ ，
较前者减产�

�

������
� ，
极 值 ���

最大
。

其次为无机肥
，
三料过石较磷酸二按增产

，

极值 �� �为 �
�

�����二
艺 。

再次为草

表� 田 间试验方案与参根产量

〔�� ��� �‘ �混合水平正交设计 〕 �����年 �月 ��日收获〕

试试 验 处 理理 参根鲜重 �������

、、

点卜卜
草 炭炭 ��� …… 重复 ��� 平 均均

”” 、

验区号�
、

一

����� 猪 粪 � 无 机 肥肥 砂 子 �重复 �������

……………………
……���� 。。 � 〔 ������ ���� � �二铁 ��� � ����� …�

�

����…�
�

�� ���� �
�
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，

一
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表 � 地 上 部 生 育 调 查 单位
� ��

调查日期
����

�

�
�

�

二卜
一
一
碍
旦�
华今

一

�

�
叶 宽

�
茎 “
卿

、叶 长

畔…、
���� �

�

�

高 茎粗

�
长

上哥肠日
击记卜

茎高
试�怎

� 目
‘
一匹号

��刁�二八��月舀‘亏�
��孟，二���

﹄肠��
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二次 重复 平均值
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每小区��株平均
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炭
，

极值 �� �为�
�

������
� 。

至于猪粪
，
施������

“
和������

’
的产量相近

，
极值

最小
，

仅为 。 �

������
�
�

�

表 � �
。

方差分析显示
，
掺砂处理间差异达 ��显著水平

，
无

机肥 处理达 ��水平
。

其余差异不显著
‘ � ’ 。

二
、

生育效应

人参地上部生育 �茎高
、

茎粗
、

叶长
、

叶宽 �
，
逐年增长 �表 � �

。

据 讨茎高的直观

分析
了

表 � �
，
连续三年都表现了和产量相同的趋势

，
掺砂处理的� ，

� � �，

说明掺砂不

表 � 各年度茎高 �
�� �直观分析

因 素

年度 草 炭

� 值

��

��

�吕

��

�

“ 粪

…
无机肥 …砂 子

如无砂� 无机肥的丸�威
，
说明施用磷

酸二馁不如三料过石
� 猪粪的�

�
� �

�，

说明施猪粪������
“
并不比����

，
�� ，

好
，

连续三年生育情况和产量结果符合一致
，

说明处理效应的客观实际性
。

三
、

人参品质

收获的参根
，
多边条

，
参形好

，
浆气

足
，
无病斑

。

三等以上优参率
，
除 �号区

外
，
一般都在���以上

。

至于各因素对品

质的影响
，

垫然砂
砂处理的毛�今

， 、

无机肥处理�
，
��

�，

猪粪处理�
，
� � �，

草炭的元
、 、

狡
�

乡灭
�、

�
。 ，
和产量及生育

趋势相同 �表 � �
。

综合上述
，
从 人参产量

、

地上部生育

和人参品质来看
，

在本试验条件下
，
施用

草炭���
、
��� 并 不 比 �� 好

，

猪粪

������
�

并不比������
�

好
，

磷酸二按
�

不如等磷量的三料过石
，

掺砂不如不掺
。

质

……雳� � ��
·

钾钾

�����…��������� 灭� � ��
�

���� �
·
��� �

·

����

���
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‘
��

�
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奢
�
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���

�
·
�������

������ …“ �· “ ‘
�������

����� �
工

·
�‘
�������一一一一一一

���石石 ��
�

����

盗到到
��

。
����

一一一 ��
。

了��� 。 �

��

……
��

。
����

������ ��
。
�� ����� �

。

����
，，���

�三
��� ��

。
��������

��� ���� � �
·

��������
�����������

���
“ ���������

因因素水平 草 炭炭 猪 粪粪
�

无 机 月巴

�
砂 子 �特

、

一等
�
二 ”
���
三等 �三等以以

�����������

‘‘
�

‘ �“ ” ，， � �����也��� �二钱钱 ��� 〕〕 ��
。
���� ��

�

��

���
�

，��

��
���
��

�

����

��� � ��� � �����二��� �三料料 ������������ ��
。
����

‘

��
· “ ‘

���
‘ ��� ��

‘
了���

��� � � ���男 ��� ��� ��� ��� ��
。
���� ��

· ‘�
���
��

�
��

���
��

。

�弓弓

���
’

��� ��� ��� ��� ��
。
���� “�·

�’
���
��

·
�‘
���
��

。
了���

��� � � ���‘ ��� ��� ��� ��� ��
。

���� “�·
��

���
，��

�。
���
��

。

����

��� 一 ��� ��� ��� ��� ��
。

匆匆 ”�· ”�
���

�
·
��

���
��

�

����

��� � � 〔 ��多 少少 ��� ��� ��� 即
。
���� ��

·，�
���
�。 �

��

����
��

·
����

��� � ��� ��� ��� ��� ��
。

���� ��
·
������‘了·
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����
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·

����
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、
�� �����
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�
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·
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因此
，
施用 �一���草炭

、
�认���

“
猪粪

、

参 生育要求
，
获得�

�

�一�
�

�����
�

的产量
。

分 析 与

�������
“
三料过石无须掺砂

，
即可满足 人

讨 论

一
、

黑土物理性调节与人参生产

通过三年生育期间对根区土壤的 �

表 � 加砂
、

草炭对参床土壤容重

和孔隙的影响

次测定证明
，
施用草炭有明显改善土壤物理性的作

���戈�
︵石������翩左‘��

��口八匕
��

…
八︺�任左
�印‘��卜人�九�丹�户心八�

�奋创�酬钊
月�引�

��

…
��﹄目
�任��从工」�匕丹�丹七八��七

均�平���
、，
庄而啊八

。
加��砂肠无��

︵男
厂﹄勺︵

州浏西
��︸�八��

别�盼�引钊副州�日�
�

�
�

����
�

�

����

���

��拓

���

平均

�
�

����
。

�

�
· “�
�
。 ·
�

�
。
��」�。

�

一玉八七�刁目训�目
门�，丈�上月自�唱�

七刀砂�
�。���

…
无
八�八�
月任，‘‘，，︺

八�的‘嘴且

…
��几��内 �亡��八�︺

�
上，二竹户己﹄�

��

…
�����‘��卜工�八幻内�八�内�内七

…
几�八�八 八︸口�内��七

�
。
��

�
。
��

��
·
�� ��

。

�

用 �表 � �
。

这主要表现在降低容重
、

提

高土壤孔隙
，
从而改善通气

、

透水
、

保水

性能
�

掺砂起到了相反的作用
。

直到����

年人参收获迹地上栽培草毒时
，
仍表现了

土壤保水能力随有机物增加而捉高
，
和因

掺砂而降低的明显趋势 �表 � �
。

说明了

表 � 加砂和草炭对后作 �草薄 �

土壤保水力的影响

土壤含水 �男 �

内�几七口��
·
���

�
。

��‘

草炭 �买 �

·

�

之�

��

��

平均

砂
。

��

平 均

��
。

��

��
。

��

��
。
��

��
。
��

�份内七八������心

…
�氏�������

�

��

����

。

��

。
��

八﹄份����占�匕�口亡心尸�

��
。

��
。，自汽匕

�
门二��内七卜�

盆���������﹄���

��开玉

�
，�行�，︺�，��九幻亡曰月七﹄勺口暇

�

别州川�钊到创刊创﹃
�

�
�一����卜�一几匕

��������
︸﹄八勺一勺亡︺、��，������口��

叫叫洲州叫叫
�

����

�冤 �

��男 �

��另
一

��拓

平均 �

�男

��多

��写

���

平均

�

�� �
�

��

�

�了 �
。

��

�
。

��一�
。

�
。

��一�
。

�
。
�� �

�

�

�
�

�� �
�

�
�

��

。
�

。
�

·

�…

��
。
�

��
。

�

注
� ����年为 �

、
�月份两次侧定平均

，
����年为

�
、

�
、
��月份三次测定平均

，
�，��年为收获时一次测定

结果
�

每次测定为该小区三点平均位
，
测定深度为��一��

��的根层
。

注
� ����年 了月 �日干旱时取 �一��

�。 土层侧定

掺砂减产的原因
。

二
、

黑土的肥力调节与人参生产

土壤有机质
、

全氮及碱解 氮等速效性

养分
，
均随草炭用量增加而增加

，
但都达

到丰足的水平 �表 � �
。

在氮
、

磷
、

钾三

要素中
，
氮的活性最大

，
速效性氮除供植

物吸收利用外
，
更遭受 琳 洗

、

挥发等损失
。

损失的氮
，
要 由有机物的矿化分解来补充

。

比较表 �中����和����年收获时土壤有机质和全氮的含量
，
可知除 ��草炭处理有机质减

少�
�

��外
，

多数减少 ���一 ���
。

全氮 减少 更多
，
达���

。

正是由于有机质的矿化分

解
，
不断补充着速效养分的供应

。

直到收获时
，
腐殖质和速效磷的含量仍属高肥力黑上水

平
‘ �， ‘ ’ ，

速效钾也远高于 ������的临界值
‘ � ’ 。

这可能是草炭
、

猪粪不同 处理水平间差

异不明显和氮肥无效的原因
。

但是
，
随着有机质的分解

，
土壤容重也提高到接近于 �的水

平 �表 � �
。

三
、

关于氮肥效果

本试验中
，
三料过石在 ��显著水平上优于磷酸二按 �表 �

， � ，
� �

。
两种处理的

差异
，
在于后者 �磷酸二钱含 ���肠

，
���� �比前者 �三料过石含 ���� �多含 �素

����年第 �期



表 � 参床土壤的化学分析

�

取样时间 …试验
区号 有机质

�多 �

全氮

�多 �

全磷 …全钾 �碱解氮

���多 �� �多‘����� �

速效磷

����口 �

速效钾

����� �

����� �
�

�� ��
�

����� �
�

��� �
�

����� �
�

����� ���
�

� � ��
�

���

����� �
·
�� 一 �

·
����� �

�

��� �
�

����� �
�

����� ���
�

�
一

��
�

���

����� �
�

�� � �
�

����� �
�

��� �
�

����� �
�

����� ���
·

� � ��
·

���

����� �
�

��
�

�
�

����� �
�

��� �
�

����� �
�

����� ���
�

了 � ���
�

���

����� �
。

�� 一�
�

����� �
�

��� �
�

����� �
�

����� ���
�

� � 了�
�

���

����� �
�

�� ��
�

����� �
�

��� �
�

�了��� �
�

����� ���
�

。 … ‘��
·

���

����� �
·
�� 一�

·

�了��� �
�

��� �
�

����� �
�

����� ，”�
· ‘ … “�

·

””

����� �
·

�� � �
�

�丫��� �
，

��� ������ �
�

����� ���
�

�
�

���
�

���

����� �
�

���� �
�

����� �
�

�了��� ������ �
�

�����…‘��
�

。。

����� 了
�

���� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

������ ���
�

���

����� �
�

���� �
�

����� �
�

�丫��� �
�

����� �
�

�����…’‘�
·

““

����� �
�

���� �
�

����� �
�

����� �
�

���
��� �

�

�����…’��
·

���

����� �
�

���� �
�

����� �
�

����� �
�

��� ��� �
�

�����
�

‘��
·

””

����� �
�

���� �
�

气���� �
�

����� �
�

����� �
�

�������
’��

·

���

����� �
�

���� �
�

��丫丫 �
�

����� �
�

����� �
�

������� ���
·

丫丫

����� �
�

���� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
·

�了�������
�

���

注
�
�

�

全磷
、

钾的侧定
�

����年采用�
���碱溶同一待测液进厅

�

����年采用高氯酸一硫酸酸溶测磷
，

用

����。 ·

��‘ ��法侧钾
，
故该年全钾结果偏低

�

�
�

碱解氮电 �����班次钾
�

速欢磷为�
�

�又������灵提
，

速效钾用中性醋酸按浸提
。

。
�

����年结果为土肥所土壤室分析
。

表 � 栽参过程中土壤有机质和

全氮的分解

草炭施量 有机 质 全 氮

���
。

是否是由于施入大量草炭和猪粪
，

已使土壤 中有效养分相 当丰足
，
过多增加

矿质氮素
，
反对人参生育有所抑制所致 �

值得进一步研究
。

四
、

适参土壤理化指标初探

在中等肥力黑土上
，
每平方米施用 ��

一��公斤腐熟草炭
、

��公斤 猪粪
、
�

�

�公

斤重过磷酸钙�三料过石 �
，
使土壤容重保

持在�
�

��一�
�

�
，

总孔隙���左右
，
有机

少，象拓减仔
�另 �

���� ����

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

��
�

�

�� �

��
�

�

�� �

�口���甘�甘�匕﹃匕���
︸有且，几�‘勺乙

�

…
��肠�������几�

口����������﹄

�人��
��人��

�

…
丹心���丹口�

几‘，自，目

��������
勺白�����且人�口勺���八

，
·

�。 ‘ …
�

·
��� �

�
�

��� �

�
·

����

�������

贡�
�，一�

，

�肠
，

全氮。 ���一�
�

���
，
全磷�� ��护��一�

�

��沁
，
全钾 �� ��

�

�一�
�

��
，
减

解氮���一������
，
速效磷��

�

������� �
浸提� �������

，
速效钾 �中性醋酸按浸提

� ���。一������
，
可供人参正常生育

。

这些数据
，
多数处于长白山区栽参土壤指标 “ ’

的

下限
。 一

可以认为
，
把长白山林区的人参

，
扩展到松辽平原东部的黑土上种植

，

是可行的
。
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