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摘

木文根据人工智能思想
，
利用�人���语言

，
建立了能够准确诊断大棚黄瓜 �种主要病害并能

提出相应防治措施的电子计算机专家知识系统
。

近年来
，
黄瓜病害发生严重

，
尤其是大棚黄瓜

，
主要表现在主要病害严重流行

，
病害

种类不断增加
。

病害是病原
，
寄主植物以及环境条件三方面综合作用的结果

。
由于不同地

区在气候
、

土壤
、

施肥习惯和栽培管理等方面的差异
，
在黄瓜上反映出的病害种类和症状

特点有所不同
。

因此
，
必须有高水平的专业知识才能比较准确地进行病害诊断

，
从而提出

正确的防治措施
。
但是

，
目前具有这种较高专业知识水平的农业科技推广人员 的数量十分

有限
，
远远不能满足生产发展的需要

，
使黄瓜病害防治受到很大影响

。

这是造成近年来大

棚黄瓜病害严重流行的原因之一 因此
，
进一步加强病害诊断与防治技术的推广与应用是

生产上当务之急
。

近年来发展起来的知识工程
，
为植物病害诊断

�

与防治技术的普及开辟了一个新途径
。

知识工程的研究对象具有定义不明确
、

结构不明确
、

界限不明确等特点
。

在知识工程中用

以解决问题的知识多数是描述性的
、

经验性的
、

定性的
，
因此难 以用数字模式表达

。

植物病

害的症状描述完全符合知识工程的上述特点
，
具有潜在的应用基础

。

专家系统 �
。 �����

������ �是知识工程的 代表作
，
它把特定领域专家的经验性知识系统化后加以贮存

，
形成

了专门的情报 �信息 �处理系统
。

利用这个系统可以进行与专家水平相当的咨询工作 “ ’ 。

本世纪��年代末
，
美国伊利 诺 斯大 学最先研制开发了大豆病害诊断专家系统

。

使用该系

统
，
一个未经训练的普通人员能够识别病害症状并提供诊断

，
经过测试

，
其诊断能力达到

真正专家的水平
〔 “ ’ 。

此后
，
专家系统被 陆续 应用于棉花综合管理

、

玉米螟危害预测
、

果

园管理
、

草坪杂草诊断和西瓜 生产 管理等领域
‘ “ ’ ‘ ’ 。

日本千叶大学古在和星 ������成

功地研究开发了番茄病害诊断及栽培管理的专家系统�����‘ “ ’ ‘ ’ � ’ 。

这是专家系统在蔬

菜病害诊断上的首次应用
。
但是

，
国外进行专家系统研究所用的都是大型计算机

，
很少有

利用微型机的报道
。

因此
，
为了方便推广应用

，
有必要研究开发与我国目前的国情相符合

的适用于微型机的专家系统
。

本研究的目的是建立开发适用于微型机的大棚黄瓜病害诊断与防治的电子计算机专家

知识系统
，
为探索普及黄瓜病害诊断与防治技术的新途径

、

推动计算机农业的发展
，
提供
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一些参考
。

诊诊断 拼 叮叮 对段 � ����� 阶段 �

���
二二刁规 肠�群群 板据病症和发病条件件件 选择的��种防防

调调调查
，
�矜

� 二病杏的的的 治方法的规 刚刚

规规规炙叼叼叼叼

一
�

布奋断 今命 程、 卜� 卜夕 石 甲��� �
��‘

诊断流程包括阶段 �和阶段 �

两个步骤
。

在阶段 �
，
根据 当地大

棚黄爪可能发生的 �种主要病害
，

在已有的文献中收集有关的 �被公

认的 �专业知识
，
为病害诊断提洪

规则
。

阶段 �
，

在阶段 �诊断确定具

体病害种类的基础上
，
从制定的病

害防治规则 中选择确定相应的防治

方法
。

图 � 黄瓜病害诊断专家系统的诊断流程

用
�

户

�
决���种、 、 发病条，转换成

�计算机能接受的伶号
，
采月铸

二
、

病害诊断程序设计

本程序采用�����语言编写
，

可以在���型微机上运行
，
也可移

植到其它类型的计算机上使用
。

盘精入郎万 式粉入到计算机
三

、

实 例

���种病害的诊断规则库库

加加不黄瓜病害防治方方

法法数据库库

记记录对黄瓜病害的诊断结结

果果以及选择防洽方案部部

图 � 黄瓜病害诊断专家系统程序设计逻辑结构图

某农户大棚黄瓜病株症状为
，

叶片上出现近圆 形的 黄 白色小病

斑 � 茎部病斑密生黑灰色霉层
� 植

株生长点感病后枯死�
‘

瓜条上出现

疮痴状病斑
，
并流出唬 拍 色 胶状

物
。

将这些病症输入计算机后
，
经

计算机诊断
，
输出结果为

�

黄瓜黑星病

治疗方案
�

���多 菌 灵���倍液� ���百
矛 、

菌清���倍液 �于发病初期喷全株
，

每 �一��天 �次
，
连续喷 �一 �次

。

四
、

程序清单

� ��� � ����

�� �����
“
欢迎您使用本专家系统

”

�� ����于
“
请输入您的病症调查结果

” �
�����

�� �����
“
如果有所问病症请输入 �

，

否则输入 �
” � ����丁

�� �����
“
是否发病初期叶上出现水债状淡黄色斑点

” � 人�

吉林农业科学



�� 工����
“
是否进一步扩大后呈多角形 �受叶脉限制

�

�
” � 人 �

�� �� �����令 ����� ���

�� �����
“
是否病斑颜色逐渐发展成淡褐色

” � � �

�� �����
“
是否病部与健部交界处不明显

” � � �

�� �� � ��� �令 ����� ���

�� 工����
“
是否空气比较潮湿

” � ��

�� �� � �� � ���� ���

�� �����
“

是否叶背部病斑上
一

民出灰黑色霉层
” � 人 �

�� �����
“ ”

是否病叶多位于植侏上部
” � � �

�� �� � �� � �令 ��汪�� ���

��� ������
“
黄

�

叹霜霉病
” � ���丁��

��� ���� ���

��� ���恻于 叮�万黄 吸霜霉病
” �

���工��

��� ����，���

��� �����
“
是否空气比较潮湿

” � � �

��� 工� � �” � ���� ���

��� �����
“
是否病斑表面可见乳自色菌浓

” � 人 了

��� 工����
“
是否后期病斑易穿孔

” � � �

��� �����
“
是否果实亦感病

” � � �

��� �� � ��� �十� �令 ����� ���

��� �����于
“
黄瓜细菌性角斑病

” � ���工��

��� ���� ���

�� 。 州���
“
是否十片上声主 〕 色近己形小扮斑

” � ��

��� �����
“
是否进一步发展成连片的白粉

” � �，�
��� �� �����令 �于��� ���

��� 工����
“
是否白份逐渐变成灰色或红褐色

” ‘

� ��

����� ��� � ���� ���

��� ������
“
黄瓜自粉病

” � ������

��� ���� ���

��� ������
一��劣黄瓜白粉病

� � ������

��� ���� ���

��� �����
“
是否叶片上病斑近圆形

�

红褐色
， 一

较犬
” � ��

��� �����
“
是否叶片上病斑育黄色晕环 〔类同木材之轮纹�” � ��

��� �� �����今 ����� ���

��� �
�

����丁
“
黄瓜炭底病

，， �
������

��� ���� ���

��� ����于
“
是否病株中午叶片萎蔫

，

早晚恢复正常
” � ��

��� �����
“
是否主蔓基部出现纵裂

，

生出多为粉红色霉状物
” � 乞 了

��� �����
“
是否有的病侏受害处外流琉泊色胶状崛 ��

��� �����
“
是否纵切病株茎

，

维管束部分变褐色
” � ��

��� �� ��十�����令 � ���� ���

��� �� ��� � ���� ���

��� ������
“
黄瓜枯萎病

� � ���工�于

��� ���� ���

��� ���工�于
‘，
��男黄瓜枯姜病

” �
������

������� ���
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���

���

���

���

���

了��

���

���

���

���

丁����
“
是否茎基部纵裂

�

生出白色霉状物
” � � �

�����
“
是否发展后在菌丝上长出黑色鼠粪伏斑点

” � � �

�����
“
是否不出现萎蔫

” � � �

�� � ��� ��� �令 � ���� ���

���工�� “
黄瓜菌核病

” �
���丁��

��丁� ���

�����
“
是否病研极小

�

近圆形
，

黄白色
” � � �

�����
“
是否病斑穿孔后

�

边缘呈星纹状
” � � �

丁���，� “
是否茎上病进密生黑灰色霉层

” � ��

�����
“
是否生长点染病 �一 �天后烂掉

� � � �

�����
“
是否瓜条染病后多为疮痴状

，

在其上流出境泊色胶状物
” � � �

�� � ��������� ��� �令 ����� ���

���飞��
�

黄瓜黑 星病
” �

���丁�个

���� ���

�����
“
是否庄幼瓜条上密生灰色霉层

” � � �

�����
“
是否在成瓜上产生白色霉层

，

其后发展成淡灰色
” � ��

�� � ���� 令 � ���� ���

������
“
黄瓜灰霉病

” �
�

』

�����

��千� ���

�����
“
是否叶上病斑为青白色

” � � �

����� “
是否病斑由叶边缘向内发展

” � ��

�����
“
是否叶上病部腐烂

” � � �

����个
“
是否茎病邹上方叶片萎蔫 后期全侏死亡

” � ��

工���丁
’ ‘

是否茎部维管束不变色
” � ��

�����
“
是否瓜条感病后逐渐组缩

�

软腐
，
有腥臭味

” � ��

�� � �� ���� �� ��������� � 于任�� ���

���了�� “
黄呱疫病

” �一

������

���� ���

�����
“ 裕餐件

非常报歉
，

没有诊断结果餐杆
” � ������

���� ���

������
“
治疗方案

� � �
������

�����个
“ 〔约 生态防治

�

发病期控制浇水
�

通夜风
�

防止叶面结露
” � ������

������
“
��〕 药剂防冶�

��劣百菌清可湿扮剂���倍�彭 ��男代森锰锌���倍液�
��芳乙降铝���倍

液� 喷叶
，

隔周喷
， ” �

���工�个

������
“
治疗方案

� ” �
������

�����甲
“
��冤��杀菌剂���倍液� 农用链霉素����一����倍液� 于定植前或发病初期喷叶

� ” �
���了��

���� ���

������
“
治疗方案

� ” � ���丁��

������
“ 一�拓粉锈宁����一����倍液

�

喷叶
� ” �

������

���� ���

�����子
“
治泞方案

� ” � ������

������
“
��芳耳菌青���咨�戈 ��芳多菌灵���磨液� ��拓甲基托布津���倍液� 喷叶

� ” �
�����于

���� ���

������
“
治疗方案

� ” � ���工��

������
“ ��男多菌灵的�倍液灌根

，

用量�
�

�一�
�

����株
，

隔��天灌 �次
，

共灌 � 一 �次
� ” �

���� �，�

���� ���

�� 吉林农业科学



��� ���工��
“
治疗方案

� ” �
������

��� ������
“ ��万菌核净粉剂����一����倍液� ��劣速克灵����一����倍液� ��另多菌灵���倍派� 喷全

株
，

隔 了一��天喷 �次
�

连续喷 �一 �天
�

于盛花期开使喷
� ” �

������

��� ���� ���

��� ������
“
治疗方案

� ” �
������

��� ������
“
��芳多菌灵���倍液

� ��男百菌清���倍液� 于发病初期喷全株
，

每 了一��天 �次
�

连线喷 �

一 �次
� ” �

������

��� ���� ���

��� ������
“
治疗方案

� ” �
������

��� ������
“
��万速克灵

�

����倍液
� ��另多菌灵���倍液� 于发有四期喷脑

，

隔 了一��天 �次
�

连续喷

施 �一 �次
� ” �

���工��

��� ���� ���

��� ������
“
治疗方案

� ” �
������

��� �����于
“
��劣甲霜灵���一����倍液� ��拓瑞毒锰锌���倍液� 灌科之

�

用量�
�

��一�
�

����株
，
隔 �一

�刀天灌 �次
，
连续灌 �一 �次

” �

�
������

��� �����
“
继续查询否 � ” � �丫

��� �� �丫�
“
�� �” ���� ��

��� ����于
“ 井苍
样再会“ ，， ，，

勺�� ���

〔 均 王世首� 计算陇农业应用进展

〔 �〕 ���� �����
，
�

� ，
��������
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