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我国北部
，
年均温 �℃以北的广大地区 ，

包括东北三省的大部
，
内蒙古

、

河北坝上
，

新疆北部
，
青海

、

甘肃和西藏等高寒地区称为我国寒地
。

��年代以前
，
这里果树生产很落

后
。

特别是苹果
，
虽然资源较丰富

，
但果小

，
酸涩味重

，
不耐贮藏

。

栽培品质优良的苹果

品种
，
不能取得较好的经济效益

。

��年代开始
，
找国寒地各省 �区 �相继开展了苹果资源

的收集
、

保存与研究
、

利用工作
，
并取得了成功

。

被应用于生产的品种越来越多
，
果实逐

渐变大
，
品质也逐渐好起来

。

劲。 。年代
，
基本形成了我国特有的抗寒苹果品种群

。

�一 �

世界上苹果属植物约有��个种
，
我国有��个

，
寒地现有��个

，

�
�

山荆子����� ������� ��
�

���
���

�

原产种
。

我国寒地各省 �区 �均有分布
。 ’

世界主要分布在亚洲北部与西部
。

该种适应

性很强
，
分布很广

。

在长白山野生果树种质资源调查中
，
发现海拔����一����米

，
无霜期

只有��天左右的地方
，
尚有大片群落

。

本种由于长期在人的干预下的自然繁殖
，
类型很复杂

。
�

�

�
�

�����玖��曾依据形

态特点
，
将其分为 �个变种

，
�个变型

。

在我们的初步调查中
，

发现该种不仅形态变化多

样
，
果实大小

、

品质及营养成份含量等也有很大差异
。

本种是目前世界上最杭寒的苹果属植物
。

�������
、

�����
��。 ����。 �两人的研究

认为
，
在苹果抗寒育种中

，
最抗寒的种质来源于 山荆子

。

他们假定
，

这种北亚 西亚种
，
为

了存活
，
可能有一种复杂的贡献基因

。

但由于它 分布的地域广阔
，
个体间抗寒性也有明显

的差异
。
当前世界上的抗寒苹果种质资源

，
多半是含有山荆子血缘的

。

在很早以前人们就

用它来做抗寒种质
。

但当时由于某些条件的 限制
，
没有做到有选择的使用

，
该种果实小和

酸涩味的遗传力很强
，
使其后代多半为果小

、

酸 涩味重的现象很难改变
。

为了得到抗寒
、

品质稍好的种质材料
，
育种 家们 又使用了经，过一定选 择的山荆子做为抗寒苹果育种的亲

本
，
以更快的速度

、

获得更理想的育种结果
。

山荆子被广泛用做砧木
，
但其在盐碱较重的

土壤
�

�栽植
，
有黄化现象

。

�
�

毛山荆子����� �������� ���� ��
�� ��

�

����
�

原产种
。
我国寒地各省 �区 �均有分布

。

该种类型较多
。
�

�

�
�

�����从��曾分出

�个变种
，
顾模 ������又分出两个类型

，
定名为大叶山荆子与长果山荆子

。

它们抗寒
、
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抗腐烂病
，
萌芽率高

，
成枝力也强

，
亲合力好

，
做中间砧显著优于山荆子

。

�
�

山植海棠��
�

��� ���� ����������
�

��
���

�

原产种
。

分布在长白山南坡侮拔���������米的个别地段
�

为渐危种
，
国家二级重点

保护植物
。

果实较山荆子大
，
一般为 �一 �克

。
不同类型的果实形状

、

大小不一
。

果肉淡

红色
，
微酸涩

，
含可溶性固形物��洲�吕肠� 品质较山荆子好

。

上育期短
，
约���天左右

，

在无霜期��多天的地方
，
也能正常络幕 杭寒办强

，
在休眠期

，

遇一��℃的低温无冻害 。

本种抗寒力同山荆子相近
，
但果实较山荆子大

，
酸涩味轻

， 。
洁质优于山荆子

，

是较好

的抗寒种质资源
。 � 、 ‘ �

�
�

西府海棠�����

分布在内蒙
、

甘肃
、

果的砧木
。

�
�

花叶海棠��� � �

� �������让� ������
�

新疆等地
。
杭翰

、

杭早
，
耐盐碱

�

在内蒙多用做盐碱地上栽植苹

�������� ��� ������
�

��
��� ���

�

在内蒙
、

西藏等地有分布
。

多生长在山坡
、

林中或黄上丘陵上
。

杭寒
、

抗早
。

为较好

的观赏树种
。

�
�

海棠果��一�� ���������� ��雀典一�
�

���
���

�

为引入种
。

在我国寒地各省 �区 �均有栽培
。
�

，

�
·

��
�“ “
����曾推测

，
海棠果很可

能是山荆子 与西洋苹果的杂交种
，
己有加的多年的历史

。

我国寒地栽培的海棠果有两个来源， 一是美国的南达可达州
，
另一个是苏联的远东

。

吉林省农科院
、

黑龙江省园艺所
、

内蒙查园艺所
、

新疆八一农学院
、

东北农学院
、

奎屯农

科所
、

牡丹江农科所等单位
，
以其为亲书

一

同酉洋苹果杂交
，
获得了一批抗寒

、

质优的苹

果新品种 �系 �
。

该种中的很多品种可母直接在生产中应用
，
做为生食及加工用的果品被

广泛栽培
。

有的品种则被用做砧木
，

真根系发达
，
无砧负现 象

，

杭旱
、

杭盐碱
。

在吉林省

西部的盐碱地上
，
用小黄海棠做砧木

，
没有黄化现象

。

用 四楞海棠做中川砧
，
表现抗寒

，

抗腐烂病
。 � �

…
’

�
�

中国苹果����� � ������� �居���
，

原产我国西北，， 又称花红
、

槟子
、

沙果等
‘

�

栽培历史悠久
。
为半栽培种

，
类型很多

， ’

在我 国寒地栽培的有槟子
。

�
�

塞威苹果�
���� ����七���� ���

�

又称新疆苹果
，
原产新疆伊宁等县的山坡森林及山

�叮河谷中
，
有大面积群落

。

较抗

寒
，
抗早力强

。

在新疆多用作砧木
。

秀国个别珍方栽培的品神
，已嫁

、

言多夫
、

阿波尔特属

此种
。 ，

。 �

红肉苹果�
� ��� ������ �������� 。 立���

�

其特征是叶片
、

木质部二果肉乃至花和种子都带红色
，
可敞为待味神质材料应用

。

栽

培品种红心子
、

金沙伊拉姆等属此种
。

��
�

西洋苹果���� � ��� ��� ����
�

是苹果属中最重要的种
，
为世界上栽培最广

、 经济价值最
�

荡的种
。

我国寒地在本世纪

��年代以后开始栽培
。 ， ，

�

我国��年代开始的抗寒育私 都是以西洋苹果与海棠果杂交
，

得到的杂种后代
，
品质

倾向西洋苹果
，

抗寒力倾向海棠果
。
为了研究方便

，
我们多把这类杂种归入西洋苹果这个
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种 内
。

�二 �

我国抗寒果树种质资源的收集
、

研究工作
，
很早就开始了

。

但 比较全面
、

系统的工

作
，
还是从��年代末开始的

。
����年

，
国家确定果树种质资源为重点研究项 目

。
����年决

定在全国建��个果树种质资源圃
，
其中包括寒地果树圃

。
����年

，
又把果树种质资源主要

性状鉴定评价列入国家攻关项 目
。

从而把资源的研究工作推上了一个新的高度
。

抗寒果树的性状鉴定内容
，
主要是抗寒性

、

抗病性
、

加工性等
。

�
�

抗寒性鉴定

抗寒性是抗寒苹果种质资源研究的中心内容
，
方法很多

。

如电导法
，
染色法

，
膜脂脂

肪分析法
，

解剖法
，
热量分析法 ��五�

� ���� �������� ���� �� ���
������ ��������

� ������� �法等
。

研究表明
，
苹果冻害主要发生在枝干

、

芽等
。

表现为组织变褐
，
日烧

，
花期霜害

，
春

季变温引起的抽条等
。

这些伤害主要发生在深休眠期的前后
。

在吉林省公主岭地区
，
主要

发生在 �月中
、

下旬 日温差较大的时期
。

花芽冻害最先发生在基部的维管束
，
继而是髓

细胞
，
花器原基分生组织相对比较抗寒

。

腋花芽抗寒力较顶花芽强� 枝条的冻害顺序是先

髓射线 �后生木质部的髓射线 �
，
后生木质部

，
初生木质部

，
次生木质部

，
韧皮部

，
以形

成层最抗寒
。

但开始解除休眠时的形成层正好相反
。

枝条的不同部位抗寒力不同
，
一般是

由下向上逐渐降低
。

某些农业技术措施
，
如高接

、

培土
、

涂白
、

包草
、

灌封冻水
、

丛状无

主干栽培
、

调正行向等
，
可减轻冻害与 日烧发生

。

以上各项
，
随品种不同

，
能经受的最低

温度与低温时间也不同
，
品种间的抗寒性差异显著

。

�
�

抗病性鉴定

苹果的病害主要是苹果腐烂病
。

腐烂病菌从冻伤
、

虫 口伤
、

剪锯 口等处侵入树体致

病
。

研究证明
，
它的发病与树的品种

、

树体强弱
、

负载量
、

气候条件
、

管理条件等有关
。

管理条件好
，
施有机肥多

，
适 当控制结果量

，
树体强壮

，
发病轻� 反之

，
则重

。

在气候干

燥的沙壤土上通透性好的地块
，
感病轻

。

品种间感病程度差异明显
，
鉴定结果

，
从抗病到

严重感病都有
。

�
�

加工性鉴定

抗寒苹果种质资源中的一些种类或品种
，
是食品加工的好原料

。

如海棠果中的玲挡

果
、

黄太平
、

四楞海棠等
，
苹果中的金红

、

绿香蕉
，
适于做罐 头

。

加工后
，
含有多种营养

成份
，
适 口性很好

，
市场销量较大

。

由于某些品种含有很高的维生素� ，
浓缩果汁的加

工
，

也是很有前途的
。

�
�

细胞学

欧美的一些国家
，
近年来注意到了植物染色体的倍数性与遗传的关系

，
国内也有这方

面的研究
。

认为苹果属植物的染色体有二倍体 ��� � �� � �� �
、
三倍体 ��� � �� �

���
、

四倍体 ��几 二 �� � ���
，
其中二倍体占绝大多数

。

在我们鉴定的抗寒苹果种质

资源的��多个材料中
，
只有两个为多倍体

，
其余都是二倍体

。

这个结果同国内外报道一

致
。

其次
，
对农艺性状

、

品质性状等也进行了鉴定评价
。

不论果实大小
、

品质和耐贮性

吉林农业科学



等
，
在现有群体中均有显著提高

，
这显然是抗寒苹果品种选育的结果

。

随着种质资源及育

种工作的进展
，
其群体组成还会向大果

、

优质方向转化
。

�三 �

在对抗寒苹果种质资源研究中
，

某些主要性状的遗传传递规律
，

也是一个重要的研究

内容
。

�
�

抗寒力的遗传

在寒地栽培苹果
，
抗寒力为主要限制因子

。

因此
，
研究杭寒力的遗传

，
对抗寒育种是

十分重要的
。

国内外研究及我们的工作均表明
，
苹果的抗寒力是受多基 因控制的数量 性

状
，

杂种一代表现为连续变异
。

其分布呈一偏弧形曲线
，
并且受环境条件影响很大

。

杂种

后 代抗寒力强弱
，
决定于亲本的表现型

，
即使是微小的差异

， 一

也能表现出来
。

同时
，
也决

定在杂交组合过程中
，
它的遗传传递能力及基因重组中的非加性效应

。

抗寒力弱的西洋苹

果 ��
�

��� ��� �同抗寒力强的海棠果 ��
�

������� ��� �杂交
，
后 代出现抗寒力强的株

系数
，
随回交世���增加

、

抗寒血缘的减少易显著减少
�
在双亲抗寒力差异较 大的情况下

，

有明显的细胞质遗传现象� 在杂交过程中
，
由于杂合基因的重组

，
后 代有超亲分离现象

。

果实重量 与抗寒力之间没有相关关系
。

在杂种后 代中
，
并不是小果杭寒

，
大果不抗

寒
。

�
�

果实大小及果型的遗传

研究证明
，
大苹果与小苹果 ��

，

�摊��上��
�坛 �杂交

， � ，
代果实的大小

，
表现为数量

性状的连续变异
，
为偏向小果一边的偏态分布

，
有负超亲分离现象

，

这一代很难出现大果

型的株系
。

子代果实大小的平均数
，
随着与大果亲本回交 �或横交 �的世代增加而提高

，

但进展很慢
。

子一代果实大小
，
同小果亲本大小呈正相关

，
小果亲本果实大

，
��

代也偏

大
。

果纳智数的杂种后伟分布
，

也表现为数量性状的遗传方式
，
接近 正态曲线

。

�
�

果实品质的遗传

在西洋苹果与海棠果的杂交中
，
果实晶质在杂种一代表现为广泛变异

。

但海棠果的酸

涩味传递能力很强
，
品质优良的比例很小

，
杂种二代比例略有提高

， � �

代有较大进展
。

苦涩味的遗传来源于海棠果亲本
，

’

并受制灼于它
，
亲子之间表现为正相关遗传

。

酸的

遗传较复杂
，

很少受一般规律制约
。

�四 �

世界各国均以山荆子及含山
�

荆子血缘的种质材料
，
做为杭寒种质的来源

。

米丘林曾用

海棠果为亲本杂交
，

得到抗寒
，
大果的 “ 基泰伊卡

�

凤 凰 卵
” ，

���
��用山荆子同旭杂

交
，
经多次回交

，
得到耐一 ��℃低温的大苹果 ������ ” 。

我国抗寒苹果育种工作
，
开始于��年代

，
省先用海棠果同西洋苹果杂交

，
育成了一批

中型 �果重在��克左右 �苹果
，
广泛在我国寒地栽培

。

仅 “ 金红
”
一个品种就有����万

株
，
创价值��亿元以上

。

到��年代
，
一批较大型优质

，
抗寒苹果相继问世

。

它们耐贮藏
，

果重在飞��克左右
，
从而进一步改善了我国寒地苹果品种的组成

。 ’

丰富了抗寒苹果种质资
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量
，

� �

降低了生长素水平
，
解除了顶端优势

，
改变了营养流向 刺激侧芽萌发生长 �见表

表 � 大旺对剪梢的反应
�曰�����，，��曰�网�� 、 ，口��一 结 论

刻�了一�…��支分急数查调处 理
平 均

分支数

��� 侧

�� �

脸

�男

才，汀�����������

��
�月����，苦������‘

�叹�”勺���� �

�
·

�

一
、

不同 程度短截 对各类 枝影响不

同
。

强枝和中庸枝随修剪加重
，
总生长量

减少
，
延长枝增长

，
而单枝平均生长量和

延长枝粗度均以中剪最高
，
萌芽率以轻剪

最高
，
各处理对成枝率影响差异不大

。

随

修剪加重
，
弱枝枝条总生长量

，
成枝率和

人�����

�

��

�

�

�

�
。
��

�
。

��

�
。

��

�
。
��

������︸�目�舀心目

�
��
，
��

�甘一����几�二�
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单枝平均生 长量有增加趋势
。

其延 长枝长 度和粗度 以中剪 最大
，
萌芽率 以轻剪最高

。

为

此
，
我们认为

�

对大旺骨于枝如果是强壮枝
，
要采取重修剪

� 生长势弱
，
要中剪

，
而对其

辅养枝应轻剪缓放并结合拉枝等措施
。

二
、

综合看来
，
缓放能缓和生长势

，
但却出现枝条去部光秃现象� 戴死帽缓和生长势

效果次之
，
但解决了基部光秃的问题

�
极重剪效果最差

。

因而我们认为
�

对有春秋梢的大

旺枝条
，
只要不是骨干技及发展枝以戴死帽较好

。

三
、

拉枝明显提高萌芽率
，
形成较多的中短果枝

，

增加花芽量
。

因此
，
对大旺幼树非

骨干枝的强旺枝
，
以缓和其生长势

，
使之结果

，

达到早丰产的 目的
。

四
、

对当年高接的大旺山植树
，
在 �月�� 日进行剪梢

，
可以使之发 出的强旺新梢产生

�一 �个分技
，
而且秋季成熟很好

。

利用这一方法
，
既解决了当年高接树所发出长枝伯风

吹断的问题
，
又能利用副梢提早一年整形

。
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但是
，
在杂交中选用的海棠果

，
多是早年育成的

，
它们的抗寒种质来源于山荆子

。

但

没经过很好的选择
。

果实小
、

酸涩味重
，
就限制了后代果实的品质改进

。

��年 浅开始
，
有

人注意到了这个问题
，
认为要加快抗寒苹果育种的进程

，
必须注意杭寒种质的选择

，
使用

抗寒力强
，
果实酸涩味又轻

、

品质较好的种质材料
，
可以加快育种工作的进程

。

另外
，
利用山荆子

、

海棠果等进行的矮化砧木育种
，
也取得了突破性的进展

。

例如吉

林省农科院果树所的��一��� ，
吉林农大的��一 �一�� ，

中 国农 科院 果树所的��系

等
，
它们表现抗寒

，
矮化效果好

，
亲合力强等优点

，
如能尽快推广

，
将为我 国寒地苹果生

产创造可观的经济效益
。

其次
，
辐射育种

、

芽变选种
，

专生选种等
，

也取得了
一 ‘

定成绩
。
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