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�四平市土肥站 �
�

四平市以前肥料试验一般以氮
、

磷
、

钾单因子作用对产量效应进行设计
，
方法简单

，
方

便
，
取得了一些科学施肥的有关模式和参数

，
并用其进行配方施肥

，
连续几年取得了增产

增收的 效果
。

但随着施肥和产量水平的提高
，
土壤养分也产生了很大变化

，
如继续应用这

些模式和参数
，
已不能适应当前土壤肥力条件下科学施肥的需要

。

因为�现今很少单一施

肥
，
而是将氮磷

、

氮磷钾和氮磷钾微肥几种肥料配合施用
。

为掌握氮磷单因子和两者交互

作用对玉米产量的效应
，
以及了解氮 磷肥试验 用量以外的氮磷施用量对产量和品质的影

响
，
我们用氮磷两种肥料配合试验

，
选用二元二次曲面方程 �� 二 �� ��� �� “

� ��� ���

�� � �模拟玉米产量 ���对氮磷肥配合施用的效应
，
以获得配方施肥的有关模式

�

与参数
、

经济施肥量范围及顶测以产经济施肥标准
，
而设计本试验

。
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�
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一
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家 �个点的品种为丹玉��
，
梨树白山�个点为四单 �

。

二
、

结
�

果 与 讨 论

�一 �
“
肥料效应曲面 ” 方程的确定

试验的 �个点由于土壤条件不同
，

产量见表 �
。

年际间气象因素差异均使产量变化很大
。

各试验点
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按各试验点 的肥料 效应 曲面 方程 计算 的产 量与 实际产 量间的拟合程度除黑林子

������
、

杨大城 ������拟合指数�值在�
�

�以下
，
其余 �个点均在�

�

�以上
。

说明用该

方程模拟试验结果是良好的
，
同时也表明在最高产量范围内

，
用各曲面方程在特定的土壤

条件下
， ，

规划以产经济施肥是可靠的
。

�二 �等产线
、

脊线和最适配比线的确定
根据各试验点肥料效应曲面方程可计算出各点的最大施肥量及理论最高产量值 �见表

� �
，

表 � 玉米理论最高产量及施肥量
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以磷
、

氮肥为纵
、

横座标作模拟图时
，
这两个施肥量在图上所得交点即为效应曲面方

程的最高点 �即最高产量点 �
，
同理可得其它试验点的等 产线图及脊线 � 工、 � �

�见图 �
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根据各试验 点的曲面 方程及 肥料单位 价格可计 算出各试验点的氮
、

磷最适配比线

��� �
。

当已知肥料及产品价格时
，
可计算出该方程的最适施肥量 �即经济施肥量 �

，
本试验

肥料价格 �����年 �为纯��
�

��元�公斤
， 护��。 �

�

��元�公斤
，
玉米�

�

�� �元�公斤
。

通
，

过最适施肥量又可计算出该试验的气佩 土壤条件下的理论经济产量 �见表 � �
。

表 � 玉米理论最适产煲及施肥盆
����亩�
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�三 �
“
肥料效应曲面

” 在氮磷配比

施肥中的应用

通过 “ 肥料效应曲面
” 方程作出的效

应曲面图是氮磷肥料在特定条件下所能得

到的理论计算产量的全面反映
。

但不同的

土壤肥力以及气候
、

作物栽 培管理 的不

同
，
都可使各地块的生产能力表现不同

。

以图 �为例， 黑林子����年可能获得的理

论最高产量 �即最 高产量点 �是��，
�

�公

斤�亩
，
而实际最高产量是���公斤�亩

， ‘

说明由诸因素的影响
，
而使实际与理论最

高产量有差距
，
年份不同

，
同一地块的理

论最高产量 也有一定的变幅
。

由两条等产脊线 ��
、
� �

�所构成的区域是氮磷合理施肥区
。

可以看出当产量较低
时

，
氮磷施肥量选择区范围较宽

，
反之则衰窄了黑林子 ����了年 �无肥区产量为���公斤

�亩
，
要达到���公斤�亩时则亩施��

�

�一��
�

�公斤
， � �� ��

�

�一�
�

�公斤范围内
，
随着

产量的提高
，
施肥范围也变窄

，
当达到最高产量盯�

�

�公斤�亩时
，
则氮磷施量只有一个

即亩施纯���
�

�公斤
， � �� ��� �公斤

。 ，

�。 �

等产脊线从产量角度来说是合理的
，

但生产中肥料及粮食价格是一定的
，
因此在计算

施肥量时
，
在合理施肥区内只能有一条最佳配比线���即经济施肥线 �

。

经济施肥线表

示的是一个经济指标
，
这个指标随氮磷肥及产品价格的变化而变化

，
而且随着产量的不同

其氮磷最佳配比也不同
，
从图 �可以看出

， ‘

��缓与等产线相交各点 即为该产量的经济施

肥量
，
范围为� �� 。 �一�

�

�公斤
、

��
�

�一��公斤‘ 最适肥料配 比点�所代表的氮磷肥用

量
，
是在该试验点特定的条件下经济效益最佳的氮舞用量

，
高于或低于这个施肥量

，
虽然

产量增加或投入减少
，
但从经济效益角度来讲都不高

。
黑林子����年按经济产量施肥每亩

可盈利���
�

��元
，
而按最高产量施肥则每亩盈利���

、

��元
，
比经济施肥每亩少收入�

�

��

兀
。

综上所述
，
通过试验确立的 翎巴料效应曲面” 回归方程及其参数

，
可以科学地规划四

平市配方施肥方案
，
起到低投入

，
高产出

，
达到增产增收的 目的

。
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