
人参的士壤营养和培肥研究
飞
�

�

人参 ������ ��������和西洋参

��
�

��������� ���� �对氮

要素的吸收和积累

、

磷
、

钾三

金龙南 兰 进 冯春生 高金方 李相营

�吉林省农科院物理所 �

黄泽成 王京修 赵兰珍

�长白县人参研究所 � �公主岭土壤测试中心 〕

摘 要

植物中的���含量�
，
在不伺年生的普通参

、
边条参和西洋参之间

，
无显著差异

。

亩产百

公斤干参根所吸收的三要素量
，
和大田作物属相同等级

。

但年吸收量仅为大田作物需量的 ��

�一 �� �
。

幼龄参生长缓慢
，
前三年吸收量仅占总量的 �� �左右

。

植株中�
�� � �比例

，

约为 �一 � � � ��
�

�一�
�

�， 且随年生而增大
。

说明吸磷量较大田作物为少
，
但对幼龄参意

义较大
。

人参 ��
���� ��������为吉林省重要特产

。

虽说已有三百多年的栽培历 史
，

但研

究工作的历史尚短
。

西洋参 ��
�

�� ����������� �原产北美
，
����年开始引种

‘ “ ， 。

目

前未见有关人参需肥基础数据的报道
。

为了解人参的需肥特性
，
为 合理施肥

、

栽培以提高

其产量和品质提供依据
，
进行了人参和 西洋参对���三要素吸收积累的研究

。

材 料 和 方 法

一
、

样品的采集

����年 �月下旬人参干枯前采集
。

在参床中选择分布生长匀称的代表性植株
，
全株拔

起
。

测数植株密度
，
并采集参床土壤样品

。

样品携至室内
，

洗净植株表面泥土
，
分解成

根
、

茎
、

叶 �叶柄
�

�
，
编号

，

称重
�

�� ℃烘干 ，
称干物重

。

根 据密度
，
计算单位面积干

物产量
。

样品粉碎后
，
供分析用

。

同一地点
、

同一类型参床的土壤样品
，
混合

，

风干
，
粉

碎
，
过筛

，
供分析用

。

土壤分析结果如表 �
。

表 � 参床土壤的分析结果
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二
、

植物样品分析

样品用 �
��� ‘

一� �� �

消煮
�

氮用凯氏法� 磷用铂锑抗比色法
� 钾用火焰光度法溅

定
，
结果 以元素百分率表示

〔 ‘ “ 。

结 果 与 讨 论

一
、

人参植株中���含量和分布

表 �
， �

，
�分别引列了各年生普通参、 边条参

、

西洋参恨 茎
、

叶中�
、
�

、
�的

含量
。

更将不同类型人参根茎叶中���的含量范围和分布比例 �环 �归纳如表 �
。
�的百

分含量
，
在不同类型和不同年生之间

，
没有显著的统计差异

。

平均计算
，
根为�

�

�一�
� 。 ��

叶为�
�

�一�
�

�� � 茎为 �
�

�一�
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��
。

其分布比例
，
根 占��

�
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��� 叶占��一����

茎占�
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�一�
�

��
。
�在不同年生 �种人参中的百分率

，
根为 。 �

��一 。 �

���
，
叶为�

�

巧一

表 � 普通参株���三要素含量
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表 � 边条参株���三要素含量
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�
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一�
�
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。
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，
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��一�
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���，百， 人参类型和年生之间 ，
差异不显著

。

但茎
、
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边条参和西洋

参较普通参为高
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低
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，
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表 � 西洋参株���息要素含摄
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表 � ���三要素在人鱼担茎叶中的分布
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庄
�

百分含量范围
，
边条参为 �一 了 秋季取样分析结

果
�

分布多为各部位元素产量占元素总吸量的百分率
，
为上述各年生分布冤的平均值

�
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阅�子
·

、

二
、

人参吸收���的比例
‘

人参吸收���的比例 �表 � �
，
�� �为�

�

��一�
�

��
，
���为�

�

��一�
�

�
。

说明吸

收的�最多
，
�其次

�

�最少
。

边条参的���和���值最大
，
说明吸收的�和�较普通参

为多 �或者说吸收的�较少 �
�

西洋参吸收的�和普通参相当
，

而�的比例稍高
�

�种人

参的���和 ���值
�

都有随年龄增长终至超过平均值的趋势
。

说明�对幼龄人参的相

对重要
，
和老龄人参对�

、
�吸收的相对增强

。

表 �
�

人参吸收���的比例 �以�为 ��

年 生
普通参 边条参

� ��
�
�

西洋参

�
�
� � � � ��

�
�

��丹����甘�乙�曰�，�
�

…
一�����

��

……�
。

�� � � ��
。
��

�
。
�� � � ��

。

� �
��

��
。

�喊
。

� ��

�
。
�� �

�
。

��
�

�
。

��
�

�
。

�� �

�
。
�� �

�
。
�� �

��
。

�
�

� ���
。
��

� ��
�

��

�
�
�

�
。

��

� ��
。
��

� �
�

。
��

� ��
。
��

� � �
。
��

�
�

�� �

�
。

�� �

�
。

��
�

�
。
�� �

�
。

�� � � �
�

。

��

��的������

���…’��
片才�印‘内了

三
、

不 同年生人参对���三要素的吸收积累动态

将丧 �
，
�和 �中全株合计吸收的元素量乘以参床植株密度

，

得单位面积吸收的元素

量
。

以最后一年生单株或单位面积的吸收量为 ���，
分别计算各年生该元素吸收量所占的

百分数 �表 � �
，

可看出各年生人参吸收积 累�
、
�

、 ·

�三要素的动态
。

人参幼苗的干物质积累 �生长
，

�速度缓慢
，

在三年苗床期间
，
普通参和边条参单株吸

收的营养元素保为全生长期的 �� �左右
。

但苗床种植密度大
。

育苗期问单位面积吸收的

养料
，
边条参占全生育期的 �� �左杭 普通参却占一半以上 ���一��� �

。

移植后
，
普

通参在第 �年
，

边条参在第 �年
，
生长迅速

，
吸收量激增

。

在调查的样品中
，
边条参在第

二碑移植后
，
即第 �

、

第 �年
，
无明显增长

。
西洋参种植的习惯是 �年一贯制

，

播种密度

较稀
，
单株生长较快

。

第 �年较第 �年作货时
，
单株干重成倍增加

，
营养吸收增加���以

上
。

但由于单位面积保苗较少
，
吸收量仅相当于作货生的 �� �

。

说明适当增加保苗密度

�如�。一��株��
�

�
，
延长生长 �年

，
当可提高产量

。

以作货 �收获 �年生为基础计算的各年生积累百分数
，�的数值较高

，
�的数值较低

，

说明�对幼龄人参的相对重戮 和老龄人参吸�速度的加速
。

至于 �在第 � ，
�年生西洋

参中成倍
、

成数倍的增长
，
是反映了西洋参的特性

，
还是取样分析的偏差所致

，
有待进一

步研究
。

四
、

作货人参吸收�
、
�

、
�三要素的数皿

完成整个栽培周期�普通参 �年
、

西洋参 �年
、

边条参 �年�
，
每收获���公斤干参根 、

需吸收��
�

��一�
�

��公斤 ���
�

��一��
� ‘ �克�公斤�

， ��
�

��一�
�

��公斤 ��
�

��一�
�

��克�

公斤 �和 ��
�

���一�
�

�� 公斤 ���
�

��一��
�

��克�公斤 �
。

除�量较低外
，
�和 �的数值

和玉米等大田作物相近
� “ ’ 。

联系到植株密度和产量
，
每平方米吸收��了

�

�，� 一��
�

��克
，

��
�

��一�
�

��克
，
���

�

��一��
�

��克
。

单位面积吸收的三要素量
，
普通参比西洋参大 致多
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表 了 各年生人参对���三要素的吸收动态

�－一生竺三二二兰生一二一

件二华一毕琪二毕 一一
二

�一

�扩” ，
� � �

���名 � 男 ����� � �
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���

舟
�
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��
。
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��
。
��

凌�
。
��

��� ��
·

��

��

���
��七
�

…�
�

�…
�

�注
月

�� �

一
�

一
���一�����，��一，��叫，�，�一�，，闷���� �

�边 条 参参

，︸��‘��内���八����口，上，自

，﹄八�︶�口曰“‘任八︺，山�沙几卜丹匕�份‘��刊�������������朋���…��
巧��妞托盯韶�

‘
��

�’�打

��
。
��

��，��

��

���
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。

份

笼�
一

�念

���

玛
�

��
‘
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�
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��

�
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��

�
。

��

�
。
��

�
。

��

�
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��

�
。

��

�
。

��

�
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�
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��
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��
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��
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��

��时��伟杯��扬
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��
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��

���
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表 � 作货人参吸收三要素的数皿

���由��
�

普通参

边条参

西洋参

����干参根

��
�

��

�
�

�

��

�，· ‘�

�
�

·，�

��
·

�� � �
·

��

��� �����干参根

�了
。
�了

��
。

及�

��
。
�了

，﹄�口斤�材‘�甲‘通占
�‘�普通参

边条参

西洋参

�
。

��

�
。

��

�
一

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

普通参

边条参

西洋参

���全

��
。
��

��
。
��

�了
。
�丫

�
。
��

��针
�

。
峨�

��
。

��

玛
�

助
��

一

了�

一倍
，
边条参居中

。

如果考虑到栽培年限
，

平均一年吸收

的数量
，
普通参

、

边条参
、

西洋参分别为

上述 总吸 收量 的 �
，� �

、
�� �和 ��

�
。

显然比一般大 田作物的吸收量要少好

多倍
。

当然
，
幼龄参吸收量极少

，
并随年

生指数增长 �表 � �
。

为我们按年生需要

进行合理密植
，
施肥管理

，

掌 握作 货年

制
，
提供了参考

。

最后
，
应该说明

，
当地栽培习惯是

，

普通参及边条参一般在第 �或第 �年生
，

西洋参在第 �年生采种一次
。

据对种子的

分析结果
，
以干种子产量��一���克��

�

�下转第��
�

页 �
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�
�

似人工抗性鉴定结果为主
，
异地 自然抗性鉴定结果为辅

�

�五 �鉴定筛选出的鉴别品种

选出

“ � ”
基因群

�

�个抗性梯度的鉴别品种
�

��为银河 ��一 �

一 � �� �为新 �号 ��一 � �
、

藤坂 �号 ��一�，���

�
� “ ��一�，， 基因群

�

选用 �个抗性梯度的鉴别品种
� �
为藤稳 ��一�� �

三
、

讨 论

�
、

戟捷 ��一 � �
、

农林��号 ��

��为蒙古稻 ��一���
。

�为十合田 ��一���
。

�一 �在我省气候条件
一「，

据稻瘟病在各个生育阶段对水稻的危害程度
，
进行水稻穗

颈瘟时期的田间抗性鉴定的意义是最大的
。

�
�

二�在进行品种 �系 �的田间抗性鉴定 �人工的或自然的 �过程中
，
对鉴别品种能

致病的菌种是有效菌种
，
鉴定是有意义的

。

若选用的菌种对鉴别品种有效 �能致病 �， 而

对被鉴定品种 �系 �无效 �不能致病 �的话
，
被 鉴定品种 �系 � 的 田间抗性程度不能确

定
。

因此
，
人工分菌种的田间抗性鉴定中

，
最好多选用儿个不同的菌种

。

�三 �用筛选出的鉴别品种对被鉴定品种 �系 �进行田间抗性鉴定
，
最好采用以人工

分菌种鉴定为主
，
自然多点异地抗性鉴定为辅的方式进行

，
以确保鉴定的准确性和适用

性
。
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