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在方差分析中
，
用字母标记法表示���测验的结果

，
较其它方法具有简拮明了的特点

。
本

文利用���犯语言中的字符串截取函数及并置功能
，
设计编制了用字母标记法进行���测验的

计算机程序
，
可在��人���

、

长城����
、
��一���和��一����等微机上运行

。

对试验结果做方差分析时
夕

若�测验显著
，
尚须进行多重 比较

，
以明确各个平均数之

间的差异显著性
。

其常用的方法之一即新复极差测验
，
也称���测验

。

对于���测验的结

果
，
往往采用字母标记法表示

，
尤其在处理平均数较多时

，
这种形式具有简洁明了的特

点
。
已有的方差分析 电算 程序中 �如文献

� ‘ ’
�

，
对 ��议 测验 结果的 表示方法

，
一般

只依次输出各对平均数的差数
，
并以星号表示其显著与否

，
分析起来很不方便

。

为此
，
本

文根据文献
仁 “ �

所述的字母标记法
，
用 ����� 语言 编 制了 相应的计算机程序

，
并在

�����
、

长城����
、
��一���和 ��一����等微机上运行通过

。

稍做修改即可在其它机型

上运行
。

将程序开头的输入语句段做些改动
，
可做为方差分析程序中的一个子程序调 用

。

一
、

标 记 方 法

先将平均数从大到小排序
，
在最大平均数后面标上字母

�
�指 ��平 准 �

，
并与以下

各平均数相比
。
凡差数不显著的均标上

�，
直至某一与之相差显著的平均数则标以�， 再以

该标有�的平均数与其上方各个比它大的平均数比
，
凡不显著的也一律标以� ， 再以标有

�的最大平均数为准
，
与其下面各未标记的平均数比

，

凡不显著的同样一律标以�
，

直至某

一与之相差显著的平均数则标以
� 。

如此重复
，
直到最小的平均数有了标记字母为止

。

对

于 ��平准
夕
则标以大 写英文字母

。
这样

，
各平均数间凡有一相同标记字母的即差异不显

著
，

凡具不同标记字母的即差异显著
。

二
、

程 序 设 计

�一�运行条件
�

已知试验处理数
、

平均数的标准误
、

各处理平均数和各���
�
值

。

�二�最小显著极差���
。 � 。 。

和���
。 � 。 �

的计算
�

����
。
�。 。 ��� ����二 。

����
�
�主���� ����

。
��

其中
，

���。 � 。 。
和���。 � 。 ，的值可按组内均方所具有的自由度从�

� 。 。 �
�，�

表查得
。
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�三�变量说明
�

�
�

简单变量
� �一处理数

� � 一平均效的 极差� �一比较结束标志
� ��一平均数的标准误

� ’

��一��又二值
， �

、

�一某两汲羞间所包含的平均数个数
� �一每次下行比较时最大平均数为处理号

� �一

上行循环的次数
� �一上行循环时各极差均不显著为标志

。

�
�

数组变量
， ��� � �一各处理名称

� � �� �一各处理平均数
� � �� �一各 �� �。

值
� � ‘

�� �
、
���� �

、
���� �

、
���� �

、
���� �一存放标记字母的字符串

。

�四�各程序段的主要功能
�

��一�� 输人试验处理数
、

平均数的标准误和各平均数
，
并将各均数从大到小排序

。

��一��� 分别做 � �和 ��显著水平下的多重比较
。

��� 输人各���
。
值

，
计算并打印输出相应的���

�

值
。

��� 输人各标记字母
。

���一��� 循环比较
。

其中
，
���� �和�‘ �� �用以暂存标记字母

， ���� �和���� �分别

存放 � �平准和 ��平准的标记字符串
。

用字降串运常均方法将每次循环尿已为字母合并
，
同时

，
以字

符串 截取函数保证同 一平均数后面不重标相同的 字 母
。

��� 判断有无必要上行比较
。

���一���
�

��行比较
。

其中
，
���行判断极差显著与否

，
显著则跳出循环

，
从标有同一字母的最大

平均数起重做下行比较
。

���一��� � �平准比较完毕
，

将结果存放 于�‘ �� �中
，
并将其它字符变量置空

，

将结束标志

子中零
。

���一��� 依次仃印输出处理名称
、

平均数
、
� �和 ��显著水平比较结果

。

三
、

运 行 实 例

以文献
“ “ 〕
中的例题上机运行

夕
以便检验运行结果

。

将处理数
、

平均数的标准误
、

各处理名称及其平均数
、
��比 。 � 。 。

值和小写标记字母

�
�
一��

、
��� 。 � 。 ，

值和大 写标记字母 ��一� �分别依次写入����语句
。

例 �
·

� 六种施氮法植株含氮量的���测验
。

其中
， � � � ， �� � �

�

����
，
交

工

一
妥

。
分别为 ��

�

��， ��
�

��， ��
�

��， ��
�

��， ��
�

��和 ��
�

��
。

按 自由度 � � ��查附表 �得 � �

�
， � ， … 少 �时的���

。 � 。 ，
和���

。 � 。 �

值
，

偷入运行
，
结果如下

�

���
�

��

��������
�

������ ��������
�

������ ���〔 ��� �
�

������

��������
。
������ ��������

�

������

���
。

��

��������
�

������

��������
�

������

��������
�

������

��������
�

������

������� �
�

�生����

例 �
�

�� 三种肥料施于三种土壤的小

麦产量的���测验
。

其 中
，
� � �

，
�� 二

�
�

泛��
， 贾�

一妥
。
分别为��

�

�
，
��

�

�， �� �，

��
�

�
，
��

�

�， ��
�

�夕 ��
�

�， ��
�

�和 ��
�

�
。

按 � � ��查得���
。 � 。 。

和 ��� 。 � 。 �

值
，
运

��������口
�

��
�

��钊����������
�姚‘内�丹�，口勺‘��哎�，�几�曰�，上月性
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行结果如下
�

������二�
�

�����

������� �
�

�����

������二�
。
�����

�二�
。
��

乙�����一�
。

粉���

��������
。
�����

������二�
。
�����

“ 二�
。

��

������二�
。
�����

��������
。
�����

�����〕��。
�����

毛�������
。
�留��

������二�
。
����

������二�
。
�����

������二�
。
�����

������一 �
�

�����

��������
。
�����

����了���
�

�����

�����������
�

匕��������‘，作·�����

……
，

�
�“只门了勺乙，��

份口，口，�，�乃‘�，
孟，�，�曰��‘
�

�月月上

人���

����

六���

����

����

����

����

����

����

例 �
�

� 小麦品比试验产 量结果的

���测验
。

其中
， � � �

， �� � �
�

��，

� �

一� �

分别为 ��
�

�
·
��

�

�
，��

�

�
，
��

�

�，

��
�

�， ��
�

�
，
��

�

�和 ��
�

�
。
按 ， � ��查得

��� 。 � 。 �
和���

。 � 。 ，
值

。
运行结果为

，

�������二�
�

����

������二�
�

����

������二 �
�

����

任二 �
。

��

������二�
。
����

�����〕��。
����

��������
�

����

�����〕��。
����

��������
�

����

��������
。
����

��������
。

����

���
。

��

������二 �
，

����

��������
�

����

������一�
�

����

����了〕二�。
����

������

�����人��
�

�
砚

七

���
�

匕
‘

匕

��
。

�

��
一

�

��
。
�

���

四
、

源 程 序 清 单

�� ��� ������� �� ������������� ��� �� ��� ����
· ·· … … ���

�

��工�

�� ������ ���� �
�

��

�� ��� ����
，
�����

�

����
，

�车���
，
�孚〔 ��� �孚����吕���

，

�����

凌� ��� �� � �� �
�
���� �����

，
����

����� �

�� ��� �� � �� �一 � �
��� ���� � �� �

�� �� �������������� ��

�� ������
�
���������

“
����“ � � ��������

�
�����二�����

， ��〔��“ ��

�� ���� �
，
�

�
�����

�� ��� �� � �� � � �� �� � ���� �����二�
。
�� ���� �������

�

��

�������� �������� ����������
，二 “ � ����� ������

��� ��� �� � �� � � ���� ��
�
������� ， �� 赞 ����� 口����

甲� 丁�
厅

�� �〔��， � ����
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��� ����可�
�
��� �� � �� � ����� �����

�
又��下工

��� �����二�����
��� � �

�� �

������ ��� �� �一 � ��� � �

�� �

��， ��� ���� � �� �
�
�� �一 � ���� ��一 �

��� � “ �〔��一�〔丁��
�“ �� �

��� �� � ��������� ��� ���� �����“ ����一��
��� �� ������ 〔��〔��

，

�〕 ��������旦又 ��� ��弓� ��万��一�乍〔��� 人 ����

��� ���� �� ���� ���

��� �� ��一���干� �一��

��� �� �����车 〔������ �〕 一� �
������� ��� ���� ������������ �����

��� �� �一 �一����� ���

��� ��� ���一 � �� �� � ���� 一 �

��� �二����一����
�

���� � �
�� ���������� ���� � �

���� �� � �
�一 � ����� �、 �

������������
�

「�

��� �� ������ 〔����〕 ，

�〕 ���������介哥�弓�
��� ��������〔��������

��� ���� �
�
�� �

��� �� ��一 � ���� ��� ���� ���� �

��� �� �� � �壬江�� ���

��� ��� 孙�� � �� �
�
�����������

�
������

” “ �
�

�

����
’ 甲 �

��〔��一 护 甲 � ���� 入
，

��� �����
�
�� � � ���� �

��� ����� 丁������
�
��� �� � �� ��

�
�����

”
�

尸� �
���� ������� ������

��� ����� � 丁� �
�
����� �������� ������ �������� �����

��� ����� ������〕 � ������ �������� ������ ��丫� �
�
��工��

��� ����� �������
�
��� �� � �� �� �

����丁
”
�

” � �
������

�
�����

��� ���

��� ���� �
， �

���
，
����

，
��

�

�
，
����

�
��

�

�
，

����
，

��
�

�
�

����
，

��
�

�
�

����
，
��

�

�

��� ���� ����一 �
�

�
，
����

，
��

�

�
�

����
，
��

�

�
� �、 ���，

��
�

�

��� �人�� �
�

��
，
�

�

��
，

�
�

��
，
�

�

��
，
�

�

��
，
�
�

��
，
�

�

��
，
�

�

�。 ， 。 ，

�
� �，

�
， � ，

�
，
�

，
��

��� ���� �
�

��
�

�
�

��
�

�
�

��
，
�

�

��
，
�

�

��
，
�

�

��
，

�
�

��
，
�

�

��
�

�
�

�
，

�
，
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�

�

�
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